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Sammanfattning

Inledning

Vatten ar en forutsattning for allt liv pa jorden. Alla organismer oberoende av storlek, allt
fran bakterier till valar innehaller vatten. Trots att vatten ar ett sa pass viktigt amne tar vi
tillgangen pa vatten for given. Dessutom tar vi allt som oftast for givet att vattnet ar av god
kvalitet, vilket stammer till stor del for dricksvattnet i Sverige. Daremot ar det inte alltid
givet att vattnet i var omgivning som sj0ar, vattendrag och hav ar av god kvalitet. Idag ar
vi hogst medvetna om att till exempel forsurning och évergddning av vara vatten, liksom
forekomsten av miljogifter, paverkar forutsattningarna for det b iologiska livet och oss
sjalva.

Syfte och metod

EU och Sverige har som mal att ha en god ekologisk kvalitet av ytvatten, det vill sdga goda
forutsattningar for biologiskt liv i vara sjoar, vattendrag och hav. En del i det malet utgor
utdvandet av miljoévervakning, vilket syftar till att kunna bedéma hur  bra eller daligt vara
vatten mar, samt att utgoéra underlag for planering och utférande av miljoskyddande
atgarder. | Gastrikland har Gastriklands vattenvardsférening (GVVF), bestdende av
framfor allt féretag och kommuner, ett kontrollprogram som utvardera r hur recipienter
(sjoar, vattendrag och kustvatten) mar och paverkas av diverse utslapp. Detta gérs genom
att undersotka ett antal biologiska (vaxtplankton, bottenfauna, alger och karlvéaxter) och
kemiska parametrar (fosfor, kvave, metaller, vissa miljogift er med mera) pa ett flertal
platser (Figur A). Provtagning gors pa 34 stationer i havet (10 platser i Norrsundet och 24
platser i Gavle fjardar), 14 stationer i sjdar och 18 stationer i vattendrag. Alla typer av
undersokningar gors dock inte varje ar och inte pa alla platser.
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Figur A. Roda stjarnor markerar omraden dar biologisk och kemisk
provtagning utfors i Gastriklands vattenvardsforenings regi.

5/154



Gastriklandwattenvardsférening. Arsrapport 2017.

Forekomsten av arter, hur manga arter och vilken typ av art som eventuellt dominerar i
omradet kan ge svar pa hur miljén mar. Vissa arter trivs i vissa miljoer medan andra arter
inte klarar dessa miljoer. Darfér ger undersokning av fauna och flora i ett omrade god
vagledning om omradets miljoférhallanden. Till exempel kan forekomsten och
utbredningen av vissa arter av alger och vaxter pa havsbotten tala om vilka forhallanden
som rader i havet just dar. Eftersom dessa organismer ar beroende av ljus for att kunna
fotosyntetisera sa innebar rena och klara vatten att algerna och véxterna kan férekomma
pa djupt vatten. Ar daremot vattnet grumligt, till exempel p& grund av algblomning,
hindras ljuset att n& langt ned i vattnet. Féljden blir att alger och vaxter pa djupt vatten inte
far tillrackligt med ljus och kommer att i stérre utstrackning bara forekomma pa grunt
vatten.

Genom att undersoka vilka och hur manga av vissa djur (t.ex. musslor, snackor, maskar
och larver av fjadermyggor) som finns i bottensediment i sjoar och kustvatten kan en
uppfattning om platsens miljéforhallande skapas. Vissa av dessa djur ar mer eller mindre
kansliga for forandringar i miljon (t.ex. syretillgang, metaller och miljogifter). Om det till
exempel i sjon eller kustvattnet finns gott om naring som generellt medfér en stor
produktion av organismer i vattenmassan och dessa samlas pa botten nar de dor, kommer
det kravas mycket syre for att bryta ned de doda organismerna. Om mycket syre atgar for
att bryta ned ddda organismer kan det uppsta mer eller mindre syrebrist i vattnet. De
bottenlevande djuren maste ha syre for att kunna andas, men olika djur kan tolerera olika
grader av syrebrist. Darfor kan férekomsten av vissa djur visa pa vilka forhallanden som
rader pa platsen.

Miljéforhallanden i Norrsundet och Gavle fjardar 201 7

Stationerna K506 i Norrsundet och K643 i Gavle fjardar klassificerades bada till Mattlig
statusutifran biovolym och halten klorofyll under trearsperioden 2015 82017, dvsi stort sett
samma status som tidigare undersokta ar. Trots att forhallandena verkar vara oforandrade,
sa finns tecken som tyder pa minskad naringstillgang och ett klarare vatten. E kologisk
status med avseende pa naringsamnen bedomdes tillGodi Norrsundet och Mattlig i Gavle
fiardar for forst gangen sedan det nya kontrollprogrammets boérjade tillampas ar 2012.
Tidigare ar har den ekologiska statusen varit Mattlig i Norrsundet och Otillfredsstéllandei
Gavle fjardar.

Totalfosforhalten i Norrsundet och totalkvavehalten i Gavle fijardar minskar stadigt, vilket
pa sikt skulle kunna ha en dampande effekt pa produktionen av vaxtplankton .

Sedan ar 2012syns en tydlig 6kning av siktdjupet i bade Norrsundet och Gavle fjardar.
Med andra ord har vattnet blivit klarare under perioden.

Under ar 2017 uppmattes den lagsta syrgashalten vid alla stationer i bade Norrsundet och
Gavle fjardar vid augusti manads pr ovtagning. Aven om syrgashalterna var forhallandevis
laga i augusti, mellan 3.78 till 4.62 ml/l, var vardena 6ver gransen for syrgasbrist, 3.5 ml/l.

Miljoférhallanden i de undersokta sjéarna 201 7
De undersokta sjoarna visar inga tendenser till att vara forsurade.

En tendens finns att merparten av de undersokta sjoarna ar pa vag att fa ett klarare vatten
i och med att siktdjupet okat, samt att alla sjoar ar 2017 bedomdes haMattlig status med
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avseende pa vaxtplankton jamfort med tidigare ar da en eller fl er sjoar bedomdes ha
Otillfredsstallande statusEn minskad véxtplanktonproduktion ger mindre méangd partiklar

i vattnet och ett klarare vatten. A andra sidan finns tecken pa att néringstillgdngen har ékat

i sjoarna under den senaste 3arsperioden, vilket i forlangningen kan innebara tkad
vaxtplanktonproduktion och minskat siktdjup.

Tidigare bottenfaunaundersokningar ar 2013 och 2015 har visat paOtillfredsstallande status
i alla undersokta sjoar. Under &r 2017 skedde en viss forandring i statusklassificeringen
genom att Stor-Gosken (SG1) naddeMattlig status, medan Valsjon (VA12) hade samre
status (Dalig statug jamfoért med tidigare undersokningar.

Under ar 2017 noterades syrgashalt under den kritiska nivan av syrefritt/nastan syrefritt
vid 1 mg syre/i V. Storsjon (15), StorGosken (SG1) och Valsjon (VA12)

Overlag var metallhalterna laga under &r 2017 forutom for blyhalten i vatten dar tillstandet
klassificerades till Hoga haltei bade Lill - och Stor-Gosken, samt halten av krom i sediment
i O. Storsjon (42) dar tillstdndet klassificerades till Hoga halter Dessutom bedémdes
statusen somMattlig ar 2017med avseende pa halten av arsenik i vatten i V. Storsjon (15),
O. Storsjon (42) och StosGosken (SG1).

Mi ljoférhallanden i de undersokta vattendragen 201 7

Resultatet av 20T ars undersokning visar att de undersokta vattendragen Overlag inte var
paverkade av 6vergddning, forsurning eller hoga eller mycket hoga totalhalter av metaller

i vattnet. | tio vattendrag bedémdes de enskilda parametrarna for naring, forsurning och
metaller genomgaende till God eller Hog ekologisk statust/tillstandl de 6vriga tio
vattendragen bedomdes merparten av de enskilda parametrarna ocksa till Godeller Hog
ekologislstatusttillstindmed vissa undantag for en eller nagra parametrar som bedomdes
ha Mattlig status/tillstand. Valsjobacken (VA8) och Hoan (420) utmarker sig pa sa vis att det
ar de enda vattendrag dar Otillfredsstéllande statusoterades, vilket géllde arealspecifik
forlust av kvave respektive halten av bly i vatten.

For de sarskilt fororenande &mnena (arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink)

var det endast halten av arsenik i Hemlingbybacken (JV11) som dverskred gréansvérdet och
darmed uppnadde s inte god status for arsenik i Hemlingbybacken (JV11).
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har tillsammans med Eurofins Environment Sweden
AB och Calluna AB av Gastriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att utféra det av
Lansstyrelsen faglagda samordnade recipientkontrollprogrammet gallande fran 201 6 for
Gastriklands recipientvatten (Lansstyrelsen Gavleborg 2015). Kontrollprogrammet
omfattar kemiska amnesanalyser av vatten och sediment, makroalger/makrovegetation i
kustvatten, vaxtplankto n och bottenfauna (kontrollprogrammet redovisas i sin helhet i
Bilaga 1). Pelagia Nature & Environment AB har fatt i uppdrag att genomfora
sammanstalining av material och skriva arsrapporten for de delar av kontrollprogrammet
som genomforts under ar 2017.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen ar att fa battre information om tillstand,
paverkan och forandringar i vattenomradet an vad enskilda program kan ge.
Samordningen medfor manga fordelar, bland annat att den sammanlagda kostnaden for
provtagnin g, analys och bearbetning blir lagre, samtidigt som arbetet blir mer effektivt.
Samordningen ger en 6verskadlig information om den geografiska variationen inom hela
avrinningsomradet samt information om variationer i tillstdand mellan olika arstider och
ar.

Kontrollprogrammet har pagatt, med vissa forandringar, sedan 1983. | vissa fall har
stationer tagits bort ur kontrollprogrammet och i vissa fall har nya stationer lagts till.
Darfor ar det inte mgjligt att fullt ut analysera trender for enskilda lokaler , d&ven om detta
gors i mojligaste man.

Medlemmar i vattenvardsforeningen ar 2017 presenteras i Bilaga 2.

2 Genomférande

Provtagningen under ar 2017 har utforts av Calluna AB (ackrediteringsnummer 1959) och
kemiska analyser har utférts av Eurofins Environment Sweden AB, Lidkoping
(ackrediteringsnummer 1125).

Biologiska analyser samt resultat- och rapportsammanstalining har utférts av Pelagia
Nature & Environment AB, Umea.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ
(ackrediteringsnummer 1846) for analys av bottenfauna, sediment, véaxtplankton samt for
indexberakning gallande ingdende parametrar och vattenkemiindexberakning.

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.

Provtagningar i kustomradena Norrsundet och Gavle fjardar utférdes i enlighet med

kontroll programmet och foljde g2l 1l ande stand:e
t rend?® v er Havk-nochnvgt@nmyndigheten 2016a), 6 V2 xt pl anktoché ( Havs
vattenmyndigheten 2016b), HELCOM combine manual (HELCOM 2015), Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling ( Havs- och vattenmyndigheten 2013) och
6Met al l er i sedi menté (Naturv-rdsverket 2012).
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Utvardering av resultaten fran kustomradena Norrsundet och Gavle fjardar h ar gjorts
utifrdn Havs - och vattenmyndighetens forfattningssamling ( Havs- och vattenmyndigheten
2013, 206c och 2017).

Provtagningar i sj0ar och vattendrag utfordes i enlighet med kontrollprogrammet och

foljde g2l l ande standard ieni i gvtat fHasjd echg & : ( 6 )
vattenmyndigheten 2016d), 6Vat t enk eHavs- och vattentngndigheteq 2016€)
6Vaxtpl ankt ohavs-i ochsvptteramyndigheten 2016f), Bottenfauna i sjdars
profundal och sublitoral (Naturv-sddivmekebd :
(Naturvardsverket 2012).

Utvardering av resultaten fran sjoar och vattendrag har gjorts utifrdin Havs - och
vattenmyndighetens forfattningssamling ( Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2086c¢ och
2017). | vissa fall har bedomning gjorts utifran Bedé mningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar
och vattendrag, Rapport 4913 (Naturvardsverket. 2000).

Syftet med utvardering efter bedémningsgrunderna &r att fa ett matt pa hur de ekologiska
forhallandena ar i respektive vatten. Det vill sdga hur bra eller dali ga forhallandena ar for
det biologiska livet i kustvatten, sjoar respektive vattendrag.

For de parametrar som kan beddmas enligt beddmningsgrunderna ges i rapporten, med
hjalp av olika farger, en grafisk (och vissa fall férenklad) bild av de férhallanden a som
rader for det biologiska livet i vattenférekomsten (Tabell 1).

Tabell 1. Fargkodning som beskriver de rddande forhallandena for det biologiska livet i vattenforekomsten.
Galler for de parametrar som bedomts utifrAn de nya bedémningsgrunderna-{biztvs
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013, 2015), samt de aldre bedémningsgrunderna
(Naturvardsverket 2000).

Mycket goda forhallanden / Hég ekologisk status

Goda férhallanden / God ekologisk status

Mattliga férhallanden / Mattlig ekologisk status

Otillfredsstéllande férhallanden / Otillfredsstéllande ekologisk status

Daliga forhallanden / Dalig ekologisk status

2.1 Provtagningsstationer och provtagningstyp

2.1.1 Kustvatten

Kontrollprogrammet i kustvatten omfattar stationerna i Norrsundet (Figur 1) och i Gavle
Fjardar (Figur 2). | Norrsundet finns 10 stationer och i Gavle Fjardar finns 24 stationer.
Provtagning av alla ingadende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Under
2017 har fysikaliska och vattenkemiska parametrar, samt vaxtplankton undersokts i
Norrsundet och Gavle fjardar. Se Bilaga 1 for redogotrelse Over stationer,
provtagningstyper, provtagningsparametrar och provtagningsschema inom ramarna for
recipientkontrollprogrammet.
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Provtagningsstationer

@® Norrsundet

Figur 1. Kartan visar de 10 provtagningsstatioasrplacering i Norrsundet.
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Figur 2. Kartan visar de 24 provtagningsstationernas placering i Gavle fjardar.

2.1.2 Sj6ar och vattendrag

| kontrollprogrammet for sjoar och vattendrag ingar 14 stationer i sjoar respektive 18 i

vattendrag inom Géavle, Sandviken, Hofors och Ockelbo kommuner (Figur 3). Provtagning

av alla ingdende komponenter i kontrollprogrammet gérs inte varje ar. Under 201 7 har
provtagning av vattenkemi , bottenfauna och vaxtplankton utforts i ett flertal sjbar medan

provtagning av fins ediment endast genomforts i Ostra Storsjon (42). | vattendrag har
endast vattenkemiska undersokningar utforts. For redogorelse over provtagningstyper,

provtagningsparametrar och provtagningsschema som ingar [

recipientkontrollprogrammet hanvisas till Bilag a 1.
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Figur 3. Provtagningsstationer i sjdar och vattendrag inom ramen for Géstrikland
kontrollprogram.

2.2 Statistisk analys

s vattenvardsforening

| forekommande fall dar statistiska berdkningar gjorts ar dessa utférda med linjar

regression. Den oberoerde variabeln har i alla forekommande fall vari

t &r. Residualer

testades for normalitet och befanns vara normalfordelade vid alla analyser, varfér ingen
transformering av data gjordes. Signifikansnivan sattes till 0.05, det vill saga att det funna

sambandet mellan x och y med 95% sékerhet speglar det sanna vardet.
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3 Vaderare2017

Arsmedeltemperaturen under &r 2017 vid vaderstationen i Gavle var 1.7 grader hégre
jamfért med normalperioden 196161990 (6.2° C jamfort med 4.5° C) (SMHI 20184).
Merparten av temp eraturoverskottet genererades under vintermanaderna januari-mars
och december Figur 4). Arsmedelnederbdrden vid klimatstationen i Gavle -Abyggeby var
ar 2017 knappt 15% storre jamfort mednormalperioden 196151990(Figur 4). Grovt sett kan
nederbdrden delas upp i tva skeenden, dels lite nederbord till och med juli, dels mycket
nederbérd mellan augusti och december.
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C mm
20 200
15 L /==2017 180 + m==2017 —
——1961-1990 160 + —e—1961-1990
10 + 140 +
120 +
5 1 100 M
0 e et L B B R 80T
o= \ 60 +
5t 40 4 H ﬂ
20 1
10 0 O 1 O t |_| 1 O . t t
c o H &8 @ £ 3 oD a X > o £ @ 5 5 ® £E 35 9 a % > [1]
S & £ £ =35 3 4§ 0 248 S § 2 =235 380 24

Figur 4. Manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbdrd (staplar) i Gavle Bjaaifbrt med
manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederb&rd under normalperiodenci®®D (linje).

Den ringa nederborden under forsta halvaret och den rikliga nederborden under hosten

avspeglade sig i vattenforingen i bade Gavlean (Tolvfors kraftstation) och Testeboan
(Konstdalsstrommen) med lag vattenféring under forsta halvaret och relativt hog

vattenforing under hosten (SMHI 2018b) (Figur 5).

, Vattenforing i Gavledn 2017 mys Vattenforing i Testebodn 2017
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Figur 5. Vattenforing ar 2017 i Gavlean (vanster diagram) och i Testebodn (hoger diagram) (SMHI 2018b).

4 Punktkallor och transport

Punktutslapp till aktuella avrinningsomraden sker framst fran industrier och kommunala
reningsverk (Tabell 2).

Tva industrier (Stora Enso och Korsnasverken) och ett avloppsreningsverk (Duvbackens
avloppsreningsverk i Gavle) star for merparten av alla utslapp av organiska amnen vars
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syreforbrukning vid nedbrytning anges som BOD7 respektive COD, samt totalfosfor
(Tabell 2).

Duvbackens avloppsreningsverk och Sandvik ar de tva storsta utslappskallorna for kvave,
medan Korsnésverken ar den tredje storsta utslappskallan av kvave (Tabell 2).

Tabell 2. Fororeningsbelastande verksamheter i avrinningsomradét @t deras arliga
utslapp av organiska &mnen (angivha som BOD7 respektive COD) samt totalkigtye (N

och totalfosfor (Rot).

Objekt Benamning BOD°7 CO? N_t(?,t P_t?,t
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Stalindustri Ovako Sweden AB 2.4 2.0 0.8 0.01
Verkstadsindustri Sandvik 0.7 31.8 155 0.08
Pappersindustri | Stora Enso, Skutskar 353 5256 122 20
Pappersindustri Korsnaswverken 487 6599 143 9.9
Gummiindustri | Trelleborg Rubore AB 0.00018
Avoppsreningsverk Duvbackens arv 75 432 374 4.42
Avoppsreningsverk Norrsundets arv 4.75 22 8.9 0.148
Avloppsreningsverk Hofors arv 4.24 21.11 18.66 0.15
Avoppsreningsverk Bodas 0.40 1.05 0.24 0.003
Avoppsreningsverk Ockelbo arv 2.86 11.84 7.31 0.11
Avoppsreningsverk Lingbo arv 0.21 0.96 1.05 0.01
Avloppsreningsverk Jadrads arv 0.74 1.48 0.66 0.01
Avoppsreningsverk Amot arv 1.36 2.98 1.70 0.03
Avoppsreningsverk | Gammelfabodarna arv| 0.16 0.47 0.21 0.002
Avoppsreningsverk Abyggeby arv 0.02 0.10 0.03 0.001
Avoppsreningsverk | Gastrike-Hammarby 0.81 3.23 1.47 0.03
Avoppsreningsverk Osterfarnebo 1.10 3.99 1.90 0.03
Avloppsreningsverk Storvik 2.50 10.40 9.10 0.03
Avoppsreningsverk Kungsgarden 4.50 13.80 7.20 0.10
Avloppsreningsverk Jarbo 0.75 2.20 2.00 0.03
Avoppsreningsverk Hedasen 13.30 72.40 74.10 0.36
Avloppsreningsverk Gysinge 0.37 0.71 0.37 0.03
Avoppsreningsverk Kungsberget 0.69 1.68 1.14 0.15

Tendensen vid de storsta utslappskallorna for organiska &mnen (BOD7 och COD) ar att
utslappen jamfort med ar 2004 minskat vid Stora Enso och fran ar 2002 vid Korsnasverken,
medan utslappen fran Duvbackens avloppsreningsverk varit tamligen oférandrade (Figur
6).

Nar det galler utslapp av fosfor uppvisar utslappen fran Korsnasverken en tydlig
minskning Over tid, medan Stora Enso och Duvbackens avloppsreningsverk utslappskallor
uppvisar mer eller mindre of6 randrade utslappsmangder, oberoende av den ibland stora
arliga variationen, sedan ar 2002 (Figur 6).
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Aven nér det galler utslapp av kvéave uppvisar utslappen frdn Korsnédsverken att minska
Over tid, medan utslappen varit tamligen of6rdndrade vid Duvbackens
avloppsreningsverk och Sandvik (Figur 6).

Norrsundet mottar betydligt mindre méangd (tiondel & hundradel) av organiska d&mnen,
kvave och fosfor jamfort med den mangd som Gavle fjardar mottar, atminstone utifran
inrapporterade utslappsmangder (Figur 6).

=4—BOD7 s N-tOt
sooz  Ovako Sweden AB -m—cop  cop| Nt  Ovako Sweden AB  —pi:  pror

3 20 2.5 0.035

25 2 N - 0.03
2 R f 15 L 0.025
X
1.5 - L
15 «® L 10 \ 0.02
1 R L 0.015

1

-5 .\/\_\(‘ - 0.01
05 - 0.5 L 0.005
o+—r—+————+———+—+—+—+——+o0 |} 1o
O T S S, VR S
Sy Oy \ 3 v g o S N v g o
A R S I I I S G S
. —4—BOD7 . = N-tot
BOD?7 Sandvik —@-con  cop | N-tot Sandvik —=ptot P-tot
10 120 250 0.3
8 ~"R - 100 |50 L 025
- 80 - 0.2
6 1 150 -

a 60 /\ - 0.15
, ".N._. a0 |100 X M 01
\‘N—o—o—’ /

- 20 |50 - 0.05
0 ml .b. .%. .(b. .Q. .W. .b. .(o. 0 0 - - 0
& & & & & & & & AR S N R T O s
S S o I I S S S G S
—4—BOD7 = N-tot
BOD7 StoraEnso  _s—cop  cop| Ntot StoraEnso  riot ptor

50

- 40

- 30

- 20

- 10

v —4—BOD7 . e N-tot
BOD? Korsnasverken —s-cop  cop | N-tot Korsnasverken —mp.tot P-tot
2000 20000| 350 25
* 300 -x?-x*i( L 50
1500 - 15000| 550
\ 200 - 15
1000 10000 o o
500 e 5000 | 100 L 5
50
0o +—————+—++—+11+ 0 07— 77— 77—~ 0
¥ b & 0 A X b v ¥ o ¥ S I ¥ P
S I

Figur 6 Arliga utslapp (ton/ar) till de undersékta vattenférekomsterna av organiska &mnen (analyserade
med BOD7och COBmetoderna) samt totalkvave @ot) och totalfosfor (Ptot) frén olika
verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellaagdam.

15/154



Gastriklandsattenvardsforening. Arsrapport 2017.

s PtOt

Trelleborg

P-tot

1.5 A

1 /\
A
\

v g ) D ] v B o
" & & &
A
=§=B0OD7 === N-tot
BOD7 Duvbacken __ .o, cop| Ntor Duvbacken __ ... po
200 1200 500 8
l 1000 A
150 400 6
800
\ 300 A
100 -+ 600 4
200
400 N
50 A I
200 100
0 —_——— 0 0 — T T T T T T T T T T T T T 0
v \g o D < 3 ™ o v 3 (e) D < 9% N o
N Y & & &
e F FFHF P P PP )
—==BOD7 ==fe=N-tot
BOD7 Norrsundet _g—cop  cop| Ntot Norrsundet _._. ., ptor
6 40 14 0.35
12 A A‘ 0.3
5 A B
4 - 30 10 - / \ 0.25
i | 8 - w5,
3 20
2 ° \M( v“—_;\ 01>
1 - 10 4 Fas 0.1
2 0.05
0 ,\rl |v| |<°| |Cb| |Q| |’\,| |v| |‘O| 0 0 I 0
& & F & §F & & & >y F P F S D L
R I
==f==B0OD7 === N-tot
BOD7 Hofors _, oo cop | N-tot Hofors _. ... p-tot
12 100 35 0.5
10 30 i\ L
- 80 0.4
. ‘ > X A
- 60 20 - 03
6 1 15 02
L 40 )" - 0.
4 10
5 v L 20 5 o1
0 — 0 0 — T T T T 0
v S o D QO v ™ ©
47 > o D ) v ™ o @ @ @ é) o oy Y "z
o oy oy oy (%) Q Q Q
NS S - S G S G L S A S, S,

FortsattningFigur 6 Arliga utslapp (ton/ar) till de undersokta vattenférekomsterna av organiska &mnen
(analyserade med BOB@ch COBmetoderna) samt totalkvave ¢hot) och totalfosfor (Ptot) fran olika
verksamhetsutovare. Notera askalorna skiljer mellan diagram.
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FortsattningFigur 6 Arliga utslapp (ton/ar) till de undersékta vattenférekomsterna av organiska amnen
(analyserade med BOB@ch COBmetoderna) samt totalkvave (hbt) och totalfosfor (Ptot) fran olika
verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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FortsattningFigur 6 Arliga utslapp (ton/ar) till de undersékta vattenférekomsterna av organiska &mnen
(analyserade med BOB@ch COBmnetoderna) samt totalkvave ¢hot) och totalfosfor (Ptot) fran olika
verksamhetsutévare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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FortsattningFigur 6 Arliga utslapp (ton/ar) till de undersékta vattenférekomsterna av organiska amnen
(analyserade med BOB@ch COBmetoderna) samtotalkvave (Ntot) och totalfosfor (Ptot) fran olika
verksamhetsutdvare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.
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FortsattningFigur 6 Arliga utslapp (ton/ar) till de undersékta vattenférekomsterna av organiska &mnen
(analyserade med BOB@ch COBmnetoderna) samt totalkvave ¢hot) och totalfosfor (Ptot) fran olika
verksamhetsutévare. Notera att skalorna skiljer mellan diagram.

5 Resultat kustprover

Flera kustndra och utsjbpomraden omkring Sverige ar idag paverkade av Overgddning
(eutrofieri ng). Overgddning beror pa en tkad tillférsel av naringsamnen som fosfor och
kvave, vilka annars ar begransande for produktionen i kust och havsomraden. Genom
analys av fosfor- och kvavehalter i vattenmassan kan en uppskattning av risken for att
6vergodning forekommer inom ett omrade beddémas (kapitel 5.1).

Med 6kad halt av fosfor och kvave 6kar generellt produktionen av biomassa. Vaxtplankton
ar en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgangen av naringsamnen och kan oka
snabbt i antal, som ibland yttr ar sig i sa kallad algblomning. Om det finns en stor mangd
vaxtplankton i den 6vre delen av vattenmassan kan siktdjupet paverkas negativt och
darmed det ljus som nar bottnarna. Beddémning av siktdjup och halten klorofyll i
vattenmassan kan darfor ge en indikation om det ekologiska tillstandet i omradet (kapitel

5.2).
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Om produktionen av vaxtplankton ar stor ovan sprangskiktet (gransen mellan det sétare
ytvattnet och det saltare bottenvattnet) kan det leda till att stora mangder organiskt
material faller till bottnen under sprangskiktet. Vid nedbrytningen kravs syrgas och da
vattenutbytet mellan det 6vre och undre skiktet ar begransat kan syrgasbrist uppsta. Nar
all syrgas ar forbrukad bildas giftigt svavelvéte vid nedbrytningen av organiskt material
och naringsamnen som fosfat och ammonium frigérs fran sedimenten till vattenmassan.
Med andra ord ger méatning av syrgashalter i bottenvatten svar pa om syrgasbrist finns
eller ej (kapitel 5.3). Aven hur stor mangd organiskt kol som finns i bottenvattnet och
sediment ger en indikation om det finns risk for syrebrist (kapitel 5.3 och kapitel 5.5).

Forhojda halter av metaller och organiska miljdgifter kan stéra det biologiska livet, darfor
mats metallhalter bade i vattenmassan och sedimentet, samt halter av organiskamiljogifter
i sediment (kapitel 5.4 och kapitel 5.5).

Tillfalliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger oss ett underlag att
bedoma forutsattningarna for biologiskt liv i omradet. Véaxtplankton daremot lever med
de kemiska och fysiska forhallanden som rader, inte bara vid provtagningstillfallena, utan
storre delen av aret. Darfor beskriver biomassa, artantal, artsammanséattning och antal
individer av vaxtplankton de reella forhallanden som rader i omradet (kapitel 5.6 och
kapitel 5.7).

Forklarande text for berdkningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Varden pa fysikaliska och kemiska parametrar i kustvatten redovisas i sin helhet i Bilaga
4. Protokoll fran vaxtplanktonanalysen redovisas i Bilaga 5.

5.1 Naringsamnen, fagfoch kvave

Ekologisk status med avseende pa tredrsmedelvarde 201552017av naringsamnen (kvave
och fosfor) for vattenforekomsten Norrsundet visade pa God statusutifran 2007 ars
applikation respektive Mattlig status utifran 2013 ars applikation (Tabell 3). Gavle fjardar
klassades till Mattlig status(2007 ars applikation) respektive Otillfredsstallandestatus(2013
ars applikation) (Tabell 3).

Tabell 3. Sammanvagt Nklagirde baserat pa tredrsmedelvarden av viatech sommarprovtagning av

fosfor och kvave i Norrsundet respektive Gavle fjardar, vilket utmynnat i statusklassiogstatus

(2007 ars applikation) respektingattlig status(2013 ars applikatior)Norrsurdet ochMattlig status

(2007 ars applikation) respektiv@tillfredsstallande statug2013 ars applikation)Gavle fjardar. Ekologisk
status ar beraknad utifran bade 2007 ars berakningsapplikation respektive 2013 ars berakningsapplikation
av narsaltemedanledning av att 2007 ars applikation anvants vid tidigare redovisningar,dsmt

radande osékerheten kring huruvida vissa justeringar i 2013 ars berakningsapplikation &r genomforda till
fullo eller ej (personlig kontakt med Jakob Walve och Orjan Béck).

Nklasg Status , 2015-201

Norsundet 2007 ars applikation  3.11 God
2013 ars applikation ~ 2.96 Mattlig
2007 ars applikation  2.06 Mattlig

Gavle fidrd c s : )
avie flardal 2013 ars applikation  1.85  Otillfredstallande

Vid berékning av arsmedelvarden for totalfosfor och totalkvave har medelvardet av
halterna vid ytan (0.5 m) respektive fran 5 m djup anvants. Tendensen ar att fosforhalten
pa arsbasis sedan ar 1990 minskat i Norrsundet over tid (signifikant endast for station
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K506) och att kvavehalten pa arsbasis minskat éver tid i Gavle fjardar (signifikant for
stationerna K619 och K643) (Figur 7). Generellt ar arsmedelhalterna av bade fosfor och
kvave hogre i Gavle fjardar jamfort med Norrsundet.

Arsmedel totalfosfor, Norrsundet Arsmedel totalfosfor, Gavle fjardar
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Figur 7 Arsmedelvérden for totalfosfor och totalkvéave i Norrsundet respektive Gavle fjardar under
perioden 199@2017. Trendlinje for signifikant férandring (p <0.05) i halten totalfosfor for station K506
visas i vanstra 6vre diagrammet och for halten totalkvavestation K619 och K643 i nedre hogra
diagrammet.

5.2 Siktdjup och kiorofyll

Generellt finns det en tydlig koppling mellan siktdjup och klorofyllhalt. Ett lagre siktdjup
under sommaren ar ofta orsakat av en 6kad mangd partiklar i vattnet i form av plankton i
den 6vre vattenmassan, vilka i sin tur gynnats i sin tillvaxt av 6ékad mangd naringsamnen.

Bedomning av ekologisk status utifran siktdjup i Norrsundet utmynnade i  Mattlig status
vid bade station K506 och K508 (Tabell 4). | Gavle fjardar bedomdes ekologsk status
utifran siktdjup till Otillfredsstéllande status vid alla tre stationer (K619, K627 och K643
(Tabell 4).

Tabell 4. Statusklassning utifran trearsmedelvarde av siktdjup mellan
juni-augusti 20142017 i Norrsundet (K506 och K508) och Géavle djard
(K619, K627 och K643).

Omrade Station Siktdjup, m  EK-varde  Status, 2015-2017
Norrsundet K506 4.17 0.42 Mattlig
K508 5.23 0.52 Mattlig
Gaue fjardar K619 1.42 0.20 Otillfredstallande
K627 2.50 0.36 Otillfredstallande
K643 2.29 0.33 Otillfredstallande
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Utifran arsmedelvarden (februari/mars & november) for perioden 1994 till 2017 har
siktdjupet 6kat signifikant med tiden i Norrsundet, men inte i Gavle fjardar (Figur 8). Dock
finns en tendens till en stadigvarande 6kning av sik tdjupet i Gavle fjardar for de senaste
aren mellan 2013 och 2017Figur 8).

Inga storre forandringar i halten klorofyll a har noterats de senaste aren i vare sig
Norrsundet eller Gavle fjardar. Dock ar halten av klorofyll a tva till fyra ganger hogre i
Gavle fjardar jamfort med Norrsundet (Figur 8).
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Figur 8. Arsmedelvarden for siktdjup (122817) och klorofyllhalt (19962017) i Norrsundet respektive

Gavle fjardar. Siktdjupet baseras pa-judiugusti och oktobervarden 19922011 och feb/marsjuni-, juli-

och augustivarden for 20£2017. OBS! 1997 ars varden pa siktdjup ar inte medtagna i Gavle fjardar da de
ar orimligt hogaAven ett avvikande siktdjup vid K619 ar 1996, samt ett avvikande siktdjup vid K627 ar
2009 ar inte medtagna i figurenrf@iktdjup.Trendlinje(streckade linjerjor signifikant férandring (p <0.05)

for stationerna K506 och K508 avseende siktdjup visas i 6vre vanstra diagraRaddinje (G/M) visar det
siktdjup som motsvarar gransen mellan Méttlig och God ekologisk stetkst berorpatyp av
vattenforekomst (Norrsundet = Sddra Bottenhavet, yttre kustvatten, Gavle = dttemhawet, inre
kustvatten). Halten av klorofyll a baseras pa provtagningar manadsvis mellan juni och augusti.

5.3 Syrgas ochO(syretarande amnen
Syrgas ar en central parameter for allt biologiskt liv. | manga svenska kust- och
havsomraden ar syrgasbristen pataglig och hammande for det ekologiska systemet.

Under ar 2017 uppmattes den lagsta syrgashalten vid alla stationer i bade Norrsundet och
Gavle fjardar vid augusti manads provtagning. Aven om syrgashalterna var férhallandevis

laga i augusti, mellan 3.78 till 4.62 ml/l, var vardena &ver gransen for syrgasbrist, 3.5 ml/l .
Vid 6vriga fyra mattillfallen under 201 7 visade vardena pa syrgashalt pa god syretillgang
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Inte vid nagot mattillfalle sedan 2002 respektive 2006 har den uppmaétta syrgashalten
understigit gransen for syrgasbrist i Norrsundet respektive i Gavle fjardar (Figur 9).

Arslagsta syrgashalt, Norrsundet ’ Arslagsta syrgashalt, Gavle fjardar
mil m
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Figur 9. Arslagsta varden for syrgashalt i Norrsuneigpektive Gavle fiardar under perioden 122017.
Varden under 3.5 ml/l (réd linje) indikerar syrgasbrist.

Nar organiskt material bryts ned férbrukas syre varfér héga halter TOC (totalt organiskt
kol) indikerar risk for syrebrist i vattnet. Dock féreligg er ingen syrebrist vid de undersdkta
stationerna som arslagstavardet av syrgashalt indikerar (se ovan).Vid alla stationer i bade
Norrsundet och Gavle fijardar finns en signifikant minskning av halten TOC mellan ar 1990
och 2017(Figur 10).
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Figur 10. Amsedelvarden foér TOC i Norrsundet respektive Gavle fjardar under perioder @80
Trendlinje(streckad linjefor signifikant férandring (g0.05) i halten TOC &ar markerade for respektive
stationer i bada diagrammen.

5.4 Metaller i vatten

| och med kompl etterande foreskrifter fran Havs - och vattenmyndigheten finns numer
beddmningsgrunder for ett flertal metaller i havsvatten, dock inte for alla analyserade

metaller som ingar i kontrollprogrammet. Darfor redovisas forst de enskilda

metallhalterna i enlighet med tidigare analyser pa surgjorda prover. Déarefter redovisas
metallhalter pa filtrerade prover i forhallande till riktvarden for metaller angivna i Havs -
och vattenmyndighetens foreskrifter ( Havs- och vattenmyndigheten 2017).

For ett flertal metaller finns en tendens att halterna sjunker med tiden fran ar 2012 och

framat (Figur 11). Signifikant minsk ning av metallhalter ses for metallerna jarn, kadmium,
koppar, molybden, nickel och zink vid en eller flera stationer (Tabell 5).
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Figur 11Arsmedelvarden av metallhalter i Gavle fjardar under perioden 2RQ27. | vissa diagram visas

trendlinje(streckad linjeJor signifikant forandring (g0.05) imetallhalt for specifikstation.
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Fortséttning Figur 11Arsmedelvarden av metallhalter &@e fjardar under perioden 20£2017. |
diagrammen visasrtendlinje (streckad linje¥or signifikant foréandring (g0.05) imetallhalt for specifik
station.

Tabell 5. Stationer dar metallhalten minskat signifikant (p <0.05) for vissa metaller sedat®ar 20

Jarn | Kadmium| Koppar | Molybden| Nickel Zink
K619 p <0.05 | p<0.05 p <0.05 p <0.05 p <0.05
K627 p <0.05 p <0.05 p <0.05
K643 p <0.05 p<0.05| p<0.05 p <0.05

For de metaller som i Bilaga 2 och Bilaga 6 Havs- och vattenmyndigheten 2017) har
angivna riktvarden bedomdes alla tre stationer ha Mattlig status med avseende pa
metallhalter av arsenik och zink (Tabell 6). Klassificering av o6vriga metallhalter
utmynnade i God statusvid alla stationer (Tabell 6). Observera att klassificeringen endast
bestar av god eller mattlig status (Havs- och vattenmyndigheten 2017). For koppar skall
metallhalten jAmféras med den bioti llgangliga delen, vilket inte ar gjort i denna rapport,
da ingen lamplig modell for berdkning av den biotillgangliga delen i brackvatten har
kunnat erhallas. Enligt Borg (2014) foreslas en grans pa 1.3 ug/l vara relevant for
kustvatten. Vardet 1.3 pg/l ar ett konservativt varde som bygger pa rekommendationer
fran Water Framework Directive, UK Tag (2012) om 2.64 ug/l.
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Tabell 6 Statusbeddmning av metallhalter i vatten fran Géavle fjardar. Status utifran halterna av arsenik och
zink bedomdes tilMattlig (varden storre &n riktvardet), medan statusen for vriga metallhalter bedomdes
till God(varden mindre an riktvardet). Observera att statusbedémningen for koppar (*) skall géras utifran
biotillganglig koppar, men &r i detta fallet bedomd utifrarnt d& Borg (2014) rekommenderade riktvardet

1.3 ug/l.

ug/l Arsenik| Bly |Kadmium Koppar*| Krom | Nickel Zink
K619 0.68 0.11 0.02 1.0 0.1 0.7 3.2

K627 0.79 0.03 0.02 0.7 0.1 0.7 1.5

K643 0.76 0.04 0.02 0.8 0.4 0.8 1.9

Riktvarde 0.55 1.3 0.2 1.3 3.4 8.6 1.1

5.5 Vaxtplankton

Under 2017 provtogs vaxtplankton under juni, juli och augusti manad vid tva
kuststationer, K506 i Norrsundet och K643 i Gavle fjardar.

Brackvattenproverna klassificerades utifran en sammanvagning av klorofyll och
biovolym. Hbéga biovolymer och hdga klorofyllvarden ar ofta starkt korrelerade till
antropogen (méansklig) paverkan i form av naringstillforsel.

Bada kuststationernas biovolymer ar 2017 lag i paritet med tidigare undersokningar
utforda mellan aren 200562016 (Figur 12). Den dominerande artgruppen varierade mellan
provtagningarna och stationerna. Station K506 i Norrsundet dominerades i juni av
dinoflagellater, i juli av cyanobakterier och i augusti av flagellater. For station K643
dominerade istéllet ciliaten Mesodinium rubrumi juni, flagellater i juli och dinoflagellater i
augusti. Cyanobakterien Dolichospermundominerade under juliprovtagningen bade vad
gallande andelen cyanobakterier och som artgrupp pa station K506. For station K506
noterades andelen cyanobakterier till mellan 8 och 33% och fér K643 mellan 2 och 23%. Vid
bada stationerna dominerande den potentiellt toxiska cyanobakterien Aphanizomenon fles
aquaebland cyanobakterierna under augustiprovtag ningen.
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Figur 12Biovolym i proverna fran kuststationerna K506 (Norrsundet) och K643 (Gavle fjardar) under
perioden2005;2017. Metodens matosakerhet ar 20 %. Matvardena bygger pa en till tre provtagningar per
sasong.
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Stationerna K506 i Norrsundet och K643 i Gavle fijardar klassificerades bada till Mattlig
statusutifran biovolym och halten klorofyll under trearsperioden 201552017(Tabell 7).

Tabell 7Ekologisk statusklassificering utifran vaxtplankton vid
Norrsundet(K506) respektive Gavle fjardar (Kp43

Station EK-virde Status 2015-2017
K506 (Norrsundet) 2,87 Mattlig
K643 (Gavle fjardar) 2,27 Mattlig

5.6 Sammanfattning kust

Resultaten fran arets undersokning visade pa en viss forbattring i status jamfort med
tidigare ar med avseende pa naringsamnen i Norrsundet och Gavlefjardar, samt siktdjup
vid station K619 (Figur 13 och 14). Beroende pa vilken applikation for bedomning av
ekologisk status med avseende pa naringsamnen sa var det antingenGod eller Mattlig
statusi Norrsundet respektive Mattlig eller Otillfredsstallande status Gavle fjardar (Figur
13). Oberoende av vilken applikation som anvants for berakning av Nklass -varde som
ligger till grund for bedomning av ekologisk status, sa har Nklass -vardet tkat under de
senaste aren, vilketkan tolkas som att naringsamnestillgangen (kvave och fosfor) minskat
och att den ekologiska statusendarmed tenderar att forbattras.

Atminstone i ett langre perspektiv, fran &r 1990 och framét, finns tendensen att fosforhalten
minskar i bade Norrsundet och Gavle fiardar, men minskningen ar endast signifikant vid
station K506 i Norrsundet. Kvavehalten ar sedan ar 1990 fortfarande tamligen lag i
Norrsundet och tenderar att minska med tiden i Gavle fjardar, dar kvavehalten minskat
signifikant vid stationerna K619 och K627.

En mindre méngd naringsdmnen skulle kunna leda till en mind re tillvaxt av vaxtplankton
som i sin tur skulle kunna leda till klarare vatten och darmed ett forbattrat siktdjup. Den
forbattring i status utifran siktdjup vid station K619 som noterades ar 2017 jamfort med
tidigare matningar mellan ar 2012 till 2016, skulle kunna tolkas pa detta satt (Figur 13 och
14). A andra sidan visar inte Nklass-vardena som ligger till grund foér bedémning av
ekologisk status utifrdn vaxtplankton ndgon tendens att oka, utan har snarast varierat
mellan &ren. Det som skulle kunna tala for att vattnet i bade Norrsundet och Gavle fiardar
med tiden har blivit klarare ar att halten TOC (total organic carbon) sedan ar 1990 har
minskat signifikant vid alla stationer. Dock beskriver parametern TOC allt f Grekommande
organiskt kol i vattenmassan, varfor minskningen i halten TOC inte bara behdver harréra
fran organismer (vaxtplankton) utan aven fran till exempel humusamnen.

Aven under ar 2017 var den lagst uppmétta syrgashalten 6ver gransen for syrebrist vid alla
stationer i bade Norrsundet och Gavle fjardar (Figur 13). Vid station K508 uppmattes den
lagsta syrgashalten om 3.78 ml/l i augusti.

Aven om metallhalten i vattnet i Gavle fjardar for ett flertal metaller har en tendens att

minska med tiden mellan ar 2012 och ar 2017sa klassificerades statusen for halten av
arsenik och zink enligt Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder (2017) till
Mattlig (Figur 13). Klassificering av 6vriga metallhalter utmynnade i God statusvid alla
stationer (Figur 13).
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Figur 13Ekologisk statusttillstand klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i
kustvatten vid Norrsundet respektive Gavle fjardar ar201
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Figur 14 Ekologisk statusttillstand klassificerade fran biologiska, fyskalbch kemiska parametrar i
kustvatten vid Norrsundet respektive Gavle fjardar ar 202Q17. Provtagningsar for respektive parameter
visas i rad ett. Observera att alla typer av undersékningar/analyser inte gors varje ar
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6 Resultat sjdar

Ett naringsrikare tillstdnd, eller eutrofiering, skapas av okad tillférsel eller okat
tillgangliggérande av vaxtnaringsamnen i sjdar. Eutrofiering leder till 6kad produktion av
biomassa av vaxter och djur, 6kad vattengrumling, 6kad syrgasforbrukning vid
nedbrytning a v organiskt material samt till &ndrad artsammansattning och mangfald hos
vaxt- och djursamhéllen. De vaxtnaringsamnen som reglerar vaxtsamhallenas utveckling
i sotvatten ar i de flesta fall fosfor och i ett mindre antal fall av kvave (kapitel 6.1).

Med 6kad halt av fosfor och kvave 6kar generellt produktionen av biomassa. Vaxtplankton
ar en grupp organismer som snabbt reagerar pa tillgangen av naringsamnen och kan tka
snabbt i antal, som ibland yttrar sig i sa kallad algblomning. Om det finns en stor méangd
vaxtplankton i den ovre delen av vattenmassan kan siktdjupet paverkas negativt och
darmed det ljus som nar bottnarna. Bedomning av siktdjup i sjon kan darfor ge en
indikation om det ekologiska tillstandet i omradet (kapitel 6.2).

Om produktionen av vaxtp lankton ar stor i ytvattnet kan det leda till att stora mangder
organiskt material faller till bottnen. Vid nedbrytningen kravs syrgas och da kan
syrgasbrist uppsta. Nar all syrgas ar forbrukad bildas giftigt svavelvate vid nedbrytningen
av organiskt material och naringsamnen som fosfat och ammonium frigors fran
sedimenten till vattenmassan. Med andra ord ger matning av syrgashalter i bottenvatten
svar p& om syrgasbrist finns eller ej (kapitel 6.3). Aven hur stor mangd organiskt kol som
finns i bottenvattne t och sediment ger en indikation om det finns risk for syrebrist (kapitel
6.3 och kapitel 6.6).

Vattnets surhet ar av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar
balansen mellan organismernas inre miljd och omgivningen och darmed en rad viktiga
omsattningsprocesser (kapitel 6.4).

Forhojda halter av metaller och organiska miljogifter kan stora det biologiska livet, varfor
metallhalter mats i bade vattenmassan och sedimentet, samt halter av organiska miljogifter
i sediment (kapitel 6.5 och kapitel 6.6).

Tillfalliga provtagningar av kemiska och fysikaliska parametrar ger oss ett underlag att
bedoma forutsattningarna for biologiskt liv i omradet. Vaxtplankton daremot lever med
de kemiska och fysiska forhallanden som rader, inte bara vid pro vtagningstillfallena, utan
storre delen av aret. Darfor beskriver biomassa, artantal, artsammansattning och antal
individer av vaxtplankton i stort de reella forhallanden som rader i omradet (kapitel 6.7).

Forklarande text for berakningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Varden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vatten respektive sediment i sjoar
redovisas i sin helhet i Bilaga 6 respektive 7. Protokoll fran vaxtplanktonanalys respekt ive
bottenfaunaanalys redovisas i Bilaga 8 respektive Bilaga 9.

6.1 Naringsamnen, totalhalter av kvéave och fosfor

Priméarproducenter i sjoar (alger och véxter) begransas i sin tillvaxt av framfor allt fosfor,

men aven av kvave till viss del. En ¢kad tillgdng pa fosfor i en sjo kan i normalfallet leda
till 6kad produktion av biomassa av vaxter och djur, 6kad vattengruml ing, o©kad
syrgasforbrukning vid nedbrytning av organiskt material samt till &ndrad
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artsammansattning och mangfald hos vaxt- och djursamhallen. Bedémningen av ekologisk
status utgar fran medelhalten av totalfosfor vid 0.5 m djup fran provtagning under varo ch
host under tre ar (Tabell 8). Ingen foérandring i status noterades mellan 2016 och 2017 for
sex av de atta undersokta sjdarna. For tva av sjdarnaNasbysjon (NS1) och StorGosken
(SG1) var statusklassningen samre ar 2017Mattlig status) jamfort med ar 2016 God status.
For Stor-Gosken (SG1) var detta det forsta aret sedan ar 2012 som statusdslev forsamrad.
Tabell 8EKvéarde och statusklassning baserat pa trears

medelvarde 2015¢2017) med avseende pa halten totalfosfor

(marsoktober) i atta sjoar Gastrikland.

Station EK-varde Status
V. Storsjon, 15 0.39 Mattlig
O, Storsjon, 42 0.41 Mattlig
Ottnaren, 470 0.38 Mattlig
Lingan, L1 0.85 _
Lill-Gosken, LG2 0.34 Mattlig
Nasbysjon, NS1 0.44 Mattlig
Stor-Gosken, SG1. 0.46 Mattlig
Valsjon, VA12 0.76

Tre sjoar har provtagits kontinuerligt sedan 1986 under perioden februari/mars o
oktober/november med avseende pa fosfor och kvave. Det finns en viss generell tendens
att fosfor- och kvavehalterna uttryckt som arsmedelvarden fran 0.5 m djup minskat Gver
tiden. Minskningen &r statistiskt signifikant (p  <0.05) for halten av bade fosfor och kvave
vid bada stationerna i Storsjon (Figur 15).

— 3 ===/ Storsjon (15
ug/l Totalfosfor \.{StOI‘Sj.(:n (15) ng/l Totalkvive Y jon (15)
20 —+—0 Storsjon (42) 1200 —+—0 Storsjén (42)
A —s—Ottnaren (470) 1000 —a—QOttnaren (470)
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Figur 15Arsmedelvérden (feb/manov) fér totalfosfor och totalkvave i tre sjdar i Gastrikland som
provtagits kontinuerligt sedan 1986. Trendlinje for signifikanta regressioner &r markerade med réd
streckad linje for V. Storsjon (15), samt med svart streckad linje for O Storsjon (42).

| ytterligare fem sjoar har halterna av fosfor och kvave undersokts, men da endast fran och
med &r 2012. Under den relativt korta tidsperioden fran 2012 till idag finns inte samma
tendens till minskning av fosfor - och kvéavehalter som i de langtidsstuderade sjoarna.
Halterna av fosfor och kvéve har varierat 6ver aren utan att tendera till vare sig minskning
eller 6kning i de flesta sjéarna | tva sjoar finns dock en statistisk signifikant trend (p <0.05)
dar halten av kvave i Valsjon (VA12) har minskat med tiden , medan halten av fosfor har
Okat med tiden i Stor-Goésken (SG1)(Figur 16).
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Figur 16 Arsmedelvarden (feb/manov) for totalfosfor och totalkvéve i fem sjoar i Gastrikland som
provtagits kontinuerligt sedan 2012. Halten av kvave har statistiskt signifikant minskat i Valsjon (VA12)
medan halten av fosfor 6kat i StG6sken (SG1)

6.2 Ljusférhallanden och siktdjup

Generellt minskar siktdjupet framst beroende pa vattenfargen och da framst beroende péa
mangden humus, men jarn, mangan och diverse partiklar kan ocksa farga vattnet brunt.
Vid hog naringspaverkan, vilket ge r 6kad andel av t.ex. vaxtplankton, kan siktdjupet ocksa
minska tydligt. Siktdjupet kan anvandas t.ex. for att beddma det storsta djup dar
bottenlevande vaxter och vaxtplankton kan leva.

For halften av sjoarna forbattrades den ekologiska statusen med avseende pa siktdjup ar
2017 jamfort med &r 2016. Forbattradekologisk status bedémdes for O. Storsjon (42),
Lingan (L1), Lill -Goésken (LG2) och Valsjon (VA12) (Tabell 9). For ovriga sjdar var
beddmningen densamma ar 2016 som ar 2017.

Tabell8. EKvarde ochstatusklassning baserat pa tredrsmedelvarde av siktdjup-@kiajber)
i atta sjoar i Gastrikland, 26¢2017.

Station EK-vérde Status
V. Storsjon, 15 0.40 Mattlig
O. Storsjon, 42 0.37 Maéttlig
Ottnaren, 470 0.40 Mattlig
Lingan, L1 0.54 God
Lill-G6sken, LG2 0.30 Otillfredsstallande
Nasbysjon, NS1 0.32 Otillfredsstallande
Stor-Gosken, SG1 0.50 Mattlig
Valsjon, VA12 0.31 Otillfredsstallande

For de tre langtids sjoar dar data finns fran ar 1986 och framat baserat pa arsmedelvarden,
okade siktdjupet nagot under ar 2017 jamfort med ar 2016 V. Storsjon (15) och O. Storsjon
(42), medan siktdjupet var nagot lagre i Ottnaren (470) (Figur 17). Fran ar 2007 da siktdjupet
noterades med sitt lagsta varde i alla tre langtidssjoar har siktdjupet tenderat att 6ka, vilket
ocksa arstatistiskt signifikant (p <0.05) i alla tre sjoar.
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Figur 17 Arsmedelvarden (majkt/nov) for siktdjup i tre sjpar i Gastrikland mellan
1986;2017. Data saknas for ar 1997 i O. Stors@apektivedr 1996 och 1997 i Ottnaren.

| de sjoar dar siktdjupet uppmatts sedan ar 2012 har siktdjupet 6kat signifikant (p <0.05) i
Stor-Gosken (SG1) och Valsjon (VA12), medan ingentydlig tendens till att siktdjupet vare
sig Okat eller minskat med tiden finns i de 6vriga sjoarna (Figur 18).
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Figur 18 Arsmedelvarden (majkt/nov) for siktdjup i fem sjdar i Gastrikland mellan
2012;2017.

Ett kompletterande matt till siktdjup ar ett matt pa vattnets grumlighet (turbiditet). Mangd,
storlek och form av losta/svavande partiklar i vattnet paverkar hur klart eller grumligt
vattnet &r. De l|Osta/svAvande partiklarna i sjbars vattenmassa utgérs vanligtvis av
humusamnen, véxtplankton, djurplankton och oorganiska partiklar som slam och lera. |
de atta undersokta sjdarna indikerade arsmedelvardet (maj-oktober) att vattnet de flesta ar
bedémdes vara Betydligt grumligt under perioden 201282017, férutom i Lingan (L1) och
Valsjon (VA12), dar vattnet klassificerades till Mattligt grumligt under alla respektive
merparten av aren (Figur 19).
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Figur 19 Arsmedelvarden (mapkt) av turbiditet (grumlighet) i atta sjoar i Gastrikland
mellan &ren 201€2017. Gransen mellaBetydligt grumligtvatten och Mattligt grumligt
vatten ar markerad med orange streckad linje. Varden 6ver 2.5 innBb#&rdligt grumligt
vattenoch varden under 2.5 inneb&tattligt grumligt vatten.

6.3 Syrgashalt och TOC (syretarande &mnen)

Vattenlevande djur och manga bakterier maste ha tillgang till syrgas lost i vattnet for att
kunna 6verleva. Ett matt pa risken for syrebrist ges av den arslagsta halten, vilken brukar
intraffa pa senvinter och/eller sensommaren. Dessutom ar varaktigheten av laga
syrgashalter av vikt, da vissa organismer béttre klarar en langre tids syrebrist medan andra
inte gor det. Laga syrgashalter kan forekomma naturligt pa grund av organiska amnens
syretaring i bruna vatten och sedimentens syretaring, men kan ocksa vara en konsekvens
av 0Overgddning. De lagsta syrgaskoncentrationerna férekommer i sjons isolerade
bottenvatten. Ibland kan dock prov fran enstaka djuphal or i sjon ge en missvisande bild av
de allméanna syrgasforhallandena i sjon.

Ar 2017 noterades syrefria/nastan syrefria férhallanden i de tre sjdarna V. Storsjon (15),
Stor-Gosken (SG1) och Valsjon (VA12) (Tabell9). For V. Storsjons (15) del var det forda
gangen sedan ar 1995 som syrgashalten understeg 1 mg/l. | Lil-Goésken (LG2) noterades
syrerika forhallanden for sjatte aret i rad. For de Gvriga fyra sjoarna O. Storsjon (42),
Ottnaren (470), Lingan (L1) och Nasbysjon (NS1) har syreforhallandena varierat kraftigt

under de senaste fyra aren (Tabell9).
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Tabell 9Minimivarde av syrgashalter ar 2Dach statusklassificering for Gastriklands sjoar unded201
2017. | kolumnen syrgashalt anges aven vilket datum dér arslagsta syrgashalten uppmétés\akiet
djup &r 207.

Station Sr):\rigr]\?;?\?;rc?:egn Status Status Status 2017
. 2014 2015 2016
(datum, djup)

V, Storsjon, 15 0.7 (17 feb, 12 m) God God God ~ palig

O, Storsjon, 42 = 3.4 (17 feb, 13 m) Maéttlig Méittlig Maéttlig
Ottnaren, 470 8.7 (6 aug, 8 m) Maittlig God
Lingan, L1 4.0 (5 okt, 27 m) Otillfredsstalland Mattlig
Lill-Gosken, LGZ 9.0 (1 aug, 3m)

Nasbysjon, NS1 1.6 (1 aug, 10 m)
Stor-Gosken, SG1 0.3 (1 aug, 14 m)
Valsjon, VA12 0.6 (7 feb, 2m)

God Otillfredsstallande

| de tre sjdarna som har provtagits kontinuerligt sedan 1986 uppmattes i V. Storsjon (15)ar
2017 en syrgashalt under den kritiska nivan av syrefritt/nastan syrefritt vid 1 mg syre/l
(Figur 20). Trots detta laga varde ar 2017uppvisar den arslagsta syrgashalten i V. Storsjon
(15) en signifikant 6kning 6ver tid (p <0.05) (Figur 20).

Arsligsta syrgashalt
mg/I V Storsjon (15) O Storsjon (42)
27— Ottnaren (470) == == Syrefritt/Ndstan syrefritt
10
. A
. A AN
. VA _ I _-1}-
’ v
' A S S S S —— —.
1986 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Figur 20 Arslagsta syrgashalt i tre sjbar i Gastrikland mellan 1986 och Z@éndlinje fér den
signifikanta forandringen for V Storsjon (15né@arkerad med rod streckad linj@range streckad
linje anger gransen mellan syrefritt/nastan syrefritt tillstAnd och syrefattigt tillstand.

| de fem sjoar dar syrgashalten matts sedan ar 2012 har Valsjon (VA12), Nasbysjon (NS1)
och Stor-Gosken (SG1)vid ett eller flera tillfallen under perioden haft uppmaétta
syrgashalter under gransen for syrefritt/nastan syrefritt (Figur 21). | Lill -Gésken, som ar
en grund sjo, ar syresattningen genomgaende anmarkningsvart hog (Figur 21), vilket
skulle kunna forklaras av att atmosfariskt syre lattare nar grunda bottnar an djupa bottnar
med hjalp av vind och vagor.
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Figur 21 Arslagsta syrgashalt i fem sjoar i Gastrikland mellan 2012 och @@dnge streckad linje
anger gransen mellan syrefritt/nastan syrefritt tilad och syrefattigt tillstand.

N&r organiskt material bryts ned férbrukas syre varfor hdga halter TOC (totalt organiskt
kol) kan indikera risk for syrebrist i vattnet. Utifran analys av TOC finns en indikation att
syrebrist skulle kunna forekomma i Nasby sjon (NS1) och Valsjon (VA12) da deras tillstand
med avseende pa halten TOC beddmdes tillHog haltrespektive Mycket hog hal{Tabell 10),
vilket till viss del stammer 6verens med resultaten fran analysen av syrgashalt i sjdarna.

Tabell 10Medelhalt av DC maj oktober ar2017och statusklassificering for Gastriklands sjéar under
2014¢2017.

. Status Status Status Status
Station Toc (ma/h 2014 2015 2016 2017

V, Storsjon, 15 10 Mattligt hog halt Mattligt hog halt  Mattligt hog halt  Mattligt hdg halt
O, Storsjon, 42 11 Mattligt hog halt Mattligt hog halt  Mattligt hog halt  Mattligt hog halt
Ottnaren, 470 9.0 Mattligt hog halt Mattligt hog halt  Mattligt hog halt  Mattligt hég halt
Lingan, L1 11 Mattligt hog halt Mattligt hog halt Mattligt hog halt  Mattligt hog halt
Lill-Gosken, LG2 7.7 Mattligt hog halt Mattligt hog halt Lag halt Lag halt
Nasbysjon, NS1 12.0 Hog halt Hog halt Hog halt Hog halt
Stor-Gosken, SG1 6.5 L&g halt Lag halt Lag halt Lag halt
Valsion, VA12 200 Myckethog halt Myckethog halt  Myckethog halt  Mycket hog halt

For de tre sjoar dar langtidsdata ar tillgangliga, baserat pa medelhalten TOC under maj-
oktober matt pa 0.5 m djup, finns en signifikant trend att halten av TOC ¢kar med tiden i
bade V Storsjon (15) och O. Storsjon (42fp <0.05) (Figur 22).
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Figur 22 Arlig medelhalt av TOC matt p& 0.5 m djup under-akpber i tre sjoar i

Gastrikland mellan 198®017. Ibade V. och O. Storsjdimns en signifikant 6kning med

tiden, vilket visas av respektistreckadtrendlinje.

| de fem sjoar dar halten av TOC matts sedan ar 2012 har den arliga variationen 6verlag

(férutom i Valsjon) varit liten och inga reella trender

till 6kning eller minskning finns ,

forutom i Lill -Gdsken (LG2) dar en signifikant (p <0.05) minskning av halten TOC kunde

noteras (Figur 23).
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Figur 23 Arlig medelhalt av TOC métt p& 0.5 m djup under-okdpber i fem sjoar i
Gastrikland mellan 2012017.

6.4 FOrsurning i sjoar

Klassificering av férsurning i sjoar ska enligt bedémningsgrunderna (Havs - och
vattenmyndighetens forfattningssamling 2013, 2015) utféras via MAGIC -bibliotekets

38/154



Gastriklandsattenvardsforening. Arsrapport 2017.

beradkningar (IVL 2018). | datamaterialet for Gastriklands sjoar for 2017 saknas
analysvarden av klorid, magnesium och sulfat varfér ingen bedémning kan goras efter de
senaste beddémningsgrunderna. For att inte bryta kontinuiteten i bedémningar fran
tidigare rapporter ges har en beddmning utifran de gamla beddmningsgrunder na
(Naturvardsverket 2000), vilka anvants i tidigare rapporter.

Alla sjoar hade ett pH som ar 2017 klassificerades somNara neutraltoch en buffertkapacitet
som klassificerades som Mycket god buffertkapacitetorutom for station Lingan (L1) d&ar
buffertka paciteten klassificerades somGod buffertkapacitéTabell 11).

Tabell 11Klassificering av status med avseende pa medianvarde av pH respektive alkalinitet for atta sjoar i
Gastrikland undeéar 2017.

Station pH (median) Status  Alkalinitet, mekv/l (median) Status

V, Storsjon, 15 7.50 0.41

O, Storsjon, 42 7.35 0.37

Ottnaren, 470 7.60 0.50

Lingan, L1 7.00 0.16 God buffertkapacitet
Lill-Gosken, LG2 7.50 0.53

Nasbysjon, NS1 7.20 0.28

Stor-Gosken, SG1  7.35 0.39

Valsjon, VA12 7.45 0.48

6.5 Metaller i vatten
Provtagning av metaller har ut forts i fem sjoar under ar 2017.

Bed°mning av tillst-nd och status har ut fort s

milj°o°kvalitet, sj%ar och vattendrag, Rspport
dels utifran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs- och vattenmyndigheten 2013) (kapitel

6.5.2.).

6.5.1 Metallhalter, bedomning av tillstand
Bedomning av tillstand i sjoar baseras pa analys av surgjorda prover.

Overlag var metallhalterna laga eller mycket l&ga (Tabell 12). Stationerna Lill_Gdsken och
Stor-Gosken avviker gentemot Ovriga stationer pa sa vis att halterna av bly klassificerades
som Hoga halter Statusklassningen med avseende pa metallhalter for ar 207 ar i stort
likvardig, med smarre skillnader, med statusklassningen for ar 2015o0ch 2016

Tabell 12Halter av metaller i vatten i Gastriklands sjoar under ar2Gargmarkeringen i tabellen visar
klasstillhorighet for tillstandet av metallhalter i vatten. Bl8lycket laga haltergron =Laga halteroch
orange =Hoga halter

Arsenik. A; Bly. Pb  Kadmium. Cc Koppar. Cu Krom. Cr Nickel. Ni Zink. Zn

Station (ng/)  (ugll) (/) (Mg/)  (ugl)  (ugl)  pgh)
V. Storsjon. 15 0.94 0.48 0.010 1.63 6.06
0. Storsjon. 42 0.63 0.36 0.010 1.10 0.36 1.27

Ottnaren. 470 0.43 0.30 0.010 1.52

Lill-Gosken. LG2 0.49 4.15 0.016 1.60 0.71 1.28 16.10
Stor-Gosken. SG1 1.12 4.36 0.012 1.83 0.59 0.97 19.16
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For att kunna gora en mer nyanserad beddomning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmatta nuvarande metallhalter jamforas med naturliga ursprungliga halter
(jAmforvarde) i sjoar, det vill sdga med metallhalter i vatten fore industrialismens boérjan
(cirka mitten av 1800-talet). Med andra ord, om det finns en avvikelse i nuvarande
metallhalt i vatten i jamforelse med naturlig ursprunglig halt, sd bedéms vattnen over tid
ha paverkats av mansklig aktivitet i mindre eller storre grad, aven om metallhalter varierar
med berggrund, och jordarter i sjons avrinningsomrade, samt att vattnets surhet och
innehall av organiskt material med mera kan paverka metallhalterna. En allman tumregel
ar att ju storre avvikelsen ar fran jamforvardet desto storre blir risken for biologiska
effekter (Naturvardsverket 2000). | Naturvardsverkets bedémningsgrunder (2000) for sjoar
och vattendrag bedéms dessutom vatten dar avvikelsen klassificerats som mycket stor
vara en effekt av en lokal (datida/nutida) paverkan pa vattensystemet. Av de undersokta
sjoarna i Gastrikland &r 2017 ar det Lill -Gosken och StorGosken som uppvisar Mycket stor
awvikelsemot naturlig ursprunglig halt fér metallerna bly, krom och zink (Tabell 1  3).

Tabell 13Avvikelser fran jamforvarde (naturlig ursprunglig halt) for respektive metall i Gastriklands sjoar
under 20%7. Jamforvardet galler for sjoar fran Dalélven och norrut. Fargmarkeringen i tabellen visar
avvikelseklass fran jamforvarde. Grohiten avvikelsegul =Tydlig avvikelseorange =Stor avvikelsech

réd =Mycket stor avvikelse

Station Arsenik. As Bly. Pb  Kadmium. Cd Koppar. Cu Krom. Cr Nickel. Ni Zink. Zn
Jamforvarde 0.2 0.11 0.009 0.3 0.05 0.2 0.9
V. Storsjon. 15 4.71 4.4 11 5.4 3.9 2.9 6.7
O. Storsjon. 42 3.15 3.3 1.1 3.7 7.2 6.4 3.2
Ottnaren. 470 2.13 2.8 11 5.1 4.2 3.4 4.3

Lill-Gosken. LG2  2.44 1.7 5.3 6.4
Stor-Gosken. SG1 5.59 14 6.1 4.8

6.5.2 Metallhaltersarskilt férorenande &mnen (SFA)

Statusbeddmning utifran sarskilt fororenande amnen dar bland annat metallerna arsenik,
bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink ingar har gjorts utifran Bilaga 2 och Bilaga 6
(Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Sarskilt fororenande @mnen (SFA) skall tas hansyn
till vid sammanvégning for ekologisk statusklassificering. Det racker med att ett &mne
Overskrider gransvardet for att status ska beddmas som Mattlig. SFA kan dock bara
motivera en sankning ner till Mattlig status. Ekologisk status i vattenforekomsten kan inte
klassificeras till vare sig Hog eller God om kvalitetsfaktorn SFA klassificeras till Mat tlig

status, detta galler oavsett vad de biologiska kvalitetsfaktorerna visar (Havs- och
Vattenmyndigheten 2013).

Statusbedémning baseras pa analys avden upplosta koncentration, det vill sdga den
upplosta fasen i ett vattenprov som erhallits genom filtre ring genom ett 0.4 5  -filtar .

For metallerna bly, koppar, nickel och zink avses den biotillgangliga delen (Bio-met
version 4.0 2018)

| alla sjdar uppnaddes God status forutom i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Stor

Gosken (SG1) med avseende pamsenik dar sjoarna bedomdes haMattlig status i och med
att arsmedelvardena av halten arsenik 6verskred riktvardet (Tabell 14).
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Tabell 14 Statusbedémning av metallhalter i vatten fran fem sjoar i Gastrikland. Status utifran
metallhalterna beddmdes till God (varden mindre &n riktvardet)aita metaller och sjdar utom for arsenik
i V. Storsjon (15), ©. Storsjon (42) och $¥6sken (SGHjr statusenbeddmdessom Mattlig (varden

storre an riktvardet). Statusbedémning av metaller med asteriskrftjerbiotillgang halt pa filtrerade
prover. Alla varden ar angivna som pug/l.

Arsenik| Bly* [Kadmium Koppar*| Krom | Nickel* | Zink*

Riktvarde 0.5 1.2 0.08 0.5 3.4 4.0 5.5
V. Storsjon. 15 0.72 0.006 0.01 0.03 0.15 0.10 0.9
O. Storsjon. 42 0.53 0.005 0.01 0.02 0.30 0.22 0.3
Ottnaren. 470 0.39 0.005 0.01 0.03 0.11 0.15 0.1

Lill-Gosken. LG2 0.42 0.093 0.01 0.04 0.35 0.35 2.6
Stor-Gosken. SG1  0.65 0.088 0.01 0.05 0.29 0.26 3.9

6.6 Naringsamnen, metaller och organiska &mnen i sediment

Kemisk analys av finsediment gors i atta sjoar vart sjatte ar. Forsta tillfallet for analys
gjordes under 2012, varfor nasta tillfalle ar ar 2018. Dock gors kemisk analys av finsediment
i O Storsjon (42) varje ar, vars resultat redovisas nedan.

6.6.1 Torrsubstans,églgningsforlust, kvave och fosfor
Resultatet fran 2017 angaende torrsubstans, glodgningsforlust, kvave och fosfor i sediment
(Tabell 15) ar val 6verensstammande med de fem tidigare arens resultat.

Glodgningsforluster 6ver 10 % indikerar att anstrangda syrgasforhallanden kan rada vid
vissa tillfallen i O Storsjon (42) (Tabell 15).

Tabell 15Torrsubstanshalter, glédgningsforlust samt kvéave och fosforhalter i ytsediment fran O Storsjon
(42) ar 207.

Station Ar Torrsubstans  Glodférlust  Kvave Kjeldahl Fosfor P
% % TS mg/kg TS mg/kg TS
O Storsjon (42) 2017 6.2 22.3 13548 2300

6.6.2 Metaller i sediment

Beddmningen av tillstdnd i O Storsjon (42) med avseende pa metallhalter i finsediment
gjordes utifr-=-n 6Bed°®mningsgrunder f°r milj®°kuveza
(Naturvardsverket 2000), samt for kadmium och bly enligt Bilaga 6 (Havs- och
vattenmyndigheten 2013).

Ingen férandring i status med avseende pa metallhalter i sediment i O Storsjon (42) fran ar
2017 (Tabell 16) kunde noteras jamfort med ar 201482016, forutom att tillstandet for

kadmium bedomdes till Laga haltejamfort med aren 201482016 da tillstandet bedomdes
till Mycket laga halterGenerellt var metallhalterna nagot hogre ar 2017 jamfort med ar 2016.

Tabell16. Metallhalter i sediment i O Storsjon (42) under &r 20dlassificering av tillstdnd &r markerat
med farg enligt féljande; Gronl=aga haltey gul =Mattligt hdga halterochorange =Hoga halter

Arsenik As  Bly Pb  Kadmium Cd Koppar Cu Krom Cr  Kvicksilver Hc Nickel Ni Zink Zn

Station [mg/kgTS] [mgkgTS] [mgkg TS] [mgkg TS] [mgkg TS] [mgkgTS]  [mgkg TS] [mg/kgTS]

O Storsjon (42) 23 110 0.89 48 190 0.180 48 460

41/154



Gastriklandwattenvardsférening. Arsrapport 2017.

For att kunna gora en mer nyanserad bedomning av riskerna for biologiska effekter bér
uppmatta nuvarande metallhalter i sediment jamféras med naturliga ursprungliga halter
(jamforvarde) i sjoar, det vill sAga med metallhalter i sediment fére industrialismens bérjan
(cirka mitten av 1800-talet). En allméan tumregel ar att ju stérre avvikelsen ar fran
jamforvardet desto storre blir risken for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000). |
Naturvardsverk ets bedomningsgrunder (2000) for sjéar och vattendrag bedéms dessutom
vatten dar avvikelsen klassificerats som mycket stor vara en effekt av en lokal
(datida/nutida) paverkan pa vattensystemet.

Generellt var avvikelsevardena nagot hogre ar 2017 (Tabell 17) jamfort med ar 2016 vilket
medforde att avvikelsen fran jamforvardet var hogre for arsenik jamfort med 2016 ars
klassning och darmed andrades tillstandet fran Liten avvikelsdill Tydlig avvikelseAv de
undersdkta metallerna i sediment ar det endast krom som uppvisar Mycket stor avvikelse
mot naturlig ursprunglig halt (Tabell 1 7).

Tabell17. Avvikelser i uppmatta metallhalter i sediment i O Storsjon (42) under @@ifort med

Yydz@l N} YRS £y 2NXNIFfF€ oF 1 3INHzyRaKI f (i SaNven deN Nomut. NIIN NR S
Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhorighet i avvikelse fran jamforvarde. Gitan=avvikelsegul =

Tydlig avvikelseorange =Stor avvikelsech rod =Mycket stor avvikelse

Station Arsenik, As Bly, Pb Kadmium, Cd Koppar, Cu Krom, Cr Kvicksilver, Hg Nickel, Ni = Zink, Zn

Jamforvarde 10 50 0.8 15 15 0.13 10 150
O Storsjon (042) 2.3 2.2 11 2 A 14 4.8 31

For metallerna bly och kadmium finns gransvarden uppstallda for halter i sediment (Havs -
och vattenmyndigheten 2013). Halterna av bade bly och kadmium var lagre &an
gransvardena och darfor bedomdes statusen till God statufor dessa tva metaller.

6.6.3 PAH och PCB i sediment

INT

Till st-ndsklassning for PAH och PCB har ut f or
milj°kvalitet, Kust och havdéd (Naturv-rdsverket

sjoar, med den forandringen att den omarbetade tabellen for statistisk tillstandsklassning
anvands (SGU 2017).

Tillstandsklassningen ar 2017 i O. Storsjon (42) visade paMedelhdga halteav PAH och
Mycket hoga halteav PCB (Tabell18), det vill saga samma klassificering som ar 201252017.
Tillstandsklassningen ar inte kopplad till nagra effektbaserade varden, utan visar
fordelningen av miljogiftshalter i svenska kust- och utsjosediment (SGU 2017).

Tabell18. Halterna av summan av 11 PAidh 7 PCBmnen i sediment vid O. Storsjon (42)den 207.
Tillstdndsklassningededelhtg haltmarkeras med gul farg odflycket hog halimarkeras med rod farg.

Station Summa PAH-11 (pug/kg TSSumma PCB-7 [ug/kg T
O Storsjon (042) 594
6.7 Vaxtplankton

Under &r 2017 provtogs vaxtplankton vid fem sjostationer i slutet av augusti manad.
Stationerna i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och Ottnaren (470) ingick dven i foregdende
kontrollprogram, medan Stor -Gésken (SG1) och Nasbysjon (NS1) endast provtagits fran
och med 2012 inomramen for ordinarie recipientkontroll.
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For att gora en adekvat klassificering av sotvattensprover beréknas index for biovolym,
TPI (trofiskt planktonindex) och andel cyanobakterier. Dessa index sammanvags sedan for
att ge en réattvis statusklassificering. TPI ger en fingervisning i vilken omfattning vissa
indexgivande arter med specifika naringskrav forekommer. Andelen cyanobakterier kan
ge en indikation om huruvida potentiellt toxiska alger forekommer. Cyanobakterier ar i
regel &ven gynnade av 6kad naringstillforsel.

Av sotvattensstationerna uppvisade alla stationer relativt hdga biovolymer under 2017 ars
undersokning, undantaget Stor-Gosken (SG1)(Figur 24). Proven frdn bade Vastra och
Ostra Storsjon (15 respektive 42) samt Ottnaren (470) innehdll hoga halter av den eutrofa
kiselalgen Stephanodiscus rotula

25 A
e \[4stra Storsjén (15)
e (Jstra Storsjon (42)
20 A
Ottnaren (470)
= e Nsbysjin (NS1)
g 15 -
-_— sl Stor-Gosken (SG1)
£
[=]
g 10 r
=
5 ;/
0 T T T T T
2006 2008 2010 2012 2014 2016

Figur 24. Biovolym vid soétvattensstationerna under perioden 20067. For Nasbysjon
(NS1) och SteGosken (SG1) finns data enbart fran aren 220247.

| Stor-Gosken (SG1)dominerade rekylalger , f.f.a Cryptomonasspp., artsammanséttningen,
medan kiselalgerna dominerade artsammanséattningen vid resterande stationer. | Vastra
Storsjon (15) samt Ottnaren (470) pagick en blomning av Stephanodiscus rotulamedan
kiselalgen Aulacoseiraspp. dominerade i Nasbysjon (NS1). Andelen cyanobakterier var
obetydlig vid samtliga stationer (Figur 25).
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Figur 25. Andelen cyanobakterier vid sjostationerna under periodenil&. For
Nasbysjon (NS1) och StGisken (SG1) finns enbart resultat fran perioden 20027.

Forutom blomningen i Nasbysjon (NS1) visade inte biovolymerna och andelen
cyanobakterier pa nagra avvikande varden. Biovolymerna i de specifika sjoarna ar dock
relativt hdga jamfort med vad som generellt kan forvantas av sjéar i sddra Norrland.

Den ekologiska statusen utifran parametern vaxtplankton for perioden 2015 82017 visade
pa enforbattrad status for V. Storsjon (15) jamfort med foregadende period 201452016 fran
Otillfredsstallandetill Mattlig status), medan resterande stationer visade paen oférandrad
Mattlig status(Tabell 19).

Tabell 19. Ekologisk statusklassificering baserad pd sammanvagt
Ekvarde av tre &r (2012017) for biovolym, andel cyanobakterier
och TPI av vaxtplankton vid Gastriklands insjoar.

Station EK-varde | Status 2015-2017
Vastra Storsjon (15) 2.30 Mattlig
Ostra Storsjon (42) 2.20 Mattlig
Ottnaren (470) 2.38 Mattlig
Nasbysjon (NS1) 2.10 Mattlig
Stor-Gosken (SG1) 2.55 Mattlig

6.8 Bottenfauna

Tidigare bottenfaunaundersokningar ar 2013 och 2015 har visat paOtillfredsstéallande status
i alla undersokta sjoar. Under ar 2017 skedde en viss forandring i statusklassificeringen
genom att Stor-Gosken (SG1) naddeMattlig status, medan Valsjon (VA12) hade samre
status (Dalig statug jamfort med tidigare undersokningar ( Figur 26).
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Figur 26. Eologisk kvalitetskvot med avseende pa B@lex samt klassgranser for ekologisk
statusklassificering for sj6lokalern&astrikland 42017.

6.9 Sammanfattning sjdar

I och med att den ekologiska statusen utifran parametern vaxtplankton ar 2017 bedémdes
till Mattlig statusi V. Storsjon (15), sa uppnar alla fem understkta sjoar med avseende pa
vaxtplankton Mattlig status for forst gangen sedan detnya kontrollprogrammet initierades
&r 2012 (Figur 7 och 28). Sett till parametern siktdjup finns en forbéttring i status i O.
Storsjon (42) dar statusen for ar 2017 beddémdes tillMattlig status jamfort med ar 2016 da
statusen bedoémdes till Otillfredsstéllande(Figur 28). | V. Storsjon (15) och Ottnaren (470)
bibeholls statusen till Mattlig utifran siktdjup, efter en foljd av ar med Otillfredsstallande
status (Figur 28). Aven i Lingan (L1), Lill -Gosken (LG2) och Valsjon (VA12) forbattrades
statusen med avseende pa siktdjup under ar 2017 jamfort med ar 2016 (Figur 28).

Majligen finns en tendens att merparten av de undersokta sjoarna ar pa vag att fa ett klarare
vatten i och med att siktdjupet okat, samt att alla sjoar bedomdes haMattlig status med
avseendepa vaxtplankton , vilket antyder en minskad algtillvaxt, som i sin tur ger mindre
mangd partiklar i vattnet och ett klarare vatten. A andra sidan har EK -vardet med
avseende pa naring minskat under den senaste perioden, vilket antyder att
naringstillgangen till sjdarna tkat, vilket kan komma att gynna algtillvaxten de narmsta
aren. Endast Lingan (L1) och Valsjon (VA12) uppnar Hog statusmed avseende pa naring,
medan ovriga sjoar uppnar Mattlig status (Figur 27 och 28).

Tidigare bottenfaunaundersokningar ar 2013 och 2015 har visat paOtillfredsstallande status
i alla undersokta sjoar. Under ar 2017 skedde en viss forandring i statusklassificeringen
genom att Stor-Gosken (SG1) naddeMattlig status, medan Valsjon (VA12) hade samre
status (Dalig statug jamfort med tidigare undersokningar (Figur 27 och Figur 28).

Under ar 2017 noterades syrgashalt under den kritiska nivan av syrefritt/nastan syrefritt

vid 1 mg syre/ i V. Storsjon (15), Stor-Gosken (SG1) och Valsjon (VA12)Figur 27). Overlag
har statusen i respektive sjo varierat relativt mycket under aren 201262017, forutom i Stor -
Gosken, (SG1) som under alla &r sedan 2012 uppvisat laga syrehalter samt i LilGOsken
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(LG2) som under alla ar uppvisat syrerika forhallanden (Figu r 28). I Lill -Gosken (LG2) tas
syreprovet arligen pa ett relativt litet djup, mellan 2 83 m, vilket skulle kunna forklara det
syrerika tillstandet da utbytet av atmosfariskt syre lattare nar grunda bottnar an djupa
bottnar.

Under ar 2017 fanns ingen tendens till férsurning i sjoarna, liksom under hela perioden
20162017 (Figur 27 och 28).

Overlag var metallhalterna laga under &r 2017 férutom for blyhalten i vatten dar tillstandet
klassificerades till Hoga halteii bade Lill - och Stor-Gosken, samt halten av krom i sediment
i O. Storsjon (42) dar tillstdndet klassificerades till Hoga halterutifran Naturvardsverkets
bedomningsgrunder (2000) (Figur 27). Utifran Havs - och vattenmyndighetens foreskrifter
(2017) bedomdes statusen ar 207 som Mattlig med avseende péa halten av arsenik i vatten
i V. Storsjon (15), O. Storsjon (42) och SteGésken (SG1), medan den beddmdes sonGodi
Ottnaren (470) och Lill-Gosken (LG2). Férovriga undersodkta metaller bedémdes statusen
som Godi alla sjoar (Figur 27).

PCB-halten i sediment i O. Storsjon (42) var ar 207 fortfarande mycket hog (Figur 27).
Metallhalter i vatten och sediment, samt PAH och PCB i sediment har mellan ar 201252017
mer eller mindre haft samma tillstAindsbedomning under alla ar (Figur 28).
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Figur Z. Ekologisk statusttillstdnd klassificerade fran biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i
Gastriklands sjoar, samt i O. Storsjons sediment ar 2ZDbZervera att vid stationerna Ottnaren (O1) och
LillGosken (LG1) gors endast bottenfaunaersibkning medan i stationerna Ottnaren (470) och-Lill
gosken (LG2) gors dvriga undersékningar.
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Figur 3. Statusbeddémning av biologiska, fysikaliska och kemiska parametrar i Gastriklands sjoar mellan ar
2012 till 2017. Observera att bottenfauna endast analyserats for ar 2013 och 2015. Provtagningsar for
respektive parameter visas i rad e@bservera att vidgtationerna Ottnaren (O1) och L@osken (LG1) gors
endast bottenfaunaundersékning, medan i stationerna Ottnaren (470) oetpdsken (LG2) gors dvriga
undersokningar.
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FortsattningFigur 28. Statusbeddomning av metallhalter i vatten i Gastriklafids, samt metallhalter i
sediment i O. Storsjon (42) mellan &ar 2012 till 2017 enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran ar
2000. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.

7 Resultat vattendrag

Ett naringsrikare tillstand, eller eutro fiering, skapas av okad tillférsel eller okat
tillgangliggbrande av vaxtndringsamnen i vattendrag. Eutrofiering leder till 6kad
produktion av biomassa av vaxter och djur, 6kad vattengrumling, 6kad syrgasférbrukning
vid nedbrytning av organiskt material sam t till &ndrad artsammansattning och mangfald
hos vaxt- och djursamhallen. Det véxtnaringsdmne som reglerar vaxtsamhallenas
utveckling i sttvatten ar i de flesta fall fosfor och i ett mindre antal fall kvave (kapitel 7.1
och kapitel 7.2).

Vattnets surhet & av betydelse for vattenlevande organismer genom att den paverkar

balansen mellan organismernas inre miljd och omgivningen och darmed en rad viktiga
omsattningsprocesser (kapitel 7.3).
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Forhojda halter av metaller kan stora det biologiska livet (kapitel 7 .4).

Forklarande text for berakningar, index, parametrar med mera presenteras i Bilaga 3.
Varden pa fysikaliska och kemiska parametrar i vattendrag redovisas i sin helhet i Bilaga
10.

Vattenflodet (dygnsmedelvattenféring, m3/s) vid respektive station ha r hamtats fran
modellberéknade fléden via SMHI:s vattenweb, s-hype2012_version 4 0_0, (SMHI 2018b).
| Tabell 20 anges koordinater till utloppspunkterna vari SMHI berdknat
avrinningsomradet, se vidare Bilaga 11 for mer utforlig beskrivning av vattendragen.

Tabell 20. Koordinater (SWEREF99) for utloppspunkter dar SMHI beraknat avrinningsi@mrésieektive
provtagningsstation. Observera att det i tre omraden ar samma avrinningsomrade for vattendrag dar
prover tagits nara varandra, vilket galler for statona 148149 i Jadraan, VAFAL0 i Valsjobacken
respektive JVIQIV11 i Jarvstabacken/Hemlingbybacken. Stationernas namn i klartext féljer nedanfor
koordinatlistan, forutom for Gavledn som redan star i klartext.

Station N E Station N E Station N E
49 6721224 604278 430 6710708 573583 510 6710595 596473

148-149 6720288 599303 439 6709529 577161 JV10-JV11 6728742 620185
220 6719258 589498 448 6708195 585005 T26 6749700 596053
329 6715386 587636 456 6701718 580206 T48 6730285 617824
414 6713928 570689 458 6708237 580246 VA8-VA10 6716307 607662
420 6711881 571664 489 6714777 588493 Gavlean 6729209 619099
49 0. Storsjon 430  Hoan 510 Fanjaan

148-149 Jadradn 439  Hoan JV10-JV11 Jarvstabacken
220  Borrsj6an 448  Hoan T26 Ycklaren
329  Broasan 456  Storan T48 Testeboan
414 Hammardammen 458 Getan VA8-VA10 Valsjobacken
420  Hoan 489  Gavelhyttean

De uppmétta vattenflodena vid provtagnings tillfallena speglar ganska val perioder av
snosmaltning och nederbord (Tabell 21). Forsta halvaret var nederbtérden i omradet
betydligt lagre an vad som normalt brukar falla, vilket ocksa kunde ses i relativt laga floden

i vattendragen. Det omvéanda intraffa de pa hosten med mer nederbérd &n normalt och
relativt hoga floden i vattendragen, framforallt under arets sista manader. Samtidigt ar

manga av vattendragen reglerade, vilket paverkar flodena i vissa bestamda punkter.
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Tabell 2. Modellberaknadlygnsmedelvattenforing (m3/s) vid respektive provtagningstillfalle metY®E
(SMHI:s vattenwebb 2@b) i vattendrag i Gastrikland under Z01Stationerna 148 och 149, VA8 och VA10
respektive JV10 och JV11 erhaller samma varden pa fléden i SMHI:s vétbenwe

Datum Station Fléde Datum Station Flode Datum Station Flode
m%s m%s m3/s
2017-02-01 49 18.00 2017-02-01 430 1.88 2017-02-01 Jv 10 SeJv 11
2017-05-04 49 5.00 2017-05-04 430 1.01 2017-05-04 JV 10
2017-06-01 49 5.00 2017-06-01 430 0.63 2017-06-01 JVv 10
2017-08-22 49 5.00 2017-08-22 430 0.50 2017-08-23 JV 10
2017-09-06 49 5.00 2017-09-06 430 0.47 2017-09-06 JV 10
2017-11-16 49 24.80 2017-11-16 430 2.03 2017-11-16 Jv 10
2017-02-01 148 Se 149 2017-02-01 439 2.03 2017-02-01 JV 11 0.10
2017-05-04 148 2017-05-04 439 1.63 2017-05-04 JvV 11 0.08
2017-06-01 148 2017-06-01 439 0.66 2017-06-01 Jv 11 0.07
2017-08-22 148 2017-08-22 439 0.52 2017-08-23 Jv 11 0.05
2017-09-06 148 2017-09-06 439 0.49 2017-09-06 Jv 11 0.03
2017-11-16 148 2017-11-16 439 2.27 2017-11-16 Jv 11 0.46
2017-02-01 149 5.48 2017-02-01 448 2.80 2017-02-21 T26 4.98
2017-05-04 149 4.56 2017-05-04 448 2.32 2017-05-04 T26 8.73
2017-06-01 149 2.84 2017-06-01 448 1.04 2017-06-14 T26 3.98
2017-08-22 149 4.06 2017-08-22 448 0.56 2017-08-08 T26 14.40
2017-09-06 | 149 2.63 2017-09-06 | 448 0.52 2017-09-11 [ 126 5.92
2017-11-16 149 10.00 2017-11-16 448 3.77 2017-11-17 T26 11.90
2017-02-01 220 1.40 2017-02-01 456 0.16 2017-02-01 T48 7.41
2017-05-04 220 1.14 2017-05-04 456 0.13 2017-05-04 T48 10.50
2017-06-01 220 0.70 2017-06-01 456 0.07 2017-06-01 T48 8.71
2017-08-22 220 0.27 2017-08-22 456 0.006 2017-08-23 T48 12.60
2017-09-06 220 0.14 2017-09-06 456 0.005 2017-09-06 T48 8.70
2017-11-16 220 2.32 2017-11-16 456 0.34 2017-11-16 T48 18.00
2017-02-01 329 0.67 2017-02-01 458 0.43 2017-02-01 VA8 Se VA10
2017-05-04 329 0.57 2017-05-04 458 0.36 2017-05-04 VA8
2017-06-01 329 0.37 2017-06-01 458 0.19 2017-06-01 VA8
2017-08-22 329 0.07 2017-08-22 458 0.02 2017-08-22 VA8
2017-09-06 329 0.05 2017-09-06 458 0.01 2017-09-06 VA8
2017-11-16 329 1.27 2017-11-16 458 0.82 2017-11-16 VA8
2017-02-01 414 1.72 2017-02-01 489 5.10 2017-02-01 VA10 0.12
2017-05-04 414 0.76 2017-05-04 489 1.79 2017-05-04 VA10 0.08
2017-06-01 414 0.51 2017-06-01 489 1.38 2017-06-01 VA10 0.06
2017-08-22 414 0.46 2017-08-22 489 0.93 2017-08-22 VA10 0.06
2017-09-06 414 0.45 2017-09-06 489 0.86 2017-09-06 VA10 0.04
2017-11-16 414 1.79 2017-11-16 489 5.31 2017-11-16 VA10 0.31
2017-02-01 [ 420 1.78 2017-02-01 | 510 0.16 2017-02-01 | Gavledn 15.00
2017-05-04 420 1.19 2017-05-04 510 0.11 2017-05-04 | Gavlean 7.20
2017-06-01 420 0.55 2017-06-01 510 0.07 2017-06-01 | Gavlean 7.04
2017-08-22 420 0.47 2017-08-22 510 0.03 2017-08-22 | Gavlean 7.15
2017-09-06 420 0.46 2017-09-06 510 0.02 2017-09-06 | Gavledn 2.37
2017-11-16 420 1.87 2017-11-16 510 0.36 2017-11-16 | Gavledn 26.20
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7.1 Naringsamnen och fosfor i vattendrag

Merparten av alla vattendrag uppnadde God eller Hog statusar 2017 med avseende pa
totalhalten av naringsamnen (dar ingdende parametrar vid berakningen ar halten av
totalfosfor, kalcium , klorid och magnesium, samt absorbans och hojd 6ver havet) (Tabell
22). Endast smarre forandringar i status kunde noteras vid 2017 ars bedémning jamfort
med 2016 ars bedémning. Ar 2017 férbattrades statusen i tre vattendrag dér Borrsjoan (220)
och Storan (456)uppnadde Hog statws, samt att Hemlingbybécken (JV11) uppnadde God
status | 6vrigt fanns inga skillnader mellan 2017 och 2016 ars bedémning.

Tabell 2. Tredrsmedelvarde (26t2017) av ekologisk status i 20 vattendrag i Gastrikland (samt SLU
stationen i GavlednSLU 2018Berakning av E#arden ar gjord pa arsmedelvarden av sex provtagningar
mellan februari och november 2642017, forutom for SListationen dar arsmedelvarde ar beraknat pa
tolv manadsvisa prover tagna aren Zdch 205, samt manadsvisa provtagningar meljanuari och
oktober 2077.

Provpunkt EK-varde Status
O Storsjon (049) 0.52 God
Jadraan (148) 0.91

Jadraan (149) 0.69 God
Borrsjoan (220) 0.76

Broasan (329) 0.49 Mattlig
Hammardammen (414) 0.98

Hoén (420) 0.69 God
Hoan (430) 0.34 Mattlig
Hoén (439) 0.62 God
Ho&n (448) 0.62 God
Storan (456) 0.70

Getén (458) 0.69 God
Gawelhyttedn (489) 0.47 Mattlig
Fanjaan (510) 0.38 Mattlig
Janstabécken (JV10) 083 [ Hog
Hemlingbybacken (JV11) 0.62 God
Ycklaren (T26) 0.61 God
Testeboan (T48) 0.91 _
Valsjobacken (VA8) 0.57 God
Valsjobacken (VA10) 0.60 God
Gavlean SLU 0.58 God

7.2 Naringsamnen, arealspecifik férlust

Arealspecifik forlust har berdknats genom att koncentrationer av fosfor, kvdve och TOC
(totalt organiskt kol) multiplicerats med en berédknad dygnsvis vattenforing i respektive
vattendrag. De beraknade dygnstransporterna summeras arsvis och divideras med
avrinningsomradets areal uttryckt i hektar (Se Bilaga 11 for avrinningsomradenas area).
Koncentrationerna av respektive amne har erhallits genom linjar interpolering mellan
mattillfallen. Va ttenféringen i respektive station har hamtats fran SMHI:s Vattenwebb dar
modellerade varden via s-HYPE anvants (SMHI 2018b).
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Ingen statusklassning utifran arealspecifik forlust finns i de nya bedémningsgrunderna
(Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2017). Ir att inte bryta kontinuiteten i beddomningar
fran tidigare rapporter ges har en bedémning utifran de gamla bedémningsgrunderna
(Naturvardsverket 2000), vilka anvants i tidigare rapporter. Arealspecifik forlust av TOC
redovisas ocksd, aven om inga bedémningsgrunder finns fér TOC.

Tillstandsklassningen av den arealspecifika forlusten av fosfor ar 2017 utmynnade i Laga
eller Mycket 1&g forlustervid alla stationer, forutom i Fanjadn (510), Hemlingbybacken
(JV11) och Valsjobacken (VAS8)dar tillstandsklassnin gen utmynnade i Mattligt hoga
forluster (Tabell 23).

Den arealspecifika forlusten av kvave klassificerades till Lagaeller Mycket laga forlustevid
alla stationer, forutom i Jarvstabacken (JV10), Hemlingbybéacken (JV11), Valsjobacken
(VA8 och VA10) dar tillstandsklassningen utmynnade i Mattligt hoga forluster(Tabell 23).

Uppstroms matstationen i Fanjaan (510) ar andelen jordbruksmark drygt 20%, vilket kan
ha haft betydelse for avrinningen av fosfor som renderade i Mattligt hoga forlusterar 2017.

De Mattligt htga forlusternaav fosfor och kvave i Hemlingbybacken (JV11), samt av kvave
i Jarvstabacken (JV10har inget givet samband med vare sig andel jordbruksmark eller
utslapp via avloppsreningsverk eller enskil da avlopp. Daremot rinner Hemlingbybécken

(JV11) och delvis Jarvstabacken (JV10)genom ett industri - och urbant omrade, vilket
majligen paverkat den arealspecifika forlusten.

Aven vid Valsjobacken ar andelen jordbruksmark och utslapp fran avloppsreningsv erk
och enskilda avlopp laga. Daremot kan den arealspecifika forlusten av kvave och fosfor
vid Valsjobacken (VA8), samt av kvave i Valsjobacken (VA10) majligen harréra fran
torvtakt i Norrbomuren vari Valsjobacken rinner genom. Den arealspecifika forlusten av
TOC (totalt organiskt kol) vid Valsjébacken (VA8 och VA10) ar betydligt stérre an vid
nagon annan station (Tabell 23), vilket ocksa kan harrora fran torvtakten i Norrbomuren.
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Tabell 3. Arealspecifik forlust (kg/ha*ar) av fosfor (P), kvave (N) och TOC vid respektive station i
Gastriklands vattendrag undér2017¢ { G Gdza{f I aayAy3Sy Syf A3
{21 FNJ 20K @I GGSYRNY 3¢

modellomrade vid Gavleans mynning for SLU:sdat

Station P N TOC
O Storsjon (049) 0.046  1.16 28
Jadraan (148) 35
Jadraan (149) 35
Borrsjoan (220) 37
Broasan (329) 0.052 29
Hammardammen (414) 13
Ho&n (420) 13
Ho&n (430) 0.050 1.53 14
Ho&n (439) 13
Hoan (448) 16
Storan (456) 27
Getan (458) 22
Gavelhyttean (489) 0.040 16
Fanjaan (510) 0112  1.94 57
Jarvstabéacken (JV10) | 0.077 2.66 52
Hemlingbybacken (JV11)0.093 3.11 47
Ycklaren (T26) 0.056 1.12 45
Testeboan (T48) 0.056  1.27 52
Valsjobacken (VA8) 0109  4.11 97
Valsjobacken (VA10) 0.074 2.53 83
Gavlean SLU 1.24 23

| de fyra intensivvattendrag som provtagits under lang tid, finns en mycket svag tendens
till att den arealspecifika forlusten av fosfor och TOC minskar med tiden, men ar inte
signifikant i nagot av fallen (Figur 29). Daremot minskar den arealspecifika forlusten av
kvave signifikant vid de tre stationerna Hoan (448), Gavlehyttedn (489) och Fanjaan (510)
(Figur 29), men inte vid station O. Storsjon (049), a&ven om dér finns en svag tendens till

minskning .
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Figur29. Arealspecifik forlusav fosfor (6vre vanstra diagram), kvave (6vre hogra diagram) och TOC (nedre
diagram) vid fyra vattendrag (intensivvattendrag) i Gastrikland mellan aren@R0%7. Denarealspecifika
forlusten av kvaveninskar signifikant vid de tre stationerna Hoan (448avlehyttedn (489) och Fanjaan
(510) | Ovrigt finns inga statistiskt signifikanta trender.

| de sexton vattendragen som har undersokts sedan ar 2012 med avseende pa arealspecifik
forlust av fosfor, kvave och TOC har variationen mellan ar varit tamlige n mattlig (Figur
30, 31 och 32). For de flesta av de sexton undersdkta vattendragen varden arealspecifika
forluste n av fosfor, kvave och TOC som hégst ar 2012. Ar 2012 var ett &r med vattenféring
over det normala medan 6vriga ar har haft en vattenforing u nder eller nara det normala.
Eftersom arealspecifik forlust bland annat ar beroende av vattenféring sa sammanfaller de
hogsta forlusterna i de flesta fall nar vattenflodet var som hogst, det vill saga ar 2012. Trots
att vattenforingen ar 2017 var lagre an vattenforingen ar 2012, savar den arealspecifika
forlusten av fosfor hogre i Hoan (430) ar 2017 jamfort med ar 2012 samt att den
arealspecifika forlusten av kvave var hogre ar 2017 i Jarvstabacken (JV10) och
Hemlingbybacken (JV11) jamfort med ar 2012 Tre vattendrag, Jarvstabacken (JV10),
Hemlingbybacken (JV11) och Valsjobacken (VA8), hade stdrre arealspecifik forlust av TOC
ar 2017 jamfort med ar 2012
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Figur30. Arealspecifik forlust av fosfor vid sexton

vattendrag i Gastrikland mellarn;2012.
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Figur31. Arealspecifik forlust akvavevid sexton vattendrag i Gastrikland mellan 262Q17.
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7.3 Forsurning
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status
vbiblioteket f\dLr2@18).d testverkiylyed haCmedianvarde
for pH anvants medan medelvarden har anvants for kalcium, klorid, magnesium , sulfat
och TOC. Klassificeringen baserades pa prover tagna vid sex tillfallen (februari 8

med avseende

p—|

Resultatet fran testverktyget i MAGIC -biblioteket visade inte pa att nagot vattendrag var

paverkat av forsurning, utan alla vattendrag bedémdes ha Hog s tatus i forandrat pH -varde

jamfort med ett referensvarde pa forhallanden i forindustriell tid (Tabell 2 4).
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Tabell 24 Status med avseende pé forsurning i form avfpkdndring gentemot ett referensvéarde i
vattendrag i Gastrikland under 2D1Status berdknad via testverktyget i MA&iiBlioteket (IVL 208).
Station pH-minskning sedan 1860 Status

O Storsjon (49) 0.13 pH-enheter
Jadradn (148) 0.06 pH-enheter
Jadradn (149) 0.04 pH-enheter
Borrsjoan (220) 0.17 pH-enheter
Broasan (329) 0.1 pH-enheter
Hammardammen (414) 0.09 pH-enheter
Hoan (420) 0.06 pH-enheter
Hodn (430) Bedoms ej vara paverkad av férsurnin
Hodn (439) Beddms ej vara paverkad av férsurnin
Hodn (448) Beddms ej vara paverkad av férsurnin
Storan (456) Bedoms ej vara paverkad av férsurnin
Getan (458) Bedoms ej vara paverkad av férsurnin
Gavelhyttean (489) Bedoms ej vara paverkad av forsurnin
Fanjaén (510) Bedoms ej vara paverkad av férsurnin
Jarvstabéacken (JV10) Beddms ej vara paverkad av férsurnin
Hemlingbybacken (JV11) Beddms ej vara paverkad av férsurnin
Ycklaren (T26) 0.23 pH-enheter
Testeboan (T48) 0.07 pH-enheter
Valsjobacken (VAS) Bedoms ej vara paverkad av forsurnin
Valsjobacken (VA10) Bedoms ej vara paverkad av férsurnin

| fyra vattendrag (intensivvattendrag) dar kontinuerliga matningar har utforts sedan 1986
har pH 6kat signifikant (p <0.05) i alla fyra vattendrag (Figur 33).
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Figur 33Arsmedianvarderor pH i fyra intensivvattendrag i Gastrikland som provtagits mellan (235 .
| alla fyra vattendrag har pH 6kat signifikant med tiden.
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Alkaliniteten har okat signifikant (p < 0.05) i tva vattendrag, Hoan (448) och Gavlehyttean
(489), medan ingen signiiikant forandring kunde erhallas for Fanjadn (510) och O. Storsjon

(49) (Figur 50).
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Figur 34 Arsmedianvarden for alkalinitet i fyra intensivvattendrag i Gastrikland som provtagits mellan
1986;2017. | Hoan och Galhyttedn har alkaliniteten dkat sigrifnt med tiden.

7.4 Metaller i vatten

Bed® mni
milj°kvalitet,

ng

dels utifran Havs -
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Havs - och vattenmyndigheten 2013) (kapitel
74.2)).

av tillst-nd och

och vattenmyndighetens fdreskrifter

7.4.1 Metallhalter, bedémning av tillstand
Bedomning av tillstdnd i vattendrag baseras pa analys av surgjorda prover.

status har ut ferts

sj%ar och vattendrag, PRdpport

om Kklassificering och

Generellt klassificerades metallhalterna i Gastriklands vattendrag under ar 2017 som
Mycket laga halteeller Laga halte(Tabell 25). Stationerna Hoan (420), Jarvstabacken (JV10)
Hemlingbybacken (JV11) och Ycklaren (T26) avvek dock fran det generella monstret.
Blyhalten och zinkhalten i Hoan (420) bedémdes till Hoga halterrespektive Mattligt hoga
halter. Kopparhalterna i Jarvstabéacken (JV10) Hemlingbybacken (JV11) och Ycklaren (T26)
bedomdestill Mattligt hogahalter (Tabell 25).
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Tabell 25Halter avmetaller i vatten i Gastriklands vattendrag under ar 208argmarkeringen i tabellen
visar klasstillngrighet for tillstandet av metallhalter i vatten. BMycket laga haltergron =Laga halter
gul =Mattligt hoga halteroch orange Hoga halter

Arsenik As Bly Pb Kadmium Cc Koppar Cu  Krom Cr Nickel Ni Zink Zn

Station

g/l Ue]] g/l g/l g/l g/l o/l
O Storsjon (049) 0.58 0.31 0.010 0.94 0.34 0.95
Jadradn (148) 0.34 0.010 0.61
Jadradn (149) 0.39 0.012 0.91 0.44
Borrsjoan (220) 0.42 0.011 0.71 0.42
Hoan (420) 0.42 3.42 0.046 2.98 1.02 2.52 26.1
Jarvstabacken (JV10) 0.61 0.41 0.022 4.08 0.43 1.44 11.0
Hemlingbybacken (JV:  0.67 0.55 0.019 4.32 0.50 1.21 13.6
Ycklaren (T26) 0.67 0.55 0.019 4.32 0.50 1.21 13.6

For att kunna gora en mer nyanserad bedémning av riskerna for biologiska effekter bor
uppmatta nuvarande metallhalter jamféras med naturliga ursprungliga halter
(jAmforvarde) i vattendrag, det vill sdga med metallhalter i vatten ungefar fére
industrialismens bdrjan (cirka mitten av 1800-talet). Med andra ord, om det finns en
avvikelse i nuvarande metallhalt i vatten i jamforelse med naturlig ursprunglig halt, sa
beddms vattnen over tid ha paverkats av mansklig aktivitet i mindre eller storre grad, aven
om metallhalter varierar med berggrund, och jordarter i avrinningsomradet, samt att
vattnets surhet och innehall av organiskt material med mera kan paverka metallhalterna.
En allman tumregel ar att ju storre avvikelsen ar fran jamforvardet desto storre blir risk en
for biologiska effekter (Naturvardsverket 2000). | Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(2000) for sjoar och vattendrag beddéms dessutom vatten dar avvikelsen klassificerats som
Mycket stor vara en effekt av en lokal paverkan pa vattensystemet. Av de undersokta
vattendragen i Gastrikland ar 2017 ar det endast Hoan (420)som uppvisar en Mycket stor
avvikelsemot jamférvardena vad galler bly (Tabell 26).

Tabell26. Avvikelser i uppméatta metallhalter i vatten i Gastriklands vattendrag under 2difért med
naturlig ursprunglig halt (jamforvarde). Fargmarkeringen i tabellen visar klasstillhorighet i avvikelse fran
jamforvarde. Bl& #ngen avvikelsegron =Liten avvikelsegul =Tydlig avvikelseorange =Stor avvikelsech
réd =Mycket stor avvikelse

Arsenik, Bly, Pb Kadmium, Koppar, Cu Krom, Cr Nickel, Zink, Zn

Station As Cd Ni

Jamforvarde 0.2 0.05  0.003 1 0.2 0.5 3

O Storsjén (049) 289 | 628 3.33 1.72 “
Jadradn (148) 138  6.70 3.33 1.43

Jadradn (149) 181 7.77 4.00 2.18 192 1.37
Borrsjoan (220) 173 830 3.56 210 [ 085 111
Ho&n (420) 200 (68 1533 2.98 5.08 504  8.69
Jarvstabacken (JV10)  3.03 823 7.22 4.08 2.15 289  3.68
Hemlingbybacken (JV: 3.34 11.07 6.28 4.32 2.49 2.42 4.53
Ycklaren (T26) 334 1107 628 4.32 2.49 242 453
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7.4.2 Metallhalter, sarskilt fororenande @mnen (SFA)

Statusbeddmning utifran sarskilt fororenande @mnen dar bland annat metallerna arsenik,
bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink ingar har gjorts utifran Bilaga 2 och Bilaga 6
(Havs- och Vattenmyndig heten 2013). Sarskilt fororenande amnen (SFA) skall tas hansyn
till vid sammanvagning for ekologisk statusklassificering. Det racker med att ett &mne
overskrider gransvardet for att status ska bedomas som Mattlig. SFA kan dock bara
motivera en sankning ner till Mattlig status. Ekologisk status i vattenférekomsten kan inte
klassificeras till vare sig Hog eller God om kvalitetsfaktorn SFA klassificeras till Mattlig
status, detta galler oavsett vad de biologiska kvalitetsfaktorerna visar (Havs- och
Vattenmyndi gheten 2013).

Statusbeddémning baseras pa analys av den upplosta koncentration, det vill saga den
uppl ®sta fasen i ett vattenprov som-fiderh-111its

For metallerna bly, koppar, nickel och zink avses den biotillgdnglig a delen (Bio-met
version 4.0 2018).

| alla vattendrag uppnaddes God statusforutom i Hemlingbybacken (JV11) med avseende
pa arsenik dar vattendraget bedémdes ha Mattlig statusi och med att arsmedelvardena av
halten arsenik dverskred gransvéardet (Tabell 27).

Tabell 27 Statusbeddmning av metallhalter i vatten fratta vattendragi Gastriklandir 2017 Status
utifrdn metallhalterna bedomdes titbod(varden mindre amgransardet) foralla metaller och vattendrag
utom for arsenik i Hemlingbybacken (JVd4j statusenbedémdessomMattlig (varden storre an
granwardet). Statusbeddomning av metaller med asteriskaigjerbiotillgang halt pa filtrerade prover. Alla
varden ar angivna som pg/l.

Arsenik| Bly* |Kadmium Koppar*| Krom | Nickel*| Zink*

Riktvarde 0.5 1.2 0.08 0.5 3.4 4 5.5
O Storsjon (049) 0.48 | 0004 | 0010 | 0016 | 025 | 0.18 0.1
Jadradn (148) 026 | 0007 | 0010 | 0012 | 026 | 0.04 0.3
Jadraan (149) 030 | 0008 | 0010 | 0013 | 035 | 015 0.4
Borrsjoén (220) 0.32 | 0007 | 0010 | 0009 | 035 | 005 0.3
Hoan (420) 0.34 | 0045 | 0019 | 0050 | 023 | 055 2.5

Jarvstabacken (JV10) 0.47 0.005 | 0.015 | 0.117 0.22 0.32 1.0
Hemlingbybéacken (JV11) 0.52 0.005 0.011 0.110 0.23 0.26 1.3
Ycklaren (T26) 0.23 0.007 | 0.010 [ 0.010 0.22 0.04 0.2

7.5 Arlig transport av metaller i vattendrag

Den arliga transporten av metaller i vattendrag ar beraknad pa flodesdata fran SMHI:s
vattenwebb (SMHI 2018b) och metallhalter fran sex provtagningar per station, vilket
innebar en viss osakerhet i resultatet p.g.a. fa provtagningar. Vid SLU:s station i Gavleans
utlopp ar den arliga transporten av metaller berdknad pa manadsvisa varden av
vattenflode och metallhalter fran oktober 2016 till oktober 2017. | varje vattendrag ar det
aluminium (Al), jarn (Fe), magnesium (Mg) och mangan (Mn) som transporteras i storst
mangd (Tabell 28). Generellt var den arliga transporten av metaller ar 2017 stort likvardig
med transporten av metaller under ar 2016.
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Tabell 28. Arlig transport av metaller i vattendrag i Géastrikland under 2017 angivet i kg/ar.

Station Al As Cd Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo N Pb V Zn
O Storsjon (049) 27 298]263|4.5|29|156| 428 | 149 789 636 431 | 26 844 |3 925|433 | 143|130 902
Jadradn (148) 36875]| 59 |2.1|20| 61 | 130 195833 194401 | 6265 | 107 | 61 | 72 [115| 558
Jadradn (149) 35085| 78 |2.6]/26| 93 | 195 [ 218 388 | 250609 | 7232 |1813]|206| 83 [ 132 881
Borrsjoan (220) 12991| 17 |0.5[(10]| 21| 36 | 63269 | 54411 | 1839 | 25 | 22| 21| 40 | 168
Hoan (420) 8566 | 17 119|511 41| 121 | 12886 | 56541 | 1398 (1451|102|139| 19 |1 060

Jarvstabécken (JV10) 1546 | 5 (02 3| 3 | 33 [ 3888 | 44241 291 14 112 3 ]| 6 89

Hemlingbybacken (JV11) | 1535 | 5 [0.2[{ 2| 4 | 35 | 3781 | 50005 280 13 (10| 4 | 7 | 109
Y cklaren (T26) 49178 69 |3.1126| 72 | 159 |217716] 255112 | 9938 [ 154 | 85 | 73 [ 132 912
Gavledn SLU 38454 | 238 4.4 42158 477 | 189088 | 595579 | 32675 - |404]213)175]| 1686

7.6 Sammanfattning vattendrag

Inga biologiska parametrar &r undersOkta i vattendrag. De kemiska parametrarna
indikerar att det generellt var God eller Hog ekologisk statusttillstand de undersokta
vattendragen under ar 2017 (Figur 35). Dock uppvisar hélften av alla vattendrag ( tio
stycken) Mattlig status for en eller nagra undersokta parametrar under ar 2017 (Figur 35).
Valsjobacken (VA8) och Hoan (420) utmarker sig pa sa vis att det ar de enda vattendrag
dar Otillfredsstallande statusnoterades, vilket gallde arealspecifik forlust av kvéave
respektive halten av bly i vatten (Figur 51).

For de sarskilt fororenande d&mnena uppnaddes God statugor alla amnen i alla undersokta
vattendrag utom for arsenik i Hemlingbybacken (JV11) som inte nadde god status.
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Vattendrag 2017

Kadmium, HVMFS (2013)
Koppar, HYMFS (2013)
Krom, HYMFS (2013)

Arealspecifik forlust kvave
Nickel, HYMFS(2013)
Zink, HYMFS (2013)

Arealspecifik forlust fosfor
pH

Naringsamnen

Arsenik

Kadmium

Koppar

Krom

Arsenik, HYMFS (2013)
Bly, HYMFS (2013)

Bly
Nickel
Zink

O Storsjon (049)
Jadraan (148)
Jadraan (149)
Borrsjoan (220)
Broasan (329)
Hammardammen (414)
Hoan (420)

Hoan (430)

Hoan (439)

Hoan (448)

Storan (456)

Getan (458)
Gavelhyttedn (489)
Fanjaan (510)

Jarvstabacken (JV10) F
Hemlingbybéacken (JV11)
Ycklaren (T26)

Testeboan (T48)

Valsjobacken (VA8)
Valsjobacken (VA10)

Mycket goda forhallanden / Hog ekologisk status

Goda forhallanden / God ekologisk status

Mattliga forhallanden / Mattlig ekologisk status

Otillfredsstallande forhallanden / Otillfredsstallande ekologisk status

_Déliga forhallanden / Dalig ekologisk status

Figur 35Ekologisk status/tistand klassificerade utifrdn kemiska parametrar i Gastriklands vattendrag
2016. Observera att statusbedémningen for metaller ertigt/s och vattenmyndighetenHVMFS 203)
endast bestar av tva kategorier, God eller Mattlig status.

Fyra vattendrag, Broasan (329), Hoan (430), Gavelhyttean (489) och Fanjaan (510), har
under de tre senaste eller fler ar uppvisat Mattlig status med avseende pa fosfor
(naringsamnen) (Figur 36). Dock ar det endast i Fanjaan (510)av de fyra vattendragen, dar
aven den arealspecifika forlusten av fosfor bedémts till Mattlig status.

Den arealspecifika forlusten av kvave har under alla ar sedan 2012 bedomts till Mattlig
status i Valsjobacken (VA10), medan den i Valsjobacken pendlat mellan Mattlig och
Otillfredsstéllande statu@~igur 36).

Statusen utifrAn pH har sedan ar 2012 varit Godeller Hogi alla vattendrag (Figur 36).
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Figur 36 Statusbedomning (Naturvardsverket 2000) av fosfor (naringsamnen), arealspecifik forlust av
fosfor och kvave, samt pH i Gastriklands vattendrag mellan ar @2017. Provtagningsar for respektive

parameter visas i rad ett.
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Metallhalterna i v attendragen har under de flesta ar och for de flesta vattendrag varit
Mycket lagaeller Laga(Figur 37 och 38) utifrdn Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(2000). For nagra vattendrag och metaller har statusen vid tva eller fler tillfallen varit
samre. | Hoan (420) har halten av bly vid tva tillfallen bedomts ha haft ett tillstand av Hoga
halter och ett tillfalle med Myckethdga halter samt att halten av zink vid tva tillfallen haft
ett tillstand av Hoga halteoch tre tillfallen med Mattligt hoga halter(Figur 37 och 38). | bade
Jarvstabacken (JV10) och Hemlingbybacken (JV11) har tillstAndet stadigvarande varit

Mattligt hoga halterav koppar (samt ett tillfalle med Hoga haltei Hemlingbybacken) (Figur
37).
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|_Dé|iga forhallanden / Dalig ekologisk status

Figur 37 Statusbedomning (Naturvardsverked@0) av metallhalter av arsenik, bly, kadmium och koppar i
Gastriklands vattendrag mellan &r 20d¢h2017. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Vattendrag 121314151617 121314151617 121314151617
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Figur 38 Statusbedomning (Naturvardsverket 2000) av metallhalter av krom, nickeliokh Géastriklands
vattendrag mellan ar 201@ch 2017. Provtagningsar for respektive parameter visas i rad ett.
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Statusbeddmning utifran sarskilt fororenande @mnen dar bland annat metallerna arsenik,

bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink ingar (Havs- och Vattenmyndigheten 2013)
visade pa God statusfor alla metaller under ar 2016 och 2017 utom for arsenik (Figur 39)
Ar 2016 bedémdes statusen till Méttlig i tre vattendrag med avseende pé halten av arsenik,

medan det under ar 2017 endast \ar i Hemlingbybécken (JV11) dar statusen bedomdes till
Mattlig (Figur 39).
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Figur 39 StatusbeddémningHavs och vattenmyndigheter2013) av metallhalter aarsenik, bly, kadmium,
krom, nickel och zink i Gastriklands vattendrag aréfdh 2017. Provtagningsar for respektive parameter
visas i rad ettObservera att statusbedémningen fér metaller enligt Hach vattenmyndigheten (HVMFS
2013) endast bestar av tva kategorier, God eller Méttlig steBtetusbeddmning av metaller med asterisk
(*) anger biotillgang halt pa filtrerade prover. Alla varden ar angivna som ug/l.
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Bilaga 1 Reviderat kontrollprogram

@ 1(26)

2015-00-15

PROGRAM FOR DEN SAMORDNADE RECIPIENT-
KONTROLLEN I GASTRIKLANDS
SJOAR, VATTENDRAG OCH KUSTVATTEN
FR O M JANUARI 2016

| 1. Inledning |

L1 Recipientkontroll
Den som utdvar miljofarlig verksamhet &r enligt miljobalken (SFS 1998:808) skvldig att
utftsra kontroll, sAval av utsldpp frin verkzamheten, som av utslippens inverkan pd miljon.

Med recipientkontrol]l avses dvervakning av miljfirthillandena 1 ett paverkat omride 1 syfte
att (NaturvArdsverket 201 0a):

¢  belysa miljdeffekterna av utslEpp och fororeningar

¢ nderstka samband mellan miljons tillstind och eventuella fordndringar som uppstatt
till fljd av froreningar

¢ oo ounderlag for aft planera, utfra och utvirdera miljoskyddande tgarder.

1.2, Samordnad reciplentkontroll

Mar ett stomre peografiskt omride paverkas av firoreningar fran flera hill kan flera
verksamhetsutGvare som slipper ut froreningar enas om en 54 kallad samordnad
recipientkontroll. Omridet kan vara eft 1&n, ett vattendrag eller ett kustomride. Samordnad
recipientkontroll ska inte i forsta hand beskriva vilken piverkan enskilda anl&gpningars
utslapp har, utan hur den samlade piverkan ser ut. Vanligtvis administreras och finansieras
den samordnade Svervakningen av frivilliga vattenvardsorganisationer. Deras milsitining ar
att vima om god miljokvalitet och att ge underlag fir effektiva dtgardsprogram.
Madlenmmarna bestir frimst av kommuner och foretag som skipper ut miljdstorands 4mmnen.

Samordnad recipientkontroll har stora likheter med miljddvervakning. For att kunna nyttjas
pd hasta saft dr det viktigt att resultaten frin recipientkontroll och miljodvervakning ar
jamforbara. Fordelama med samordnad recipientkontroll 4r sinkta kostnader och en mer
omfattande utvirdering av miljotillstindet. Samordnade insatser Wonar sig, bland annat
genom rationaliseringar och mdjligheter till fordjupade tolkningar av resultaten.

Behovet av samordning &r &nnu stome | omridden dar miljokvalitetsnormer 4r inforda,
eftersom Atplirdsproprammen di kan bli effektivare. Mationell, repional och kommunal
miljidvervakning kan samordnas vid val av proviagningslokaler, metoder och
laboratorieanalyser samt vid sjdlva undersdkningen {Maturvirdsverket 2010a).

Sedan den I juli 20011 4r ansvaret fir miljsovervakningsmetoder och understikningstyper
inom programomradena Kust och hay och sdtvatten delat mellan Naturvirdsverket och Havs-
och vattennyndigheten. De olika understkningstyperna beskriver metoder fir
miljidvervakning pd framst regional niva. Naturvirdsverket har ansvar for de
undersdkningstyper som bertt metaller och miljogifter i vattenmiljin medan Havs- och
vattenmyndigheten har tagit dwer ansvaret fiir dvriga undersokningstyvper (Havs- och
vattenmyndigheten, 200 5a) som tidigare utarbetats av Naturvardsverket och som anges i
kontrollprogrammaet.

I redovisningen av regeringsuppdraget M2014718605/MNm ger Havs- och vattenmyndigheten
flera forslag pd hur verksamhetsutovares epenkontroll av vattenrecipienter béttre kan
samordnas med regional och nationell miljodvervakning. Bland annat foreslds en dkad
tillganglighet av data frin recipientkontrollen, men dven att understkningstypema
uppdateras med syftet att specificera kvalitetskrav kopplat till verkssamhetsutévamas
recipientkontroll (Havs- och vattenmyndigheten, 2015b). For ndrvarande pagar arbete med
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uppdatering av flera understkningstvper och foreskrifier pillande miljodvervakning. Det ar
darfor viktigt att kontrollprogrammen for samordnad recipientkontroll uppdateras
regelbundet.

Provtagningar, analyser och utvarderingar inom recipientkontrollen ska i huvudsak bedrivas
enligt senaste versionerna av ovan nimnda undersikningstyper och som specificeras fir
respektive variabel nedan. Vid utvardering av recipientkontrollen ska de bedtmningsgrunder
som finns beskrivna i senaste versionen av Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering och miljikvalitetsnormer avseende yivatten (HVMFS 2012:1%) anvindas, om
inte annat specificeras nedan.

Analyser och utvirderingar ska 53 lingt som mojligt genomforas wtifrin gallande indelning i
vattenfirekomster.

1.3, Samordnad reciplentkontrofl § Gastrikiand

Programmet for samordnad recipientkontroll i Gastrikland avser kontroll av olika
verksamheters miljoeffekter 1 olika avrinningsomrdden och i kustvattnet. Programmet ar i
fisrsia hand inriktat pa ait beskriva effekter av den samlade pdverkan som finns pd
recipienterna. Recipientkontrollprogrammet omfattar fysikalisk-kemiska variabler inklusive
analvs av metaller i vattenfas, analys av klorofvll och vixtplankton samt mjukbottenfauna-
och finsedimentundersokningar i sjtiar, vattendrag och kustvatten. [ kustvatten ska dven
makroalger undersikas.

1. Sjoar och vattendrag |

I programmet for sjdar och vattendrag finns totalt 32 proviagningsstationer (tabell 1; karta 1).
I 28 av dessa méts vattenkemi och i 4 stationer analyseras endast vaxiplankion, botten fauna
eller finsediment.

2.1 Fysikalisk-kemiska variabler | vatten

Av de 28 stationer dir vattenkemi ska matas 4r |8 stationer belidgna i rinnande vatten och 10
stationer i sjoar (tabell 2). Proviagning, provhantering och analyser skall genomfiiras i
enlighet med rekommendationema undersokningstyperna “Vattenkemi 1 vattendrag”
(Matarvardsverket 2010b) respektive “Vattenkemd 1 sjdar”™ (Maturvardsverket 2010¢). T
samband med drsrapporieringen skall en beddmning av miljoillstindet piras ufifrin Havs-
och vattenmyndighetens bedomningsgrunder fr fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjoar
och vattendrag (HVMFS 20013:19, Bilaga 2 och Bilaga 6). | den senaste lvdelsen av HVMFS
2013:19 stills krav pi att vissa slirskili fdrorenande 4mnen och prioriterade 4mnen ska
baseras pd filtrerade prover (0,45 pm filter). For att inte forlora tidsserien frin tidigare
metningar och for att det ska vara mijligt att tolka trender, ska analys av dessa dmnen giras
pd bade ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka Smnen som har avses framgdr i tabell 3 och 4.
En utvirdering enligt HYMFS 2013:19, Bilaga 2, kap 7, ska poras for de sirskilt fororenande
dmnen dir gransvirden finns utarbetade i ndmnda lagrum. Vidare ska §ven en utvirdering
enligt HVMEFS 2013:19, Bilaga 6, pdras for de Smnen dir pransvirden for kemisk
vivattenstatus finns wlarbetade for inlandsytvatten i nimnda lagrum. For ofiltrerade prover
ska dven en beddmning av miljotillstindet med avseende pi metallhalter i vatten piras enligt
"Bedémmngsgrunder for muljdkvahitet, sjdar och vattendrag, Rapport 49137
(Naturvirdsverket 2000).

211 Ingdende variabler och proviagningsfrekvenser

De vattenkemiska analyserna 4r indelade i ett proviagningspaket for sjoar och ett for
vattendrag (tabell 2). Dessutom finns for 13 lokaler eft uttkat provtagningspaket for bland
annat metaller i vattenfas. Fir vattendragslokalema VAS och VAILD ska dven suspenderat
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material médtas. Ingdende variabler i respektive proviagningspaket redovisas i tabell 3 och 4. 1
dessa tabeller finns ocksd proviagningsfrekvenser, tidpunkter for proviagning samit
provtagningsdjup redovisade. Provtagningen under februari'mars utfors i de flesta fall frin is.
Personalen som utfir proviagningen avedr ndr isen kan betridas och didrmed nér, under
denna period, som proviagningen skall utforas. Filiprotokoll skall bifogas till prov och
provresultatet for att kunna pora en riktig utvirdering och bedomning av analvsresultatet.

Fisr samitliga vattendragstationer skall vattenflidet hiimtas in for respektive proviagnings-
tillfalle. 1 vissa fall kan det vara mojligt att fa tillgdng till Addesdata frin ndrbeligna
kraftverk. Om detta inte dr mijligt kan, i stirre rinnande vatten, PULS-data frin SMHI
anvandas. Modellerade vattenfloden kan ocksd fis frin SMHI:s webtjinst VattenWeb
(http://vattenweb.smhi.se). Om flddet inte finns tillgdneligt pd annat sitt skall vattenforingen
bestimmas enligl rekommenderad metod 1 handledningen ™Vattenfonngsbestammmnegar inom
miljadvervakningen” (Natmrvardsverket 2008).

2.2 Biologiska variabler

2.2.1 Vaxtplankton ach Klorofvll

Proviagning av vixtplankton utfirs en gidng per ar i fem sjostationer (tabell 2). Fordndringar i
vaiinets ndringsstatus dterspeglas snabbt i vAxiplanktons biomassor och arisammansitining
och kan darfor anvindas som en tidig varningsindikator pd miljoforandringar.

| samitliga stationer som ingdr i baspaketet fir sjdar méts klorofyll en ging per dr (tabell 4).
Elorofyllkoncentrationen {ug/l) anvands som eft indirekt medtt pd vixtplanktonbiomassan i
5jiar.

Provtagning och analys av vaxtplankton och kKlorofvll a utfirs i samband med den
vattenkemiska provtagningen i augusti och 1 enlighet med undersdkningstypen “vaxiplankton
1 gpdar” (Matmvardsverket 2010d). En bedomning av miljotillstindet avseende vixtplankton
och klorofyll ska goras enligt Havs- och vattenmyndighetens beddmmningserunder for
biologiska kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag (HVMFS 2013:1%, Bilaga 1).
Sprangskiktets lage skall anges vid proviagning.

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna g0ra en riktig utvirdering
och bedomning.

2.2.2 Mukbottenfmuma

Proviagning av bottenfauna utfors vartannat ar i sju sjostationer (tabell 2) med start 201 3.
Proviagningen girs i samband med den vattenkemiska proviagningen under forsta hilften av
oktober (tabell 4). PA varje provtagningsstation tas fem delprov som behandlas och
utvarderas separat. Provtagning och analys utfirs i enlighet med undersokningstypen
“Bottenfauna i sjdars profundal och sublitoral” (Matwrvardsverket 2010e). Resultaten
utvirderas enligt Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder fisr biologiska
kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag ( HVMFS 201319, Bilaga 1). Faltprotokoll skall
bifogas till prov och provresuliatet fr att kunna gira en riktig utvBrdering och beddmming.

2.3 Finsediment

Undersokningar av finsediment utfors var sjatte ar i yiskiktet (0-1 cm) 1 atta sjostationer
(tabell 2} med start 2012 i samband med den vattenkemiska provtagningen i augusti méinad.
Vid stationen 42 (O Storsjon) skall dock ett sedimentprov tas varje ar (tabell 5).
Sedimentproverna analyseras med avseende pd de variabler som redovisas i tabell 5. Analys
av 16-PAH och PCB 7 ptrs endast vid stationema LG2 och 42. Proviapning och analys
utfitirs i enlichet med undersokningstypen “Metaller 1 sediment™ (Maturvardsverket 20120,
Beddmning av tillstind med avseende pd metallhalter i finsediment ska utvirderas enligt
"Bedtmmningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag, Rapport 4913"
(Maturvardverket 2004, Halter av PAH och PCB ska utvirderas enligt "Bedomningsgrunder
fur miljokvalitet Kust och hav, rapport 4914 (Naturvardsverket 1999), dock ska den
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omarbetade tabellen for statistisk tillstindsklassning anvindas (Naturvirdsverket, 2015). For
de dmmnen dir gransvirden for kemisk vtvattenstatus finns utarbetade for sediment, ska dessa
utvarderas enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6.

Faltprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna g0ra en riktig utvirdering
och bedGmmning.

2.3 Kvalitetssikring och leverans fill nationella dataviirdar

Kvalitetssikrad data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samt data fibr
finsediment ska levereras (ill avsedd nationell datavird. Datavird for fysikalisk-kemiska och
biologiska data &r Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for vatten och miljo.
Data frin analyser av finsediment tas emot av den nationella datavirden Sveripes peolopiska
undersikningar, SGU. Kvalitetspranskning och leverans sker av utftrande laboratorium, pa
uppdrag av Gastriklands vattenvirdsfirening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respektive datavird. For kvalitetssakringsrutiner hianvisas till Direktiv

2008 H)VEC (EU-kommissionen, 2009), se dven avsnitt 4. Kvalitetssikring och avsnitt &.
Rapporiering.

72/154



Gastriklandsattenvardsforening. Arsrapport 2017.

& (26)
2015-09-15
Tabell 1. Provtagningsstationer 1 sjoar och vattendrag
X-koordinat  Y-koordinat Vattenfirekomst-
Stationsmamn (BT (RT20) Beskrivning 1n Vattentyp
414 6715425 1526550 Hzmmardammen SE6TISI0-152655  Vattendrag
420 6713050 1517300 Hodin - 200 m sider om kndsvag-80-bron SEETI417-152723  Vattendrag
LGl 6712500 1518300 Lill-Gosken - mitt i ion utznfor Bole SEETIZIS-1S2800 i
LG2 6712376 1518632 Lill-Gosken - i djuphélan SEETIZIS-1S2899  Si
430 6712205 1529221 E[?sfe;m"mm“ mellan Lill- och Seor- SE6TIZ23-152925  Vattendrag
sal 6712000 1519700 Stor-Cosken - utanforinloppet vid Fagersta  SE6TI091-153207  Sja
439 6710900 1533000 Hiodn - vid vaghro nira Stor-Geskensutlopp~ SE671126-153476  Vattendrag
456 6702085 1515810 Stordn - nedstroms Bodis reningsverk SE660066-151562  Vattendrag
458 6708250 1536125 Getdn - vid den sdra bron i Prasthyttan SEETO670-153637  Vattendrag
448 £700198 1541510 mjﬁﬂzﬁ utloppet frin SE6TI2-153816  Vattendrsg
470 &TORT00 154sp0p  pmaren - dupomradet mellan Storomoch - g7 105-154223 Sjo
ol 6700700 1543600 Otmaren - mellan Stortn och Tummen SE6TI105-154223 sjo
489 6715975 1544250 ﬁﬂm‘;ﬂﬂﬁﬂwﬁéﬁg&mm utloppet i SE6TI462-154336  Vattendrag
NSl 6718324 1540003 Nshysjon - mitt i sion SEETIEES 154266  Sjo
329 6716550 1543300 Broasin - vid Broas SE6TI663-154312  Vattendrag
20 6721200 1544650 Bomsjodn - vid landsvag-80-bron SE6T2373-154216  Vattendrag
15 6715000 1548325 Viastra Storsion - 1.2 km O Gravholmen SEETI2IS-156026  Sjo
53 6714300 1so70p  Vastra Storsjon i farden melln Ashivudel g5 156026 Sjo
510 6711750 1552225 Fanjadn - vid Fipels SE6TO660-155044  Vattendrag
12 6718620 1557230 Osira Storsitn - 1.2km V Stenstngsholmen  SE672215-156026  Sjo
148 6723717 1595348 Jsdradn - uppstroms bron vid Ostand SE6T2455-155483  Vattendrag
148 6721616 1595348 Jadradn - vid Kriknas SE6T2455-155483  Vattendrag
s7 6721800 1557800 Osira Storsitin - mitt i Forshackafjarden SEETI2IS-156026  Sjo
49 6722150 1550375 gfm":ft“j““ - den strbmmande delen v SEET2216-156020  Vattendrag
VAR 6714700 1562800 ﬂfégﬁmw - melian Nombamuren och SE6TI302-156293  Vattendrag
VAID 6717200 1563450 Valsiobécken - mellan Lillgon och Valsion ~ SE6T1302-156203  Vattendrag
VAIZ 6718330 1563830 Valsion - mellan Verkholmen och Tvea SE6TISO3-156484  Si
T26 6750830 1ssz3s0  owlaren- i sundet mellan Yeklaren och SE6TI086-155236  Vattendrag
T8 6732300 1573800 Testebodn - vid Oscarshron i Strtenshro SEETISIE-15T221  Vattendrag
V1D 6720140 1575040 ﬁr“ﬁmmmﬁémm SEET2026-157597  Vattendrag
Wil 6728816 1575430 g‘ﬁmﬁﬁ om trafikplats SEET2745-157418  Vattendrag
L1 6T6ETOR 1540458 Lingan - i djuphdlan nir= mitten av sitn SEETEREO-155136  Sjo
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Karta 1. Proviagningsstationer i sjdar och vattendrag
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Tabell 2. Proviagningsprogram for sjdar och vattendrag

Baspaket, Baspaket, Utiikat Vixtplankton Bottenfauna Finsediment

Stationsnamn sjibar vattendray analyspaket i sjiar i sjiar i sjiar
414
420 X X
LG X
LG2 X X X
430 X
SG1 X X X X X
4349 X
436 X
458 X
448 X
470 X X X
0l X X
489 X
MSI1 X X
329 X
220 X X
15 X X X X X
83 X
510 X
42 X X X X X
148 X X
149 X X
87 X X
45 X X
VAR
VALD X
VALZ X X X
T26 X X
T48 X
V1D X X
V1l X X
L1 X
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Tabell 3. Parametrar for vattendragsstationer

= B

E 3

2 =)

¥ E L, £
. iF 7 BB

£ §E 2 £:3 5352 ¢3
Variabel m o eF S B e R = S 2 R F
Wattenflode m3/s X 6 05 X X X X X X
Wattentemperatur C X 6 05 X X X X X X
pH X 6 05 X X X X X X
Konduktivitet (25°C) mS/m X 6 05 X X X X X X
Alkalinitet mekvil X 6 05 X X X X X X
Kalcium mekvil X 6 05 X X X X X X
Magnesium mekvil X 6 05 X X X X X X
Matrium mekvil X 6 05 X X X X X X
Kalium mekvil X 6 05 X X X X X X
Sulfat mekvil X 6 05 X X X X X X
Klond mekvil X 6 05 X X X X X X
Ammoniumkvive gl X 6 05 X X X X X X
Milrit+nitratk viive pel X 6 05 X X X X X X
Totalkvive nel X 6 05 X X X X X X
Fosfatfosfor Ty | X 6 05 X X X X X X
Totalfosfor nel X 6 05 X X X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, 5cm kyvett) X 6 05 X X X X X X
Suspenderat material mg/1 HE= 6 05 X X X X X X
Turbiditet FNU X*¢ 6 05 X X X X X X
Totalmangden organiskt kol mg/1 X 6 05 X X X X X X
DOC mg/1 X 6 05 X X X X X X
Fluorid mg/1 X 6 05 X X X X X X
Kisel mg/1 X 6 05 X X X X X X
Jarn pel X 6 05 X X X X X X
Mangan pel X 6 05 X X X X X X
Koppar nel Xext 6 05 X X X X X X
Zink nel X 6 05 X X X X X X
Aluminium totalt nel X 6 05 X X X X X X
Kadmium nel X 6 05 X X X X X X
Bly pel X & 05 X X X X X X
Krom totalf pel Xe2= & 05 X X X X X X
Mickel nel Xe2¢ 6 05 X X X X X X
Kobolt nel X 6 05 X X X X X X
Arsenik nel X 6 05 X X X X X X
Wanadin pel X 6 05 X X X X X X
6 05 X X X X X X

| Molybden ngl X

* Provet tas under den forsta halften av manaden

*= Endast i lokal W AS och VALD

*=x Qide filtrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start r 201 6.
* Vardet baseras pd Cr VL
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Tabell 4. Parametrar fior sjdstationer
]
= 2 &0
i 0§ s

E 3 E i g 2 = o
Variabel = 2 & & = s 2 2 2

[55] = [ [ i =
Siktdjup m X 3 X X X
Watlentemperatur “C X 4 0D5ochB-l X X X X
Syrpashalt mg/1 X 4 B-1 X X X X
Syrpasmatinad e X 4 B-1 X X X X
pH X 4 05ochB-l X X X X
Konduktivitet {25°C) mS/m X 4 05ochB-l X X X X
Alkalinitet mekvil X 4 05ochB-l X X X X
Kalcium mekvil X 4 0D5ochB-l X X X X
Ammoniumkvive gl X 4 03ochB-1 X X X X
Milrit+nitratk viive pel X 4 05ochB-l X X X X
Totalkviive pgd X 4 050chB-1 X X X X
Fosfatfosfor Ty | X 4 03ochB-1 X X X X
Totalfosfor nel X 4 05ochB-l X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm, 5cm kyvett) X 4 03ochB-1 X X X X
Totalmangden organiskt kol mg/1 X 4 0D5ochB-l X X X X
DOC mg/1 X 4 05ochB-l X X X X
Fluorid mg/1 X 4 05ochB-l X X X X
Kisel mg/1 X 4 05ochB-l X X X X
Jarn nel X 4 0D5ochB-l X X X X
Mangan nel X 4 05ochB-l X X X X
Koppar pel KExE 4 0D5ochB-l X X X X
Zink pel Xexx 4 05ochB-l X X X X
Alurmninium totalt (i | X 4 03ochB-1 X X X X
Kadmium nel X#xx 4 05ochB-l X X X X
Bly nel KExE 4 0D5ochB-l X X X X
Krom totalt* nel KExE 4 05ochB-l X X X X
Mickel pel X+ 4 05ochB-l X X X X
Kobolt pel X 4 05ochB-l X X X X
Arsenik nel Xexx 4 05ochB-l X X X X
Wanadin nel X 4 05ochB-l X X X X
Molybden nel X 4 0D5ochB-l X X X X
Klorofvll a pel X | 0.5 X
WVixiplankton i sjtar 1 X
Bottenfauna i sjdar 0 5%= X

* Prowvet tas under den firsta hilften av méinaden

** Bottenfauna provias en ging vartanmat r 1 okitober med start &r 2013

*#=2* Qide filtrerade: (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start ir 201 6-
*Wirdet baseras pd Cr V1
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Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)
Tormsubstans Mg Vart 6.e ir* 0-1
Glodeningsforlust % ts Vart 6.e ar* 0-1
Totalkvive Ve ts Vart 6-e ar* -1
Totalfosfor migkp ts Vart 6:e ir* 0-1
Fluorid mgkp (s Vart 6.e ir* 0-1
Kisal mgkp (s Vart 6.e ir* 0-1
Jam mgke is Vart 6.e ar* 0-1
Mangan mgke is Vart 6.e ar* 0-1
Koppar mg'ke ts Vart 6-e r* 0-1
Zink migkp ts Vart 6:e ir* 0-1
Aluminium totalt  mgke (s Vart 6.e ir* 0-1
K admium mgkp is Vart 6.e ir* 0-1
Bly mgke is Vart 6.e ar* 0-1
Kvicksilver mg'ke ts Vart 6-e ar* -1
Krom totalt mg'ke ts Vart 6-e r* 0-1
Mickel migkp ts Vart 6:e ir* 0-1
K.obolt mgkp (s Vart 6.e ir* 0-1
Arsenik mgkp is Vart 6.e ir* 0-1
Vanadin mgke is Vart 6.e ar* 0-1
Molybden mg'ke ts Vart 6-e ar* -1
l6-PAH** mgkg ts Wart 6:e ir* 0-1
PCB 7*# mgke Is Vart 6:e ar* 0-1

* Finsediment provias en ging vart sjitte ir i augusti med start or 20012 i enlighet med
imdersikningstvpen "Metaller 1 sediment”™ (Matwrvardsverket 2012) med undantag fise
station 42, som ska provias varje ar.

=+ Mats endast pd stationerna LG2 och 42
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3. Kustvatten

I proprammet for kustvatten finns totalt 34 proviagningsstationer (tabell 6; karta 2 och 3).

3.0 Fysikalisk-kemiska variabler | vatten

311 Provitagningssiationer och utvdrdering
Vattenkemin skall undersdkas vid totalt 5 stationer (tabell 7). Metodik och tillvigagingssatt
vid utvirdering anpges i:

s Undersikningstvpen, "Hydrografi och nirsalter, trenddvervakning” (Matwrvardsverket
20W04a)

« HELCOM COMBINE MANUAL

* Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatien och vatten i dvergidngszon (HVMFS 20013:19, Bilaga 4). ). Havs- och
vattenmyndighetens bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i dvergingszon (HVMFES 2013:19%, Bilaga 5).

+  Havs- och vattenmyndigheiens griansvarden for kemisk yivattenstatus (HVMFS
2013:19, Bilaga 6).

Aven for kustvatien ska vissa sirskilt fororenande dmnen och pricriterade 4mnen baseras pa
filtrerade prover (0,45 pm filter) i1 enlighet mad den senaste Ivdelsen av HYMFES 2013:19.
For att inte forlora tidsserien frin tidigare mémingar och for att det ska vara mijligt att tolka
trender, ska analys av dessa dmnen gtiras pd bdde ofiltrerat prov och filtrerat prov. Vilka
dmnen som hir avses frampdr i tabell 9. En utvardering enligt HVMFS 2001319, Bilaga 5,
kap 4. ska gtras for de sirskilt fororenande amnen dar grinsviarden finns utarbetade 1
nidmnda lagrum. Vidare ska Sven en utvirdering enligt HYMFS 2013:19, Bilaga 6, piras fiir
de dmnen dir gransvirden for kemisk ytvattenstatus finns utarbetade for kustvatten (ingdr i
bendmmingen “andra vivatten™) 1 nimnda lagrum.

Owanstdende giller savida inte annat anges i detta dokument. T.ex. giller i forsta hand de
kvalitetskrav som anges i bilaga 1. Parametrar som ¢j anges i ovanstiende
bedtmningsprunder bedoms enbart utifrin tidsserieanalys. Faltprotokoll skall bifogas till
prov och provresultatet fir att kunna gora en riktig utvardering och beddmning.

3.1.2 Inpdende variabler och proviagningsirekvenser

Antalet proviagningar per provtagningsstation skall utfiras i enlighet med de redovisade
frekvenserna i tabell 8. Proviagningen skall uifitras pé de i tabell 8 angivna djupen och
innefatta de angivna vattenkemiska variablemna (tabell 7 och 9). Ytvattenproverna bir tas
med hidmtare av tvp Ruttner pd vattendjupen 0.5 och 5 meter, samit en meter ovan botten (B-

1.

3.1.3 Kvalltetskrav

De rekommendationer som tagiis fram av Svealands Kustvattenvardsftrbund géller fir detta
program bilaga | och 2). For TOC 4r rapponeringserinsen 0.5 mg/1 och for suspenderade
dmnen &r rapporteringserans 0,5 mg/l. (dessa variabler tas ej upp i bilaga 1). Ansvarigt
analyslaboratorium ska vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara podkind i
interkalibreringar anordnade av Quasimeme {Se bilaga 1 och 2) eller motsvarande. Cm
utfisraren av programmet med vilgrundade motiv inte kan uppfylla dessa kvalitetskray bor
samrdd med Lansstyrelsen ske. Data ska om mdjligt lagras av utforaren i databasen PridMa,
eller pd annat sdtt angivet av Linsstyrelsen.
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3.2 Biologiska variahler

3.2.1 Vaxiplankion och lorofivll

Viaxtplankton ska understkas vid tvi stationer (K506 och K643) 3 perdr. Klorofyll a skall
undersikas pd 3 stationer (tabell 71 3 gprér (tabell 8). Mitosikerhet och rapporteringsgrans
fiir klorofyll a framgdr av bilaga 1. Ansvarigt analyslaboratorium ska vara ackrediterat av
Swedac samit delta och vara podkind i interkalibreringar anordnade av Quasimeme (se bilapa
I och 2} eller motsvarande. Data for biologiska variabler ska om mdjligt lagras av utforaren i
databasen PriMa, eller p annat s&tt angivet av Linsstyrelsen. Filtprotokoll skall bifogas till
prov och provresultatet fitr att kunna gora en riktip utvardering och beddmning.

Metodik och tillvazagingssatt vid utvirdering anges i:

+ Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatiten och vatten i Svergingszon (Bilaga 4, HVMFS 2013:1%)Naturvirdsverkets
undersékningstyp "Vixtplankton™ (MNaturvirdsverket 2006).

3.2.2 Mjukboitenfauna

Recipientkontrollprogrammet innebdr att mjukbottenfaunan skall understkas med att prov
vartannat &r vid 22 stationer (tabell 7 med start ir 2016 (jAmna ar). Observera att
proviagningsar fir bottenfauna har dndrats from 2016. Tidigare har bottenfauna proviagits en
ping vartannat r (udda ir) med start 201 3. Mjukbottenfaunaproverna skall tas pd varen i
maj/juni med hjalp av en van Veen himtare (eller likvardig provtagare) med en
proviagningsyta pa 0.1 m® Data ska lagras av utfOraren i databasen Beda, eller pa annat satt
angivet av Linsstyrelsen. Fialtprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna
pora en riktig utvirdering och beddmning.

Metodik och tillvagagingssatt vid utvirdering anges i:

+ Bottenfauna: Havs- och vattenmyndighetens bedGmningsgrunder fir biologiska
kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i dvergingszon (Bilapa 4, HVMFES 2013:19)

+ Understkningstypen “Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och
omridestvervakning” (Natovardsverket 2004%)

« “Kvalitetssakring av data frin undersdékningar av mjukbottenfauna inom
miljodvervakningen™ (Cederwall, H., 2002)

» Undersokningstvpen “Sediment - basundersékning”™ (Maturvardsverket 20035)

+ Leonardsson, k., 2004, Metodbeskrivning fisr proviagning och analys av
mijukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo. Umed universitet, Institutionen for
ekologi och geovetenskap, 26 5.

3.2.3 Makroalper

Makroalger ska undersiikas vartannat ar vid 7 stationer (tabell 7) med start ir 2012.
Undersokningama bor koordineras med det regionala miljdévervakningsprogrammet fiir
makroalger eflersom dessa data kan nyttjas som referensmaterial. Data ska lagras av
utftraren i databasen MarTrans, eller pd annat sitt angivet av Lansstyrelsen. Filiprotokoll
skall bifopas till prov och provresultatet for att kunna péra en riktig utviirdering och
beddimning.

Metodik och tillvagagingssatt vid utviirdering anges i:

+ Havs- och vattenmyndighetiens bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i
kustvatten och vatten i dverpingszon (Bilaga 4, HVMFES 2013:19%). Undersckningstyp
"Vepetationsklidda botmar, osthust” (Matmvirdsverket 2004c)

* “"Metodmanual fér mitkampanjen 2009". Manualen 4r ett komplement med vissa
fortvdliganden till ovanstiende undersokningstyp, tillhandahdlls av Linsstyrelsen)
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¢  “Mammal for artbestimning och artdatabehandling vid inventering av
undervattensvegetation 1 Ostersjon” och tillhérande taxonomiska listor (tillhandahalls
av Linsstyvrelsen).

3.3 Finsediment

Finsediment (ackumulationsbotinar dir det sker en kontinuerlig deposition av fint material)
skall understkas pd stationerna G2, G5, G 10, G13, G17 och G18 1 Givle Fjirdar samt pd
stationermna M2 och N2 i Nomsundet (tabell 7). Proviagning och analys utfors i enlighet med
Maturvardsverkets undersékningstyp “Metaller 1 sediment™ (Matorvardsverket 200 2).
Stationerna skall undersfkas vart sjtte ar med start 2012, forutom G10, G17, G18 och N2
som understks vartannat ar. Provtagningen skall penomfiras pd varen i maj-juni i samband
med mjukbottenfaunaprovtagningen ( Tabell 8). Finsedimentproverna (0-1 cm) skall
analvseras med avseende pd de variabler som redovisas i tabell 10. De organiska
miljpifterna PCH (summa PCB 7-dutch) och PAH (summa 16-PAH) skall analyseras vart
sjdtte dr med start dr 20102 fridn station G10, G17 och G138 1 Gavle Ytire Fjard samt frin
station N2 i Morrsundet. | samband med drsrapporteringen skall en baddmning av tillstind
och avvikelse frin jimférvirden géras utifrin "Bedémmnings grunder fir miljokvalitet kust
och hav, rapport 4914 ™ (Naturvirdsverket, 1999), dock ska den omarbetade tabellen for
statistisk tillstindsklassning anvindas (Naturvirdsverket, 2015). For de Smnen dir
pransvarden fir kemisk vivattenstatus finns utarbetade for sediment, ska dessa utvarderas
enligt HVMFS 2013:19, Bilaga 6.

Fialtprotokoll skall bifogas till prov och provresultatet for att kunna gora en riktig utvirdering
och bedOmning.

3.4 Kvalitetsstkring och leverans till nationella dataviirdar

Evalitetssikrad data av fysikalisk-kemiska och biologiska variabler samit data for
finsediment ska levereras till avsedd nationel] datavird. Datavard for fysikalisk-kemiska och
biologiska data 8r Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI. Data frin
analvser av finsediment tas emxd av den nationella datavirden Sveriges peolopgiska
undersdkningar, SGU. Kvalitetsgranskning och leverans sker av utftrande laboratorium pd
uppdrag av Gastriklands vattenvirdsfirening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respektive datavard. For kvalitetssakringsrutiner hinvisas till Bilaga | och
Direktiv 200%90EC (EU-kommissionen, 2000, For méitosakerheter och
kvantifieringsprinser piller de varden som anges i Bilaga 1. Se Sven avsnitt 4.
Evalitetssikring och avsnitt 6. Rapportering.
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Tabell & Proviagningsstationer i Kustvatten
X-keordinat Y-koordinat Vattenfirekomst-
Stationsnamn (RT90) {RT90) 10 VattenfGrekomstens namn
Gle* 6730641 1574853 SE604116-1T71037 Avan
G117+ 6730977 1575268 SEGO4]16-171037 Avan
Gl 6730549 1574483 SE604116-171037 Avan
Glo9=* 6730808 1575014 SE604116-171037 Avan
G20 6730747 1575203 SEGO4116-171037 Avan
Gl4# 6730231 1574898 SEA04055-171248 Inre fjgrden
Gl 6730160 1575500 SEAO4055-1T71248 Inre fjrden
G2 6730700 1376500 SE6O4055-171248 Inre fjarden
G5 6730772 1576845 SEGO4055-171248 Inre fjarden
G211 6730246 1576540 SE&04055-171248 Inre fj&rden
Kalg 6731000 1577250 SEGO4200-1 71765 Gavle Yiire fjard
(33 6731300 1578200 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
G4 67323500 | 370000 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
G5 6731800 | 570000 SEGO4200-1T1765 Glvle Ytre fard
GMI 6733601 1579218 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fard
G110 6732740 15830520 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
Kod3* GT32000 1580775 SE&O4200-1T1765 Glvle Yitre fjard
Ke27* 6733625 1580225 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
Gl12 67343500 | 5303040 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
oo 6732800 1381600 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
GM2* 6732420 1581757 SEG4200-1T1765 Glvle Ytre fard
313 6735000 1381600 SEGO4200-1 71765 Gavle Yiire fjard
GM3 6733304 1582298 SEGO4200-1T1765 Gavle Yiire fjard
GM4 6734353 1582028 SE&O4200-1T1765 Glvle Yitre fjard
NI 6739600 1572900 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
N2 6760370 1573550 SE612230-172001 5 M Boitenhavets kustvatien
NM]** 6760079 1573698 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
K506 GTH0H00 1573750 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
N3 6761040 1574250 SE612230-172001 5 M Bottenhavets kustvatten
NM2** 6761976 1574245 SE&12230-172001 5 M Bottenhavets kustvatien
N4 6762370 1573930 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
NM3** 6762606 1574650 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatien
RS08 6762275 1574650 SE612230-172001 5 M Boitenhavets kustvatten
M3 6761908 1575302 SEG12230-172001 5 M Bottenhavels kustvatien

* Exakt position avpdrs i falt av erfaren personal och i samrad med Lansstyrelsen.
** Ixakt position avgdrs 1 falt av erfaren personal och i samrid med Lansstyrelsen. Eventuellt kan det finnas dldre
transekter 1 omridet som bor dterbesikas. Kontrollera vad som finns registrerat i MARTRANS.
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Karta 2. Provtagningsstationer i Avan, samt Inre och Yttre fjirden
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Karta 3. Pr;vtagningssmim utanfor Norrsundet
Provtagningsstationer

@ Norrsundet
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Tabell 7. Proviagningsprogram fisr kusivatten

Baspaket, Utiikat Mjukbotten-
Stationsnamn  Kustvatten  analvspaket  Viixiplankton  Makroalger fauna Finsediment

Gle

Gl17

GI3

Gle

G20

Gl4

Gl

G2

Gl5

G21
Kalg X X

G3

G4

G5
GMI X
Gl0 X X
K643 X X X
K627 X X

Gl2 X

G X
GM2 X

Gl3 X X
GM3 X
G4 X

M1 X

M2 X X
MM X
K506 X X

M3 X X
MM2 X

M4 X

MM3 X
K50 X

M3 X

O

L
e
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Tabell 8. Provtagningsfrekvenser, provtagningsdjup och proviagningsperioder i kustvatten
Proviagnings-
Proviagning Frekvens djup Juli Aungusti
0.5 och 5 m,
Baspaket, kustvatten® 5 sami X X
bottendjup -1 m
0.5 och 5 m,
Utokat analyspaket 5 sami X X
bottendjup -1 m
Sikidjup 3 yia X X
Syrgas (halt och méitinad) 5 bottendjup -1 m X X
Klorofyll a i 0-10m X X
Vixtplankton 3 0-10m X X
Makroalger=* 0 5% (X} (X}
Mjukbottenfauna** 0 5%%*
Fihsediment**+* Vart 6:¢ i I
(station G2, G5, G13 och  med start 4r D‘l;j'“ dlﬁ !
N3) 2012 sediments
Finsediment=*** Vartannat dr 0-1 cm diu i
(station G10, G17,GI8  med start ir mmmﬂ:ﬂ“g
och M2} 2012

* For sikidjup, syreashalt, syrpasmdtinad och klorofyll a giller proviagningsfrekvens, proviagningsdjup
och proviagningsperiod enligt nedan i tabellen

** Proviagningsperiod enligt géllande praxis, se Naturvirdsverkets handbok 20074

#** Makroalger och bottenfauna provias en ging vartannat &r (jimna 4r) med siari 4r 2012 respektive

2016, Observera: Proviagningsdr for bottenfauna har &ndrats from 2016, Tidigare har bottenfauna

provitagits en ging vartannat ar (udda ar) med start 2013

***+* Proviagning sker 1 samband med proviagningen av bottenfauna
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Tabell 9. Matvariabler i kustvatten
§E 0§ 3
= El
: iz
= = =
28 £ g
= 3 3
3= 2 2
Variabel Enhet £= E =
Proviagningsstation Registrerad stationskod X
Provtagningsdatum YYYY-MM-DD X
ProviD [} frin labb X
Vattentemperatur “C X
Proviagningsdjup m X
Bottendjup m X
Proviagare Fritext X
Provitagningslabb Registrerad labbkod X
Analyslabb Registrerad labbkod X
Varningsflagg Fritext (kommentar frin provtagare) X
Salinitet PSU X
Totalfosfor el X
Fosfatfosfor gl X
Totalkvive gl X
Mitrit+nitratkvive gl X
Ammoniumkvave gl X
Totalmingden organiskt kol mg1 X
K lorofyll a gl X
Siktdjup m X
Syrgashalt mg1 X
Syrgasmétinad %o X
pH X
WO mg/1 X
Kalcium mekv/1 X
Jam el X
Aluminium gl X
Mangan gl X
Bly gl A HEE
Krom®* gl NEEx
Mickel el HEEx
Foadmium gl NEEx
Koppar pel K
Zink el Kk
Arsenik el Kk
Molybden ngl X

* Prov- och tillfallesinformation skall matas eller anges vid samiliga proviagningstillfillen.

*+% Bide filtrerade (0,45 pm filter) och ofiltrerade prover tas med start r 201 6.
*Virdet baseras pd Cr VI
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Tabell 10. Parametrar som ska analyseras for finsediment i kustvatten
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Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)
Torrsubstans mg Wan 6.e ar* 0-1
Glodgningsforlust Ve is Warl 6:e ar* 0-1
Totalkvive Ve is Warl 6:e ar* 0-1
Totalfosfor mg'kp ts Wart 6:e ir* 0-1
Fluorid mg/'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
Kisel mg'kp (s Warl 6oe ar* 0-1
Jam mg/'ke (s Wan 6.e ar* 0-1
Mangan mg'kp is Warl 6:e ar* 0-1
Koppar mg'kp ts Warl 6:e ar* 0-1
Zink mg'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
Aluminium totalt mg/'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
K admium mg'kp (s Warl 6oe ar* 0-1
Bly mg/'kp {5 Want 6.e ar* 0-1
Kvicksilver mg'kp is Warl 6:e ar* 0-1
Krom totalt mg'kp ts Wart 6:e ir* 0-1
Mickel mg'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
Kobolt mg/'kp (s Wan 6.e ar* 0-1
Arsenik mg/'ke (s Wan 6.e ar* 0-1
Vanadin mg/'kp {5 Want 6.e ar* 0-1
Molybden mg'kp ts Warl 6:e ar* 0-1
16-PAH** mg/kg ts WVart 6:e r* 0-1
PCB T7*# mg/ke s WVart 6:e ar* 0-1

# Finsediment provias en ging vart sjdite i med stari r 200 2, med undantag av stationerna

G0, G117, GIE och N2 som provias vartannat ir.

*=* | 6-PAH och PCB 7 mits endast vart sjitte ar pd stationema G10, G17. G118 och N2.
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4. Kvalitetssikring

Forvaring och transport av vatten, biota och sediment for analys skall utfiras pa ett
sddant st att viErdet pd variablema som skall analyseras inte firindras under forvaring
respektive transport.

Saval den kemiska som biologiska proviagningen ska utforas av leverantor som for alla
ingdende moment 4r ackrediterad av SWEDAC, eller som pd annat sait kan styrka att
provitagningarma utfors av erfaren personal och den i programmet rekommenderade
proviagningsutrustningen. Proviagning skall ske pd de angivna proviagningsstationema
under de fastlagda tidsperioderna.

Samtliga kemiska och biolopiska analyser skall utfiras enligt Svensk Standard, [S0- |
CEN-standard eller jamfisrbar metod. Laboratoriet ska vara ackrediterat av SWEDAC.
Fiir analys av kustvaiten ska laboratoriet uppfylla de kvalitetskrav som anges i bilaga |
och 2. Analysresultaten ska redovisas 1 enlighet med i programmet angivna enheter,
rapporteringsgrinser, och mitosikerheter. Analysresultaten ska rimlighetsbeddmas och
avvikande virden ska kontrolleras och kommenteras i protokollet. Tillsynsmyndigheten
kan begdra att ytterligare kontrollanalvser utfirs for att verifiera rapporterade virden.
Den konsult som anlitas fir att utfra recipientkontrollen ska redovisa uppgifter om
anvinda analysmetoder, metodernas mtomride samt mEtosikerhet. Konsulten skall
kunna uppvisa dokumenterade uppegifter om sina kvalitetssikringsmtiner.

5. Utvirdering

Utvardering ska giiras pd ett statistiskt relevant siit och i enlighet med gallande
bedomningsgrunder. 1 de fall en statistisk metod 4r rekommenderad i
metodbeskriviningen skall denna anvindas.

En utvirdering skall giras dver de fororeningsbelastande verksamheternas samlade
pdverkan pd de aktuella recipienterna.

Utvarderinpama ska kopplas till amnestransport och belastning frin de samlade
punktutslippen och om mdjligt diffusa utslEpp ( fororeningskillorna) i recipienterna.
Vid utviirderingarna skall recipientermnas kinslighet for belastning beaktas liksom
betydelsefulla forindringar 1 drsmédnen. Malsattningen 4r att ha opande kontroll dver
fororeningssituationen och punktutskippens belastning pa recipientens vatten med arlig
redovisning av mera betvdelsefulla forindringar.

Faltprotokoll skall vara et underlag i utvirderingen och ska dirfor bifogas prov och
provresultat.

6. Rapportering

6.1 Lipande sami dvrig rapportering

Data ska vara levererat, kvalitetsgodkiint och lagrat i avsedd datavird senast di
drsrapporien levereras (se nedan). Kvalitetsgranskning och leverans till
nationell dataviird sker av utforande laboratorium pd uppdrag av Gistriklands
vattenvirdsforening. Leverans ska ske enligt de leveransmallar som
specificeras av respekiive datavird.

Samitliga resultat frin recipientkontrollen skall redovisas i tabellform (via e-
brev i Excel-format) till huvudman fisr berdrda anligeningar, Kommunemas
miljd- och hilsoskyddskontor sami Linssiyrelsen.

« For data dar lapring inte specificerats i detta program skall redovisning ske i

tabellform enligt en mall som anges av Lansstyrelsen.
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6.2 Arsrapport

En drlig sammanstE]ning skall redovisas fore februar médnads utging i form
av en skriftlig rapport 54 att rapporten finns tillgSnglig innan
verksamhetsutdvarna skall ha kommit in med sina miljorapporter. Rapporter
levereras digitalt till Lansstyrelsen samt till de kommumala miljo- och
hilsoskyddskontoren (Givle, Hofors, Ockelbo och Sandviken) och dvriga
medlemmuar i Gastriklands vattenvardsforening.

Rapporten skall innehilla ett avsnitt som behandlar piverkan frin ingdende
fororeningsbelastande verksamheter. Hir skall en kvalificerad bedtmning av
verksamheternas pidverkan pd recipienterna redovisas (beddmningen ska ta
hinsyn till osikerheten i och med de begrinsade antal provtillfdllen per
provpunkt)

Beskrivning av metoder med hinvisning till anvinda normer sami en
beskrivning av proviagningsprogram.

Eventuella avvikelser, trender eller samband i datamaterialet skall
kommenteras i rapporten. Det skall tydligt framed om trender, avvikelser eller
samband 4r statistiskt signifikanta. Den anviinda statistiska analysmetoden
skall anges.

Karta ¢ver stationerna skall redovisas.

Medlemslista skall redovisas

Belastning frin punktkallor i avrinningsomridet redovisas. Med punktkallor
avses de fororeningsbelastande verksamheter som ingdr i den samordnade
recipientkontrollen. Om mdjligt ska &ven en redovisning om
fororeningsbelasiningen har dkat eller minskat eller varit densamma som
Aret/aren innan redovisas. Kopplingen mellan utslippsnivi och vattenkvalitet
kommenteras. Ligg sdrskild tyngdpunkt pa den/de firoreningar som dr mest
uttalade fiir varje killa. Hindelser i och kring vattendragssystemet som kan
paverka dess status i olika hinseenden skall redovisas (som t ex
dversvimningar, braddning i reningsverk, kraftig erosion, fiskddd och
utveckling av algblomning). Moteringar om vasentliga furindringar av
belasmingsforhidllanden jamfon med tidigare fothallanden skall ocksa
redovisas. Efterfriga handelser av medlemmama.

Uppgifier frin SLU:s Flodmymningsprogram fir utflodet frin Gavledn tas med
1 utvirderingen {data kan himitas pd SLUs webbplats, hittp-//www.ma.slu se’).
Undersdkningsresultat redovisas dar sa ar majligt med hjdlp av relevanta
statistiska och grafiska metoder. Ddrvid ska dar det 4r mijligt de senaste 20
tidigare drens undersdkningsresultat anvindas som jamftrelse och presenteras
soim tidsserier 1 grafer.

Flade, transport (Arlig) och arealftrlust (kg'ha och &r) av totalkviive,
totalfosfor, TOC och metaller i samiliga punkter samt frin
flodmynningsstationen i Gavledn (data kan himtas pd SLLUs webbplats,

http: fwerw.ma.slu e} skall redovisas. Berikningama ska redovisas i

tabeller och i diapram pd ett dskadligt sitt 3 att variationer 1 tid och rum
framgir.

En dversikt dver den aktuella vattenfiringssituationen under def gnpna dret
sami jamiftrelser med tidigare ar skall redovisas.

Kommentarer rirande falt- och analyscbservationer, som kan firklara avvikelser i
materialet skall redovisas. Faltprotokoll skall vara ett underlag i utvirderingen och ska
darfir bifogas prov och provresultat.
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I rapporten skall det tydligt framgd vilka varden (provitagningstid, vattendjup, etc.) som
anvinis vid medelvardesbildning. Det 4r ocksa dnskvirt att medianvirden kommenteras
ndr medelvirden redovisas. Om varden exkluderas ur analyser ska det tvdlipt framgd.

6.3 Arsrapporiens upplipy

Sammanfatining
Sammanfatiningen ska vara fristiende och kunna l4sas ufan att Hsaren behdver
titta i resten av rapporten. Det ska vara en icke teknisk sammanfatining.

Sammanfatiningen ska innehdlla foljande:

Bakgrund — vad mats och varfor

Civergripande karta med provpunkier

Beskrivning av de miljéproblem som finns 1 respektive omride (Nomsundat och
Givle fjardar, de undersokia sjdama och de undersokia vattendragen)
Sammanfatining av drets proviagningsresultat for respektive omrade.

Har det hint ndgot nipra stora hindelser under dret, tex wtskipp, muddring ete.,
s0m kan forklara avvikande resultat?

Har ndgot forindrais sedan frra rapporten och vad har i 53 fall bidragit till
forindringen.

Dispasition | varfe kapitel [ rapporten

Varje kapitel ska vara uppbypset enligt foljande:

Inledning — denna ska innehélla en kot icke teknisk sammanfatining och en lite
ldmgre teknisk sammanfattning (dir resultaten gillande naringsamnen.
ljusfrhdllande, syretillstind ote. beskrivs pd ett dverpripande s5tt)

En dversiktlizg matris som beskriver forhillandena ska finnas i detta avsnitt
Resultat

Diskussion om avvikelser

Slutsats

Cherfpt

Innehdllet i rapporten, fargkodningar och forklaringar ska presenteras péa
liknande sitt 1 de olika kapitlen. Det ska finnas “en rod trad” 1 rapporten som gér
att om l3saren har forstitt uppbyeenaden av en tabellfett diapram s4 4r det 5t att
forsta dwriga tabeller och diagram.

91154

23 (26)



Gastriklandsattenvardsforening. Arsrapport 2017.

24 (26)
2015-09-15

6.4 6-drs rapport

En t-drsrapport skall skrivas vart sjatte dr. Forsta 6-arsrapporten beskriver
tidspericden 2000 2-2017. Innehéllet skall presenteras i enlighet med arsrapportema,
men dessutom innefatta nedanstiendea:

+ Uivardering av resuliaten frin recipientkontrollen och andra utfisrda
vattenundersdkningar sedan samordningen pibdrjades skall nimnas.

+ Redovisning av klimatiska variationer, om mdjligt redovisning av
observationer avseende &ndrad markanvandning (skogsavverkning, utbyggnad
av skyddszoner, utdikningar, vatmarksanlSggningar etc.) och andra
fordndringar som kan ha piverkat statusen 1 vattenomradena.

+ Redovisa, om mdjligt, hur eventuella miljoskyddsatgdrder och bebygpelseutveckling
har piverkat vattnens kvalitet.

& Redovisning av undersdkningsresultat med hjilp av statistiska och prafiska
metoder. | de fall en statistisk metod &r rekommenderad | metodbeskrivningen
skall denna anvEndas (se t ex mjukbotienfauna). Dirvid skall tidipare irs
undersdkningsresultat anvandas som jamftrelse och kommenteras.

+ [En nistlad (hierarkisk) variansanalys { ANOY A) skall anvindas for att testa resultaten
frin bottenfaunapropgrammet for kustvatien. For utviarderingen kriivs data frin samitliga
referensomriden inom havsbasstingen, alltsd frin Bottenhavet. Dessa data finns
tillgéngliga hos SMHI. For yiterligare information hdnvisas till Leonardsson (2001 ).
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