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Sammanfattning

AnalyCen Nordic AB har av Gistriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att utfora det av
Linsstyrelsen fastlagda kontrollprogrammet for Géastriklands recipientvatten fran ar 2002.
Kontrollprogrammet har pagétt, med vissa fordndringar, sedan 1983. Undersokningarna
omfattar vattenkemi, metaller i vattenmossa och sediment, vaxtplankton och bottenfauna.
Pelagia Miljokonsult AB har som underkonsult till AnalyCen Nordic AB fétt i uppdrag att
genomfora sammanstédllning av material och skriva arsrapporten r 2002 som detta ar dven
innefattade statistiska jamforelser med tidigare ar (feméarsrapport).

Det reviderade kontrollprogrammet innebar ett antal storre fordndringar fran det tidigare
fastlagda programmet. Bade antalet provpunkter och/eller antalet provtagningstillfallen har
fordndrats nér det géller ett antal undersdkningsparametrar. Det nya programmet faststilldes
2002-02-08. Detta innebar att inte hela &r 2002 provtogs enligt de nya fastlagda rutinerna,
vilket i sin tur medfor att programmet i sin helhet forst kan f6ljas och utvérderas pa ett korrekt
satt ar 2003.

Vattenforing, nederbord och lufttemperatur

Vattenforingen i Gavlean under &r 2002 uppvisade i stort en normal flodesregim for reglerade
vattendrag. Maxflodet uppmiittes 1 slutet av juli och den lagsta vattenféringen under juni
ménad. Medelvattenforingen under ar 2002 uppgick till 19 m’/s. I Testeboan
(Konstdalsstrémmen) uppmattes den hogsta vattenforingen under slutet av juli manad och den
lagsta under september. Medelflodet under &r 2002 var 11 m’/s.

Manadsmedeltemperaturen under ar 2002 i Givle var nistan genomgaende hogre dn
langtidsmedelvérdet under perioden januari till september.

Miénadsmedelnederborden 1 Gévle ar 2002 var som hogst under juni ménad. I jamforelse med
langtidsmedelvérdet var juni, augusti och september de mest avvikande manaderna. Juni med
betydligt storre nederbérdsméngder och augusti - september med extremt lite nederbord.

Punkt- och diffusa utslippskallor

Punktutslépp till aktuella avrinningsomraden sker frin de kommunala reningsverken och frén
industrier. Omréadet belastas dven av utsldpp av niringsimnen och organiska dmnen fran
enskilda fastigheter. Nir det géllde BOD stod Korsnis for ca 70 % av de totala utsléppen.
Gévle avloppsreningsverk stod for den storsta procentuella andelen av kvaveutslappen (32 %)
och Korsnés for ca 50 % av de totala fosforutslappen. Avrinningsomridet belastas ocksa av
diffusa utslapp fran jord- och skogsbruk samt lufttransporterade fororeningar.

Vattenkemi

Kust

Totalfosforhalterna i Norrsundet varierade i mars kraftigt mellan de bada stationerna K506
och K508. Liksom &r 2001 uppvisade station K506 betydligt hogre virden dn K508. I augusti
var variationen for totalfosfor mindre men &ven hér uppvisade station K506 hogre halt. Att
halterna ar hogre pa denna station kan anses vara normalt eftersom station K506 ligger lédngre
in 1 fjdrden &n station K508. Totalkvéavehalterna var /dga pd bida stationerna i mars. Under
augusti tillstandsklassificerades totalkvivehalterna som 4dga pa de bada stationerna. Som
forvantat var klorofyllhalten betydligt hogre pa station K506 &n pa K508 beroende pa
ndrsaltskoncentrationens fordelning mellan stationerna.
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Totalfosforhalterna i Gavlefjirden var relativt laga under mars manad. I augusti ddremot
uppvisade samtliga stationer mycket hoga halter och vid station K627 uppmattes halter mer 4n
tre ganger sa hoga som klassgriansen for klass 5 (mycket hoga halter).

Totalkvédvehalterna i Gévle fjard var i mars hogst pa station K619 dér halterna var mycket
hoga. 1 augusti var kvivehalterna mycket héga pa samtliga stationer. Klorofyllhalterna i
augusti var likvardiga och mycket hoga t6r samtliga stationer 1 Gavle fjard. I jimforelse med
ar 2001 sa var klorofyllhalterna betydligt hogre pé samtliga stationer i fjarden. De hoga
varden som uppmatts kan troligtvis forklaras med att vattenutbytet var déligt pga den torra,
varma och vindfattiga sommaren samt att tillflodet frdn Gavledn och Testebodn var stort
under augusti. Siktdjupet var for samtliga stationer i Gavle fjard mycket litet och ligger
ungefdr 1 niva med 2001 &rs métningar.

Sjo

Niérsaltshalterna (kvédve och fosfor) var hoga pd nigra av stationerna, men genomgaende for
aret var att samtliga halter var ldgre dn foregaende ar, vilket var positivt. Siktdjupen i sj6arna
var genomgaende litet och skillnaderna frén féregaende ar var marginella. Féargtalet
klassificerades, liksom foregaende ér, pa samtliga stationer som betydligt firgat. TOC-
halterna klassificerades samtliga som hoga och var genomgaende hogre én vid foregédende ars
undersokning. Syrehalterna i bottenvattnet var oroviackande laga i ett antal sjoar. Syrefattigt
tillstind rddde pa stationer i Ottnaren, V och O Storsjon. Syrehalterna var dven genomgaende
lagre 4n vid foregdende ars undersokning. En forklaring till de laga syrgashalterna kan vara att
den varma sommaren inneburit en kraftig och djupgéende skiktning vilket i sin tur forsvarat
omblandningen av vattenmassan.

Vattendrag
Férgtalet 1 de fyra intensivvattendragen var hogst i Finjadn dér vattenfargen klassificerades

som starkt fiirgat. Aven TOC-halterna var hdgst i Finjaidn. Halterna klassificerades som
mycket hoga.

pH-vérdena var genomgéende hoga i undersékningen. Medianvérdena for de fyra
intensivvattendragen lag for samtliga vattendrag hogt dver grinsen for nira neutralt. Aven
alkaliniteten bedémdes som mycket god. Aven i vattendragen med ligre provtagningsfrekvens
var pH-virden och buffertkapaciteten generellt god. Lagst pH och buffertkapacitet uppméttes
1 Jddradn (105). De, i sammanhanget, laga védrdena for Jidrabacken kan troligtvis forklaras av
att denna biack rinner genom skogsmarker i den norra delen av Géstrikland dér markerna
naturligt dr svagare buffrade.

De arealspecifika forlusterna var generellt 1dga. Hogre forluster uppmaéttes endast for
totalfosfor i Féanjadn. Avvikelsen fran jamforvérdet klassificerades dar som mycket stor. 1
ovrigt klassificerades avvikelserna generellt som inga till mdttligt hoga. Transporten av TOC
var hogst vid station 510 i Finjaan.

Vixtplankton

Kust

Generellt 1 undersokningen var att endast 1dga biovolymbhalter uppmaittes. Trofigraden 1
Norrsundet var lagre &n i Gavle fjard. Pa de tva stationerna i Norrsundet bedomdes
trofigraden som oligotrof till svagt mesotroft. Pa de fyra stationerna i Gévle fjard bedomdes
trofigraden som svagt mesotrof till mesotrof.
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Sis
Trofigraden i de fyra provpunkterna bedomdes samtliga som svagt eller méttligt eutrofa.
Biomassan var liten eller mattligt stor. Volymhalten av vattenblommande cyanobakterier var
genomgaende 14g och bedomdes som mycket liten biomassa (klass 1). Avvikelsen fran
jamforvardet for vattenblommande cyanobakterier var ingen/obetydlig eller liten.

Bottenfauna

Kust

Bottenfauna saknades inte pd ndgon av de 15 lokalerna, vilket fir anses som positivt. Antalet
taxa varierade mellan 2 och 10 per station. Stationerna i Norrsundet uppvisade generellt ett
hogre antal taxa och dven de hogsta titheterna. Tétheterna var dock generellt laga till mycket
laga. Bottenfaunan dominerades tydligt av dstersjdmussla. En art som nistan helt saknades i
undersdkningen var vitmérla, som endast aterfanns pé tva stationer i Norrsundet. De laga
tatheterna av vitmarla beror sannolikt inte péd lokal paverkan utan pé ett storskaligt fenomen.
Populationerna av vitmirla har kraschat i Norrbyomradet, Hoga kusten och 1 utsjdomradena
utanfor norra Hornslandet och S6derhamn. Det dr ddrmed troligt att populationen av vitmaérla
dven péverkats negativt i undersdkningsomrédet.

Sis
Bottenfauna saknades inte i ndgon av de 11 provpunkterna fordelade pa sex sjoar, vilket far
anses som positivt. Antalet taxa per prov i medeltal varierade mellan 1,8 och 3,8. Hogst antal
taxa 4terfanns i Ottnaren. Tétheterna (ind/m?) i ett antal provpunkter var mycket laga. P4 ett
flertal av lokalerna dominerades bottenfaunan av den halvpelagiska tofsmyggan Chaoborus
flavicans och/eller den toleranta arten Chironomus sp. plumosus-typ. Vilket visar att systemet
domineras av téliga arter.

Berédknade index indikerade genomgédende att bottenfaunan i sjdarna var paverkade i olika
omfattning. Indexen visade pé forekomsten av laga syrgashalter och/eller naringsrika
forhdllanden samt dominans av toleranta arter pé ett flertal lokaler. Pa vissa lokaler gick dock
inte O/C index (forhéllandet mellan antalet maskar och fjaddermygglarver) att berdkna da inga
maskar aterfanns i proverna.

Sediment

Kust

Glodgningsforlusten var hog pa de flesta lokalerna, vilket kan visa pa hog organisk
belastning. Aven kvivehalterna var hoga pé ett antal lokaler och foretridelsevis di pa de
lokaler som hade hog glodgningsforlust.

Avvikelseklassningen av metallhalterna i sediment visade pa hoga halter vad géllde ett flertal
metaller. Halterna och ddrmed avvikelsen fran jamforvardet var hog péd de flesta stationerna
nér det gillde kadmium, krom, koppar, kvicksilver, bly och zink. Avvikelserna bedémdes i ett
flertal fall som mycket stora dvs klass 5.

Sis
Aven i sjoproverna var glodgningsforlusterna hoga. P4 vissa stationer uppgick den nistan till
50 %. Kvivehalterna var dven de hoga pa ett antal stationer. Pé station VA11 var de orimligt
hdga, troligtvis pga ndgon kontaminering av provet. Glodgningsforlusten var dock dven
mycket hog pa denna station vilket eventuellt kan forklaras av en torvtikt som ligger
uppstroms provtagningslokalen.
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Metallhalterna i sedimenten var hdga pa ett antal stationer. Hoga halter uppmattes néstan
genomgaende fran lokalerna i Lill-Gosken och Stor-Gosken. Avvikelseklassningen for ett
flertal metaller uppgick dar till mycket stor avvikelse dvs klass 5. Genomgaende laga halter
uppméittes pa de tre stationerna i Valsjon.

I Lill-Gosken aterfanns mycket hoga halter av organiska miljogifter samtidigt som halterna
var mycket 1aga i den andra undersdkta sjon, O Storsjon. De hgsta halterna i Lill-Gosken
uppmittes av dmnena Benzo (b, k) flouranten, Krysen och Pyren.

Vattenmossa, metaller i vatten och organiska miljogifter

Hoga metallhalter 1 vattenmossa uppmattes framst pa stationerna 3 och 4 1 Hoédn. Pa dessa
stationer uppmittes betydligt hogre krom-, bly- och zinkhalter &n i de 6vriga vattendragen.
Halterna klassificerades dér nistan uteslutande som hoga (klass 4) till mycket hoga (klass 5).
Delvis kan de hoga halterna forklaras av gamla synder d& Hoan &r hart belastad av framst
historiska utsldpp. Aven de vattenprover som togs i samband med utséttningen av
vattenmossa visade pa forhdjda halter av bly och zink pa station 3.

Resultaten speglar relativt vél de frén &r 2001 ars undersdkning. Halterna av bly, krom och
zink var dven da hoga/mycket hoga i utsatt vattenmossa fran stationerna 3 och 4 i Hoan.

Metallanalyserna i Valsjobédcken visade generellt pa laga halter 1 vattenmassan. De hogsta
halterna uppmittes for koppar pa provpunkten Va20 dir halten klassificerades som mattligt
hog (klass 3). Avvikelseklassning av de aktuella halterna visade pa mycket stora avvikelser
for koppar pa bada lokalerna och for zink pa Va20. I 6vrigt klassificerades avvikelserna som
mattliga till ingen avvikelse.

Tillstdndsklassning av metallhalter i vatten skall enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet-
sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999) grundas pa manatliga métningar under en
trearsperiod. I detta fall har endast véirden frén tre tillfillen anvénts varfor tillstdnds- och
avvikelse-klassningar kan vara nagot osdkra/missvisande. Avvikelserna for koppar och zink ar
dock sa kraftiga att de tyder péd paverkan fran lokala killor.

Analyserna av organiska miljogifter (polycykliska aromatiska kolvéten) visade genomgaende
pa mycket laga halter. Endast halten av naftalen pa station Va30 lag nagot dver
detektionsgransen vid novemberprovtagningen.

Jamforelser med tidigare ar

Vattenkemi, kustprover

Det fanns inga signifikanta skillnader i syrgashalter vare sig mellan stationer eller mellan ar.
For syremittnad fanns emellertid signifikanta skillnader mellan &r. Ar 1994 och 1997 tycks
syreméttnadsgraden ha varit ovanligt 1&g, jamfort med manga tidigare &r. Varken i omrédet i
stort eller inom enskilda lokaler fanns det ddremot négra signifikanta tidsméssiga trender i
syrgashalt eller syreméttnadsgrad.

For de flesta dvriga vattenkemiska variablerna fanns signifikanta skillnader mellan bade ér
och station. Daremot var inte interaktionstermen signifikant vilket visar pé att inga stationer
utsatts for ovanligt hog belastning under ndgot/nagra ar. Post hoc-test for stationer visade att
stationerna K619 och K643 ofta skilde sig frin andra stationer genom att uppvisa signifikant
hogre vérden for flera variabler.
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Vattenkemi, sj6

Ett stort antal variabler uppvisade skillnader mellan ar och/eller stationer. Interaktionstermen
var dock inte signifikant 1 ndgot fall, vilket innebér att ingen station uppvisade ett monster 1
skillnader mellan ar, som signifikant avvek frdn monstret vid andra stationer. Forandringarna
over tiden visade pa ett antal signifikanta skillnader. Till exempelvis att halterna totalfosfor
generellt okat i sjoarna samtidigt som halten fosfatfosfor minskat. Nér det géller kvdve har
halterna av ammoniumkvive generellt 6kat och nitrit/nitrathalterna generellt minskat.

Vattenkemi, vattendrag

For de flesta variabler fanns signifikanta skillnader bdde mellan ar och mellan stationer nir
det gillde vattendragen. Post hoc-test visade att vissa stationer uppvisade extrema viarden
oftare 4n andra stationer. Exempel pé detta &r station 510, som uppvisade hoga fosforvirden,
hog kemisk syreforbrukning (CODwy,) och lag syremittnadsgrad och syrehalt. Flera av de
“extrema” stationerna ingér emellertid inte ldngre 1 provtagningsprogrammet.
Undersokningen av fordndringar over tid visade en generell 6kning av kalkningsrelaterade
variabler som pH, alkalinitet, konduktivitet och kalcium. Aven firg, TOC och kalium har dkat
1 omradet i stort, medan mangden suspenderat material har minskat.

Bottenfauna, kust

Det fanns signifikanta skillnader mellan bide Ar och Station, nir det giller téithet av
bottenfauna. Dessutom var interaktionstermen signifikant. Skillnaderna mellan ar bestod
framforallt i att titheten var signifikant ligre &r 1997 in alla 6vriga ar utom ar 2002. Ar 2000
och 2001 uppvisade bdda signifikant hogre tétheter dn ar 1997, 1998, 1999 och 2002. Station
N2 hade signifikant lagre tdtheter én alla andra stationer. I 6vrigt fanns inga skillnader mellan
stationer. Linjdr regression visade att ingen signifikant generell fordndring 1 tithet har skett
mellan stationerna sedan provtagningen bdrjade. Daremot har en signifikant 6kning dgt rum
pa station N4.

Analysen av antal taxa gav ett liknande resultat. Ar, Station och Ar X Station var alla
signifikanta i ANOVA:n. Ar 2000, 2001 och 2002 var antalet taxa signifikant hogre 4n under
ar 1996, 1997, 1998 och 1999. Station G10 uppvisade signifikant lagre antal taxa dn ovriga
stationer. Antal taxa visar pd en generell 6kning sedan provtagningen paborjades, men endast
station N4 uppvisade en signifikant 6kning vid analysen av enskilda stationer.

Bottenfauna, sj6
Bottendjupet hade ingen signifikant generell pdverkan pa vare sig téithet eller antal taxa
(enkel, linjér regression pa arsmedelvarden frén varje station, p>0,05).

[ variansanalysen av tithet var faktorerna Ar, Station och ArXStation statistiskt signifikanta.
Post hoc-test (Tukey) visade att stationerna LG1 och S6 hade signifikant hogre titheter av
bottenfauna in alla 6vriga stationer. Ar 1996 var titheten av bottenfauna signifikant hdgre 4n
alla andra ér och &r 2002 var tdtheterna hogre dn ar 1991.

I analysen av antalet taxa fanns det signifikanta skillnader mellan stationer men inte mellan &r.
Emellertid var interaktionstermen signifikant. Ett post hoc-test (Tukey) visade att antalet taxa
var signifikant hogre pé stationerna S6 och S8 én pa stationerna LG1, SG1 och SG2. Station
SG1 lag dven signifikant ldgre &n station S7.
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Det fanns ingen generell tidsméssig trend 1 vare sig téthet eller antal taxa. Vid regressioner for
enskilda stationer visade emellertid tre stationer pd dkade titheter och en station pa minskade
tiatheter 6ver tiden. Betraffande antal taxa var det enda signifikanta resultatet att station S6
uppvisade en minskning 6ver tiden. Forklaringsgraden for detta var dock mycket lag.

Vattenmossa

For samtliga metaller var skillnaden mellan stationer signifikant. For alla metaller utom bly,
kadmium och zink, fanns ocksé signifikanta skillnader mellan ér. I de fall signifikanta
skillnader mellan &r fanns, var dven interaktionstermen signifikant, utom for molybden. En
signifikant interaktionsterm visar att metallnivderna har varierat pd olika sétt Gver tiden pa de
olika lokalerna. Det finns alltsd ingen generell tidsméssig trend i vattenmossornas
metallinnehall 1 provtagningsomradet i stort.

Post hoc-testet visade att skillnaderna mellan stationer i de flesta fall berodde pa att
stationerna Hoan 420 och Hoan 429 uppvisade signifikant hogre viarden én andra stationer.
Detta gillde for samtliga metaller utom kadmium.
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1 Inledning

AnalyCen Nordic AB har av Gistriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att utfora det av
Linsstyrelsen fastlagda kontrollprogrammet fran ar 2002 {6r Géstriklands recipientvatten.
Undersokningarna omfattar vattenkemi, metaller i vattenmossa, vaxtplankton och
bottenfauna. Pelagia Miljokonsult AB har som underkonsult till AnalyCen Nordic AB fatt i
uppdrag att genomfora sammanstillning av material och skriva arsrapporten ar 2002 som
detta &r dven innefattade jamforelser och statistiska analyser av tidigare ars resultat.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen &r att {4 béttre information om tillstand,
paverkan och fordndringar i vattenomradet dn vad enskilda program kan ge. Samordningen
medfor minga fordelar bl.a. att den sammanlagda kostnaden for provtagning, analyser och
bearbetning blir billigare och effektivare. Samordningen ger en 6verskéadlig information om
den geografiska variationen inom hela avrinningsomradet samt information om variationer i
tillstdnd mellan olika arstider och ar. Kontrollprogrammet har pagétt, med vissa fordndringar,
sedan 1983.

Det reviderade kontrollprogrammet innebar ett antal storre fordndringar fran det tidigare
fastlagda programmet. Bade antalet provpunkter och/eller antalet provtagningstillfallen har
Okat nér det géller ett antal undersdkningsparametrar. Det nya programmet faststilldes 2002-
02-08. Detta innebar att inte hela &r 2002 provtogs enligt de nya fastlagda rutinerna, vilket 1
sin tur medfOr att programmet i sin helhet forst kan foljas och utvirderas pé ett korrekt sétt ar
2003.

Medlemmar i vattenvardsforeningen ar 2002 var Giavle kommun, Sandvikens kommun,
Hofors kommun, Ockelbo kommun, Korsnds AB, Stora Enso Pulp, Stora Skog, Sandvik AB,
Gasell AB, Ovako Steel AB, Bulten Stainless AB, Fundia Steel, Givle Sagverk, Karskér
Energi AB, Mebio, ABB Service AB, Vigverket Region mitt, Gévle Energi AB, LRF, GF
Ytbehandling AB och ScanArc plasma Technologies. Passiva medlemmar var Storsjons,
Vallbyggedns, Testebodns, Nedre Gavledns och Vistra Valbo fiskevardsforeningar samt
Skogsvardsstyrelsen (SVS) (Bilaga 1 med forteckning 6ver medlemmar och deras adresser).

1.1 Provtagning och rapportsammanstillning

Provtagningen under &r 2002 har utforts av Falma provtagning, Gavle. Analyser utfordes av
AnalyCen Nordic AB, Goteborg. Resultat- och rapportsammanstéllning har utforts av Pelagia
Miljokonsult AB. Pelagia Miljokonsult AB ér ackrediterad av SWEDAC {6r bade
provtagning och analys av bottenfauna.

2 Material och metoder

Provtagningar i undersokningsomradet utfordes i enlighet med kontrollprogrammet och f6ljde
géllande standard enligt foljande; Naturvardsverkets metodanvisningar for recipientkontroll
vatten (SNV 3108), vattenkemi (BIN SR 11), vattenmossa (BIN VR21), vixtplankton (BIN
PRO66), sediment (BIN SR 01) och bottenfauna (SS 028190). Utviardering har skett utifran
”Beddomningsgrunder for miljokvalitet - sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999),
”Beddomningsgrunder for miljokvalitet - sjoar och vattendrag, Bakgrundsrapport™
(Naturvardsverket 1999) och "Bedémningsgrunder for miljokvalitet - kust och hav”
(Naturvardsverket 1999). Samtliga Provtagningspunkter och vilka undersokningar som utforts
vid respektive punkt presenteras i1 Figur 1.
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Figur 1. Samtliga provpunkters ldge i undersékningsomrddet samt vilka undersékningar som
utforts vid respektive punkt dr 2002. Vall och Val3 har utgdtt fran kontrollprogrammet men
markeras i figuren da de tidigare funnits med i programmet. 1 figuren dr dven de storsta
enskilda punktkdllorna utmarkerade.

De parametrar som inte direkt ingér i kontrollprogrammet sdsom lufttemperatur,
ménadsnederbord och vattenforingsdata, som krédvs vid utvirdering, har inhdmtats fran SMHI.
Lufttemperatur och nederbord géller SMHI:s meteorologiska station i Givle. Vattenforing har
inhdmtats frdn Testeboan (Konstdalsstrommen) och Gavlean (Tolvfors kraftstation).

For att berdkna arealspecifikforlust krdvs uppgifter om avrinningsomrédets storlek uppstroms
den aktuella métpunkten. Dessa uppgifter har inhdmtats fran ALcontrol AB och SMHI.
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2.1 Fysikalisk — Kemisk provtagning

2.1.1 Sjoar och vattendrag

Undersokningarna ar 2002 utfordes vid totalt 35 provtagningsstationer fordelat pa 24
vattendrag och 5 sjoar (Tabell 1). Vissa parametrar (temperatur och siktdjup) uppmattes direkt
1 falt. I Tabell 1 redovisas provtagningsstationerna, provtagningsdjup, provtagningsfrekvens
och analysvariabler, i Tabell 1 ingér dven véxtplankton. Parametrarna har valts ut for att de
tillsammans ger information om tillgangen av niaringsdmnen i den fria vattenmassan. For att
kunna bedoma eutrofieringssituationen och belastning av t.ex. metaller gors bade en
avvikelseklassning och tillstindsklassning for de olika parametrarna. Varden som ligger under
detektionsgransen har genomgaende ersatts med halva virdet vid databearbetning. I Tabell 2
presenteras provtagningsfrekvens och i1 Tabell 3 analysvariabler och detektionsgrénser.
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Tabell 1. Provtagningsstationer for sjoar (S) och vattendrag (R).
Provtagningsfrekvens och variabelforklaring redovisas dven i Tabell 2 resp. Tabell 3

Provtagnings- Koordinater Beteckning Typ Provtagnings-  Frekvens  Variabler

punkt djup

HO8 X6769900  Gopan R 0,5 6 G+TR+
Y1547550 R+Si

H34 X6755000  Hamréngedn R 0,5 6 G+TR+R
Y 1568400

Tr10 X6746450  Trodjedn R 0,5 6 G+TR+Si
Y 1578250

T09 X6763620  Bresiljedn (Testeboan) R 0,5 6 G+Si
Y1532200

T26 X6750850  Testobo&n R 0,5 4 G
Y1552350

T48 X6732300  Testebodn R 0,5 6 G+TR
Y1573800

105 X6748830  Jadradn R 0,5 6 G+Si+EP
Y 1534390

149 X6721650  Jadraan R 0,5 6 G+TR+EP
Y 1553325

220 X6721200  Borrsjoan R 0,5 4 G+EP
Y 1544650

329 X6716550  Vallbyan R 0,5 6 G+EP+
Y 1543300 klorofyll

414 X6715425  Hammardammen R 0,5 4 G+EP
Y 1526550

420 X6713950 Hoan R 0,5 6 G+EP
Y1527300

429 X6712300  Lill-Goskens utlopp R 0,5 4 G+EP
Y 1529025

439 X6710900  Stor-Goskens utlopp R 0,5 4 G+EP
Y1533000

458 X6708250  Getan R 0,5 6 G+EP
Y1536125

448 X6709450 Hoan R 0,5 12 G+EP
Y 1540675

470 X6708700  Ottnaren S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y 1545000 EN+vixtpl

489 X6715975  Gavelhyttean R 0,5 12 G+EP
Y1544250

005 X6717700  Norbyviken S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y 1545225 EN+vixtpl

015 X6718000  V Storsjon S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y1548325 EN-+vixtpl

510 X6711750  Fianjaan R 0,5 12 G+EP
Y 1552225

042 X6718620 O Storsjon S 0,5, 7,5 och 4 G+TS+EP+
Y1557230 B-1 EN+vixtpl

049 X6722150 O Storsjéns utlopp R 0,5 12 G+EP
Y 1559375

Jv10 X6729140  Jarvstabacken R 0,5 6 G
Y1575940

Va8 X6714700  Valsjobacken R <0,5 4 G+R+EP+EN
Y 1562800

Val0 X6717200  Valsjobacken R 0,5 4 G+R+EP+EN
Y1563450

Val2 X6718330  Valsjon S 0,5 vart Se ar  G+EP+EN
Y 1563830 (Start 2002)

Va20 X6728430  Valsjobicken R 0,5 4 Cu, Cd, Pb, Zn
Y1570610 + PAH,CI

Va30 X6728550  Valsjobicken R 0,5 4 Cu, Cd, Pb, Zn
Y1570920 + PAH,Cl

10



Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Material och metoder

Tabell 2. Arlig provtagningsfrekvens for vattenkemiska och biologiska variabler

Frekvens Februari Maj' Juni Augusti September November
/Mars

6 per ar X X X X X X

4 per ar X X X X

Klorofyll X X X X

Vixtplankton X

"Majprovet tas under forsta hilften av manaden.

Tabell 3. Analysvariabler och detektionsgrdnser for vattenkemisk provtagning i Gdstriklands
inlandsvatten.
Variabelnamn Enhet G TR TS R Si EP EN Me Detektionsgrins

Temperatur °C X

Konduktivitet ~ mS/m X

pH mekv/1 X

Ca mekv/l X

Mg mekv/1 X

Na mekv/1 X

K mekv/1 X

Alkalinitet mekv/1 X

S04 mekv/1 X

Cl mekv/l X

NH4-N pg/l X

NO,+NO;-N pg/l X 1,0
TOT-N pg/l X

PO,-P pg/l X 1,0
TOT-P pg/l X

TOC mg/1 X

Fargtal/Abs Abs/Sem X

Susp. material ~ mg/1 X

Syrgas mg/1 X

Klorofyll a ng/l X 1,0
Siktdjup m X

Si ng/l X

Pb ng/l X 0,2
Cr ng/l X 0,3
Ni ng/l X 0,7
Mo ng/l X

Cd ng/l X 0,01
Cu g/l X 0,3
Zn pg/l X 1,0
As pg/l X 0,4

G = grundvariabler, TR = transport — tilldgg i rinnande vatten, TS = tilldgg sjo, Si = kisel, EP = extra fosfor, EN = extra kvive,
Me = metaller

2.1.2 Kustvatten

Undersokningarna utfordes ar 2002 vid totalt sex provtagningsstationer, tva i Norrsundet och
fyra 1 Gévle fjard. I Tabell 4 redovisas provtagningsstationerna, provtagningsdjup,
provtagningsfrekvens och analysvariabler. Virden som ligger under detektionsgriansen har
genomgaende ersatts med halva virdet vid databearbetning. I Tabell 5 presenteras ingdende
analysvariabler och detektionsgrinser.

11
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Tabell 4. Provtagningsstationer, djup, frekvens samt ingaende variabler for kustvattnet i
Gdstrikland ar 2002.

Provtagningspunkt ~ Koordinater =~ Beteckning  Provtagningsdjup Frekvens/ Variabler
Maénad (1-12)

K506 X6760900 Norrsundet 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y 1573750 3,4,7,8,10

K508 X6762275 Norrsundet 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y 1574650 3,4,7,8,10

K619 X6731000  Gévle Fjardar 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y 1577250 3,4,7,8,10

K627 X6733625  Gévle Fjardar 0-10 och B-1 4 tabell S+viaxtplankton
Y 1580225 3,4,7,8,10

K630 X6735625  Gévle Fjardar 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y1582475 3,4,7,8,10

K643 X6732000  Gévle Fjardar 0-10 och B-1 4 tabell 5+véxtplankton
Y 1580775 3,4,7,8,10

Tabell 5. Analysvariabler och detektionsgrdinser for Gdstriklands kustvatten.

Variabel Enhet  Detektionsgrins
Temperatur °C

Salthalt PSU 2
Syrgashalt ml/l 0,02
Syrgasméttnad %

Siktdjup m

TOC mg/l 0,1
TN pmol/l 5
TP umol/1 0,1
Klorofyll-a pg/l 0,1
PO4-P ug/l 1,0
NOz-NO3-N Hg/l 1,0
NH,-N pg/l 1,0

Parametrarna har valts ut for att de tillsammans ger information om tillgangen av
ndringsdmnen i den fria vattenmassan. For att kunna beddma eutrofieringssituationen och
belastning av t.ex. metaller gérs bade en avvikelseklassning och tillstindsklassning for de
olika parametrarna. Enligt Naturvardsverket (1999), menas med ytvattenprov provtagning i
skiktet 0-10 m. Da bade ytvattenprovet och provet ver sprangskikt tagits inom detta intervall
tas medelvdrde av dessa tvd och star for ytvattenprovet vid tillstdndsklassning och
avvikelseklassning. De bedomningar som gors baseras pa "Bedomningsgrunder for
miljokvalitet — Kust och hav” (Naturvardsverket 1999).

2.2 Bottenfauna och sediment

Okad organisk belastning kan leda till att syretillgdngen i bottenvatten och sediment minskar
och att livsmiljon for bottenfauna dérfor forsdmras. Parametern mjukbottenfauna beskriver
effekterna pd bottenfaunasamhéllet och anknyter till eutrofieringspaverkan eller
fororeningspaverkan av lokal karaktar (Naturvardsverket 1999).

Undersokning av sediment kan ge virdefull information om livsforutséttningarna for
bottenfaunan och belastningen av bottnarna i ett kortare historiskt perspektiv. Till exempel
indikerar reducerade ytsediment pa syrefria forhallanden. Pa detta vis kan utbredningen av
s.k. doda bottnar karteras. Langre ned i sedimentet kan belastningen lingre tillbaka i tiden
avldsas. Stort inslag av t.ex. fibrer visar att bottnarna tidigare varit utsatta for syretarande
belastning och eventuellt syrefria forhallanden.

12
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Undersokningen av mjukbottenfauna omfattade provtagning pa totalt 26 stationer (Figur 1).
Av dessa utgjordes 11 stycken av sjoprover som provtogs med 5 stycken Ekmanhugg/station.
Ekmanhimtaren hade en provtagningsyta av 0,025 m”. Proven frén denna sallades i ett sall
med maskstorleken 0,5 mm. De Ovriga 15 stationerna var kustprover som provtogs med en
van Veen huggare. Van Veen-huggaren som anvindes vid bottenfaunaprovtagningen hade en
provtagningsyta av 0,025 m”. Eftersom den totala provtagningsytan vid kustprovtagning skall
uppg till 0,1 m” togs fyra prov/station, vilket sedan fick representera 1 hugg/station.
Kustproven séllades i ett sall med maskstorleken 1 mm. Efter séllning konserverades samtliga
prov 1 isopropanol.

Bottendjuren dr plockade och bestdmda av Dan Evander, Pelagia Miljokonsult AB. Djuren
plockades ut och bestimdes sedan under lupp till en, enligt ’Bedémningsgrunderna for
miljokvalitet- sjoar och vattendrag samt —kust och hav” (Naturvardsverket 1999), lamplig
taxonomisk enhet. Pelagia dr ackrediterad (ackrediteringsnummer 1786) av SWEDAC for
bade provtagning och analys av bottenfauna.

Sedimentundersokningen omfattade totalt 17 stationer varav 11 stycken utgjordes av
sjoprover (Figur 1). Sedimenten analyserades med avseende pa de parametrar som presenteras

i Tabell 6.

Tabell 6. Oversikt av de variabler som analyserades i undersokningen av finsediment dr 2002.

Variabel Enhet Detektionsgrins
Ts mg

LOI Yots

TN mg/g ts

TP mg/g ts

Fe mg/kg ts 5
As mg/kg ts 5
Pb mg/kg ts 5
Cd mg/kg ts 0,2
Co mg/kg ts 1
Cu mg/kg ts 10
Cr mg/kg ts 5
Mn mg/kg ts 1
Ni mg/kg ts 2
Zn mg/kg ts 50
cs7 T Bg/g ts

Hg mg/kg ts 0,04
PCB 7* mg/kg ts 0,002
11 PAH* mg/kg ts 0,03

*Mits pa stationerna LG2 och S6, " mits i Valsjon

2.3 Ovriga variabler

Undersokningar av vixtplankton utfordes i fyra sjoar enligt Tabell 1. Metaller 1 vattenmossa
utfordes pa sju lokaler varav en utgjorde en lokal referensstation. Vattenmossan analyserades
med avseende pa de parametrar som presenteras i Tabell 7.

13
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Tabell 7. Variabler som ingar i analysen av vattenmossa

Variabel Enhet Detektionsgriins
ts mg

LOI Yots

Fe mg/kg ts 10
Pb mg/kg ts 2
Cr mg/kg ts 2
Ni mg/kg ts 2
Mo mg/kg ts 2
Cd mg/kg ts 0,25
Cu mg/kg ts 2
Zn mg/kg ts 10
As mg/kg ts 0,4
Hg mg/kg ts 0,03

Forklaring: ts = torrsubstans, LOI = Glodningsforlust (loss on ignition).

3 Resultat och diskussion

Nedan redovisas resultaten fran den samordnade recipientprovtagningen i Géstrikland &r
2002. De redovisade parametrarna ger tillsammans en uppfattning om tillstandet i det
undersokta omradet.

3.1 Vattenforing, nederbord och lufttemperatur

Vattenforingen i Gavledn under ar 2002 var hogst under sensommaren, maxflodet (75,8 m’/s)
uppmittes i slutet av juli och den ldgsta vattenforingen (2 m*/s) under juni manad.
Medelvattenforingen uppgick till 19 m’/s.

I Testeboan (Konstdalsstrommen) uppmattes den hogsta vattenforingen under slutet av juli
manad (56,6 m’/s) och den ligsta under september (1,78 m’/s). Medelflodet under ar 2002 var
11 m’/s (Figur 3).

Vattenforing i Gavlean Vattenforing i Testeboan
3
m%/sek ?Olsek
80
70 50 -
60 40
50 -
40 30 -
30 - 20
20 oA B _____
10
0 0
= T 0 T @ES E 5 5 5 5 S5 T TESHE o 0 @ O
cEESE2"3¢s¢e¢e S3ERE2T328¢8¢
& 9 S g X o @ S @ 3 25 29
e 2% %% £ £ ¢ 8
& c © 2 c o
Figur 2. Vattenforing i Gavledn vid Tolvfors Figur 3. Vattenforing i Testebodn (Konstdals-
kraftstation 2002. Den streckade linjen i strommen) 2002. Den streckade linjen i
diagrammet markerar medelflodet. diagrammet markerar medelflodet.

Manadsmedeltemperaturen under ar 2002 i Givle var genomgéende hogre én
langtidsmedelvérdet under perioden januari till september (Figur 4). Under arets tre sista
ménader 14g sedan temperaturen under det normala.

14



Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Resultat och diskussion

Miénadsmedelnederborden 1 Gévle ar 2002 var som hogst under juni ménad (Figur 5). I
jamforelse med ldngtidsmedelvdrdet var juni, augusti och september de mest avvikande
manaderna. Juni med betydligt storre nederbérdsméngd, augusti och september med extremt
lite nederbord.

°c Manadsmedeltemperatur mm Manadsnederbord
20 140
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Figur 4. Mdnadsmedeltemperatur (°C) i Givle dr Figur 5. Manadsnederbérd (mm) i Gavle ar 2002.

2002.

3.2 Punktkillor och transport

Punktutslépp till aktuella avrinningsomraden sker frdn de kommunala reningsverken och fran
industrier (Tabell 8). Nir det gillde BOD’ stod Korsnis for ca 70 % av de totala utslippen.
Gévle avloppsreningsverk stod for den storsta procentuella andelen av kvaveutslappen (32 %)
och Korsnés stod for ca 50 % av de totala fosforutsldppen. Omradet belastas dven av utsldpp
av ndringsdmnen och organiska &mnen fran enskilda fastigheter. Ytvattnet tillfors
ndringsdmnen, metaller och organiska dmnen fran dagvatten. Utdver detta tillkommer,
beroende av markanvéndning och vattenavrinning, transport frén skogs — och akermark av
niringsdmnen till omgivande vatten samt diffusa lufttransporterade luftféroreningar
(Gastrikland 1999).
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Tabell 8. Féroreningsbelastande verksamheter i avrinningsomradet samt utsldppsmdngd

(ton/dr) av organiska dmnen, kvive och fosfor fran dessa. (I = Industri, A =
Avloppsreningsverk). Endast virden over 1 % redovisas som procentuell andel av de totala

utsldppen.
% % % %

Objekt Benédmning BOD7 (>1%) COD7 (>1%)| N-tot (>1%)| P-tot (>1%)
|  Ovako Steel 0,5 0 10(COD) O 2 0 0,02 0
| Sandvik 4 0 84 0 157 15 0,07 0
|  Stora Enso, Skutskar 350 16 7300 31 95 9 7,5 16
|  Korsnas 1533 72 12191 51 270 26 23 50
|  Stora Enso, Norrsundet | 100 5 3500 15 35 3 10 22
A Gavle arv 65,7 3 514 2 337 32 3,6 8
A Norrsundets arv 4.4 0 32,4 0 9,2 1 0,25 1
A Hedesunda arv 1 0 6,8 0 2,9 0 0,05 0
A Hofors arv 9,7 0 87 0 32 3 0,4 1
A Torsaker arv 0,55 0 5 0 2,6 0 0,06 0
A Jaderfors arv 0,37 0 1,6 0 0,08 0 0,08 0
A Hammarby arv 0,65 0 2,5 0 1,8 0 0,04 0
A Hedasen arv 42,6 2 151,5 1 71,1 7 0,45 1
A Jarbo arv 3,65 0 11,5 0 5,6 1 0,05 0
A Kungsgarden arv 21 0 13,5 0 51 0 0,07 0
A  Storvik arv 2,5 0 23 0 9,1 1 0,08 0
A Arsunda arv 0,9 0 1,26 0 1,23 0 0,02 0
A Ockelbo arv 0,8 0 54 0 4,9 0 0,03 0

3.3 Vattenkemi

Beddmningarna av analysresultaten for sjoar och vattendrag f6ljer "Beddmningsgrunder for

miljokvalitet-Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999) och resultaten fran

kustundersokningarna ”Beddmningsgrunder for miljokvalitet-Kust och hav”
(Naturvardsverket 1999). I 16pande text anges klassificeringar enligt dessa 1 kursiv stil.
Klassificeringar och gransvirden for de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 2.
Samtliga analysvérden for vattenkemiska parametrar redovisas i Bilaga 3. Inlandsvatten och
kustvatten redovisas uppdelade, forst resultaten fran kustvatten och dérefter sjoar och

vattendrag.

3.3.1 Kustprover
Kvdve och fosfor

Tillstdndsklassningen av totalfosfor (Tot-P) i mars visade pa relativt l1dga halter utom pa
station K506 (Norrsundet) som visade pa mycket hog halt (Klass 5). I augusti diremot var
halterna mycket hoga (Klass 5) pé tre av fyra stationer 1 Gévle yttre fjard (Tabell 9). Det

absolut hogsta vérdet dterfanns pd station K627 dér virdet var mer dn dubbelt s hogt som pa
ndgon av de andra stationerna.

Tillstdndsklassningen av totalkvéve (Tot-N) i mars visade generellt pa medel- till 1aga halter
utom pd station K619 och K643 (Gévle yttre fjird) som visade pd mycket hog halt (Klass 5). 1
augusti ddremot var halterna mycket hoga (Klass 5) pa samtliga stationer i Gévle yttre fjard,
halterna var d& dven hoga i Norrsundet (Tabell 9).
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Avvikelsen fran jamforvérdet for totalfosfor var tydlig (klass 3) till mycket stor (klass 5) 1
augusti. De storsta avvikelserna aterfanns pa stationerna i Givle yttre fjérd.

For totalkvédve var avvikelsen ocksd hogst 1 augusti med den storsta (klass 4) avvikelsen pa
stationerna K619 och K627 (Tabell 9). Avvikelseklassningen i Gévle fjardar far dock anses
som oséker och kan visa pa for hog avvikelse beroende pé att Gavledn och Testebodn mynnar
ut i omrédet. Aarna for med sig nirsalter ut i fjirden vilket medfor att néringsnivierna
“naturligt” dr hogre 1 omradet.

Tabell 9. Tillstandsklassning (TK) och avvikelseklassning (Avv) under mars och augusti for
totalfosfor och totalkviive i Gdstriklands kustvatten med vattenomsdttningsklass I och I1.

Station [Vatten TK Avv TK Avv | TK Avw TK Avv
Oms. |Tot-P Tot-P Tot-N Tot-N | Tot-P Tot-P Tot-N Tot-N
klass | Mars Mars Mars Mars | Aug Aug Aug Aug

K506 I 5 3 2 2 4 3 4 3

K508 I 1 1 1 1 2 3 4 3

K619 I 3 2 5 4 5 4 5 4

K627 I 2 2 3 2 5 5 5 4

K630 11 1 2 3 2 4 4 5 3

K643 11 2 2 5 3 5 5 5 5

Tillstandsklassningen for ammoniumkvéve (NH4) i mars visade generellt pad hoga vérden i
Gaévle yttre fjard (Tabell 10). I Norrsundet fanns inga uppgifter for ammoniumkvéve varfor
dessa ej kan redovisas. Tillstdndet for nitrat- och nitritkvdve (NO, + NO3) uppvisade de
hogsta véardena (klass 4) pa stationerna K619 och K643. For fosfatfosfor (PO4) var halterna
generellt 1aga, endast station K506 visade pa medelhég halt (klass 3).

Tabell 10. Tillstandsklassning (TK) och avvikelseklassning (Avv) under mars for kvdve- och
fosforfraktionerna i Gdstriklands kustvatten. Fér stationerna K506 och K508 fattas virden
for ammoniumkvdve i mars.

Station Vatten- TK Avv TK Avv TK Avv
Oms. klass NH; NH; NO,+ NO; NO,+ NO; PO, PO,
K506 I - - 1 1 3 4
K508 I - - 1 1 2 2
K619 II 5 5 4 3 2 2
K627 11 4 3 3 2 2 2
K630 11 4 3 2 2 1 2
K643 11 5 5 4 2 1 2
Kvdvefordelning

Niér det géller &rsmedelvarden uppmaittes de hogsta totalkvavehalterna &r 2002 pé station
K619 mellan Gévle inre och yttre fjardar, vilket dven var fallet ar 2001 (Figur 6). Halten var
dock hogre &r 2002 @n 2001. Station K619 och K630 var de stationer som uppvisade hogre
totalkvavehalter ar 2002 &@n &r 2001, pé 6vriga stationer var virdet hogre ar 2001.

I jimforelse mellan mars och augusti dr som forvéntat nitrat + nitritkvavehalterna lagre i
augusti men det géller inte for ammoniumkviave. Endast pa station K619 ér
ammoniumkvévehalten lagre 1 augusti, pd ovriga stationer &r halten likvardig eller betydligt
lagre (Figur 7). De organiska kvivehalterna 6kar som forvéntat i augusti.

I mars var totalhalterna av kviave mycket héga pa station K619 (mellan Gévle inre och yttre

fjérdar) och station K643 (Gévle yttre fjard). I augusti var totalhalten av kvidve mycket hég pé
samtliga stationer i Gévlefjarden.
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Arsmedel fér totalkvive Kvavefordelning
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Figur 6. Arsmedelviirde for totalkvivehalterna i ) B ) . . .
Gaistriklands kustvatten med medel, max- och Figur 7. Férdelningen mellan olika kvivefraktioner
minviirde ér 2001 och 2002, i Gastriklands kustvatten 2002 for de olika

provtagningsstationerna. Linjerna anger
tillstandsgrdnsvdrden for totalkvive. Den ovre
anger grdnsen mellan hég och mycket hog halt och
den undre grinsen mellan lag och mycket lag halt.

Fosforfordelning

Nir det géller arsmedelvédrden uppmattes de hogsta totalfosforhalterna ar 2002 pé station
K627 (Gévle yttre fjard). Overlag var totalhalterna hogre ar 2002, endast pa station K506
(Norrsundet) var totalfosforhalterna klart hogre &r 2001 dn ar 2002 (Figur 8).

Totalhalterna av fosfor var 1 mars mycket hoga endast pa Station K506 (Norrsundet). I augusti
var halterna mycket hoga pa hélften av stationerna (Figur 9). Station 627 var den station som
avvek fran dvriga stationer i augusti, virdet var ca dubbelt sa hogt som det ndst hogsta virdet.
I jimforelse mellan mars och augusti dr fosfathalterna ldgre 1 augusti forutom pa station K627
(Gavle yttre fjard). De storsta skillnaderna férekom 1 Norrsundet (station K506 och K508), péd
de Ovriga stationerna var skillnaden marginell. De organiska fosforhalterna har 6kat vid
samtliga stationer fran mars till augusti (Figur 9).

ug/! Arsmedel for totalfosfor ug/l Fosforfordelning
70 100 120
60 | 100 | Mars Augusti
50 - 80 1
40 - 60 -
30 - 40 -
> Buwun GadoEl
10 - OEHEEE EU ARENEN
0+ SESB2RIZ SES3I2RB2
K506 K508 K619 K627 K630 K643 L ¢gvgeeege
@ 2001 m 2002 OOrg-Pm PO4%
Figur 8. Arsmedelviirde for totalfosfor i Figur 9. Férdelningen mellan olika fosforfraktioner
Gdstriklands kustvatten med medel, max- och i Gastriklands kustvatten 2002. Den ovre streckade
minvdrde. linjen anger grinsvirdet mellan hég och mycket

hég halt av totalfosfor och den undre linjen mellan
ldg och mycket lag halt.
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Syre och TOC

Ldga syrehalter (klass 3) uppmaittes i bottenvattnet pa station K508 (Norrsundet), K627 och
K643 (Gévle yttre fjard). P4 samtliga stationer utom K506 (Norrsundet) var syrehalten ldgre
ar 2002 &@n ar 2001 (Figur 10). Tillstandsklassningen visade generellt pa ldg (klass 3) till
mindre hog halt (klass 2) Vid l4ga halter (klass 3) borjar fiskar och bottenlevande djur att
markbart padverkas och forsoker fly.

Arsmedelhalterna av TOC varierade mellan 5,1 mg/l (K508) och 8 mg/l (K619). I Givle yttre
fjérd varierade halterna av TOC endast marginellt medan skillnaden var nagot storre 1
Norrsundet. Generellt var halterna ndgot hogre &r 2001 &n ar 2002 (Figur 11).

Arsligsta syre 1 g@ll Arsmedel fér TOC
14
12
10 +
8 -
6
4 |
21
K506 K508 K619 K627 K630 K643 0 -
K506 K508 K619 K627 K630 K643
Figur 10. Ldgsta uppmditta syrehalter i Gdstrik- Figur 11. Arsmedelvirde for TOC dr 2002 i
lands kustvatten 2002.Den évre streckade linjen Gastriklands kustvatten med medel, max- och
anger grdnsen mellan hég och mindre hog halt. minvdrde.

Den nedre linjen anger grinsen mellan mindre hég
halt och lag halt.

Klorofyll och Siktdjup

Generellt var klorofyllhalterna vid augustiprovtagningen mycket hoga ar 2002. I Givle yttre
fjard var klorofyllhalterna klart hogre 4n i Norrsundet. Tillstindsklassningen for klorofyll
visade pa samtliga stationer, forutom station K508, pa mycket hog halt (klass 5) vilket visar pa
stor planktonbiomassa. I jimforelse med ar 2001 &r arets virden betydligt hogre pa samtliga
stationer (Figur 12). Avvikelsen mellan omradets halter och de bedémda naturliga halterna for
klorofyll under augusti var 6vervigande mycket stora (Tabell 11). Siktdjupet var mycket litet
pa samtliga stationer forutom K508 dir virdet tangerar grénsen till /itet siktdjup (Figur 13). 1
jamforelse med ar 2001 var siktdjupet generellt lagre ar 2002. Den stora skillnaden i siktdjup
mellan aren kan forklaras med att sommaren 2002 var bide nederbordsfattig och varm vilket
gynnar véxtplanktonproduktionen och dairmed minskar siktdjupet.

pg/l Klorofyll m Siktdjup
16
14 |
12 |
10 4
8 4
6 -
4
21
(0!
K506 K508 K619 K627 K630 K643 K506 K508 K619 K627 K630 K643
Figur 12. Klorofyllhalter under augusti 2002 i Figur 13. Siktdjup under augusti dr 2002 i
Gdstriklands kustvatten. Den streckade linjen anger Gdstriklands kustvatten. Den streckade linjen anger
grdnsen mellan hog och mycket hég halt. grdnsen mellan lagt och mycket ldgt siktdjup
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Tabell 11. Tillstandsklassning (TK) och avvikelseklassning (Avv) for syre, klorofyll och
siktdjup i Gdstriklands kustvatten med vattenomsdttningsklass I och I1.

Vatten- TK TK Avv TK Avv
Station Oms. klass Syre Klorofyll Klorofyll Siktdjup Siktdjup
K506 I 2 5 5 5 5
K508 I 3 4 4 4
K619 II 2 5 5 5 5
K627 I 3 5 5 5 5
K630 I 2 5 5 5 5
K643 11 3 5 5 5 5

Salinitet (salthalt)

Salthalten varierade mellan 2,4 (K619) till
4,9 (K508) 1 ytvattnet under ar 2002 (Figur
14). Det hogsta véirdet uppmaittes i
Norrsundet (K508) och det lagsta pa
station K619 (mellan Gévle inre och yttre
fjardar). Det dr naturligt att det lagsta
vérdet aterfanns pé station K619 eftersom
Gavlean, Testeboén och flera mindre K506 K508 K619 K627 K630 K643
vattendrag mynnar i Gévle inre fjird och ’m‘

diarmed spdder det salta havsvattnet vid
stationen.

/00 Salinitet

N W s a o0
| I | I

Figur 14. Arsmedelvirden for salinitet i
Gastriklands kustvatten under 2002.

3.3.2 Sjoar och vattendrag

Tillstdndsklassificeringar av halter sker enligt "Bedomningsgrunder- Sjoar och vattendrag”
(Naturvardsverket 1999). Tillstandsklassificeringarna kan dock inte utforas helt enligt
anvisningarna. Halterna i "Bedomningsgrunderna” avser medelviarde under perioden maj-
oktober. I programmet omfattar provtagningen endast ménaderna maj, augusti och september.
De klassificeringar som utfors kan dirfor vara nagot osékra.

Kvdive och fosfor

Halterna av totalfosfor, sisongsmedelvirde (maj-okt), var hoga pa bada stationerna 1

V Storsjon (Figur 15). I Ottnaren och O Storsjon tillstdndsklassificerades halterna som
mdttligt héga. 1 Jamforelse med 2001 &rs unders6kning har halterna minskat pd samtliga
stationer. Halterna av totalkvive, sdsongsmedelvérde (maj-okt), var mdttligt hoga pa samtliga
stationer (Figur 16). I Jimforelse med fjolaret (2001) har halterna genomgaende minskat.
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Figur 15. Totalfosforhalter i Gdstriklands sjéar dar
2001 och 2002 berdknat som sdsongsmedelvirde

(maj-okt) med max- och minvdrden
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Figur 16. Totalkvivehalter i Géstriklands sjoar dr
2001 och 2002 berdknat som sdsongsmedelvirde
(maj-okt) med max- och minvdrden

Kvoten totalkvive/totalfosfor visade pa kvdive-fosforbalans (klass 2). Inom klass 2 finns en
tendens att cyanobakterier ("blagrona alger”) kan bilda massforekomster. Risken for
algblomningar har dock minskat i bdde O och V Storsjén i jimforelse med &ret innan. Kvoten
ar dock endast berdknad pa vérden fran augusti och september. For en korrekt bedomning
skall medelvérdet under perioden juni-september anvindas.

Siktdjup
Siktdjupet (maj-okt)

tillstaindsklassificerades genomgéende som
litet 1 Géstriklands sjoar under ar 2002. I

jamforelse med ar 2001 hade siktdjupet
okat i Ottnaren och pa station 042 i O
Storsjon (Figur 17).

Fargtal

(m) Siktdjup
3,0
@ 2001
2,5 1
m 2002
2,0
1,5
1,0 =|= - -|=
0,5 |
0,0 ‘
Ottnaren Y v 0
(470)  Storsjon storsjon Storsjon
(005) (015) (042)

Figur 17. Siktdjup i Gdstriklands sjéar 2001-2002.
Den streckade linjen markerar overgdangen mellan
mycket litet och litet siktdjup.

Tillstandsklasssificeringen av sdsongsmedelvardet (maj-okt) av fargtalet visade att samtliga
sjoar hade betydligt fargat vatten (Figur 18). Skillnaderna frén dret innan var marginella och
inga skillnader 1 klassificering forekom mellan aren.

Av de fyra intensivattendragen var fargtalet (medelvérde av nio provtagningar) hogst 1
Fénjaan (Figur 19). Vattnet i Finjaédn klassificerades som starkt firgat. Féargtalet i de dvriga
klassificerades som betydligt firgat vatten. Av de nio métningarna var det frimst fargtalet for
december som hojde medelvirdet (2000 mgPt/1) i Fanjadn. Eftersom endast sex provtagningar
utfordes 2001 genomfors inga jaimforelser med aret innan. Klassificeringen av vattendragen
fir ses som nadgot ofullstindig d& rekommendationen &r att klassificeringar skall baseras pa
manatliga provtagningar under aret dvs. 12 provtagningar.
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Figur 18. Férgtal i Gdstriklands sjéar 2001-2002.
Den streckade linjen markerar overgdangen mellan
mdttligt fargat och betydligt fargat vatten.

170C

Gavelhyttean

Fanjaan

O Storsjon
utl

Figur 19. Férgtal i Gdstriklands vattendrag 2002.
Den nedre streckade linjen markerar dvergdngen
mellan mattligt firgat och betydligt firgat vatten,
den évre linjen overgdngen till starkt firgat vatten.

Samtliga sdsongsmedelvirden (maj-okt) for TOC klassificerades som hdga 1 sjdarna (Figur
20). Halterna var dven genomgaende betydligt hogre dn for foregdende ar da samtliga halter

klassificerades som madttligt hoga.

Halterna TOC 1 de fyra intensivvattendragen (medelvirde av nio provtagningar) var mdttligt
hoga i Hoan, Gavlehyttedn och O Storsjons utlopp (Figur 21). Halterna i Finjadn
klassificerades som mycket hoga. Eftersom endast sex provtagningar utfordes 2001 genomfors
inga jamforelser med aret innan. Klassificeringen av vattendragen far ses som négot
ofullstindig d4 rekommendationen &r att klassificeringar skall baseras pd manatliga
provtagningar under aret dvs. 12 provtagningar.

mgll TOC
20

15

V storsjon (015)

Ottnaren (470)
V Storsjon (005)
O Storsjén (042)

Figur 20. Halten TOC (maj-okt) i Gdstriklands
sjoar 2001-2002. Den streckade linjen markerar
overgdngen mellan mdttligt hég halt och hog halt.
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Figur 21. Halten TOC i Gdstriklands vattendrag
2002. Den nedre streckade linjen markerar
overgdangen mellan mdttligt hég halt och hég halt
och den évre linjen grinsen till mycket hog halt.
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Syre

Analyserna av arslégsta syrehalter i Géstriklands sjoar visade pa ett syrefartigt tillstand i
Ottnaren (470), V Storsjon (015) och 1 O Storsjon (042). I V Storsjon (005) radde ett svagt
syretillstand (Figur 22). I jamforelse med 2001 ars rapport var halterna betydligt lagre ar

2002.
mg/l Arsligsta syrgas
8
Syrerikt tillstand 2001
6. Mattligt syrerikt tillstand | H2002
4 Svagt syretillstand
2 |_L
Syrefattigt tillstand
- - - - — == -
Syrefritt eller ndstan syrefritt tillstand
0 L p— | —
Ottnaren (470) V Storsjon (005) V storsjon (015) O Storsjén (042)

Figur 22: Arsléigsta syrgashalter i Gistriklands sjéar under 2001 och 2002.

PH och alkalinitet

pH-virdena i de fyra intensivprovpunkterna var genomgaende hoga (Figur 23). Medianvérdet
lag for samtliga stationer hogt over gransen for ndra neutralt. Endast minvérdet under dret i
Fénjadn, som uppmattes under augusti, klassificerades nagot lagre (svagt surt).

Alkaliniteten (buffertkapaciteten) i de fyra intensivpunkterna under aret (medianvérde),
liksom for varje enskilt provtillfille (minvirde), klassificerades samtliga som mycket god

(Figur 24).
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Figur 23. pH viirden i de fyra intensiv-vattendragen
i Gdstrikland 2002 (median-, max- och minvdrde).
Den streckade linjen markerar grinsen mellan
svagt surt och ndra neutralt pH vérde.
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Figur 24. Alkaliniteten i de fyra intensiv-
vattendragen i Gdstrikland 2002 (median-, max-
och minvdrde). Den streckade linjen markerar
grdnsen mellan god buffertkapacitet och mycket
god buffertkapacitet.

Aven i de &vriga vattendragen, de med ligre provtagningsfrekvens, var pH-virdena generellt
hoga (Figur 25). Endast vattnet 1 Jidradn (station 105) klassificerades (medianvirdet) som
svagt surt. | resterande vattendrag klassificerades pH-vérdet som ndra neutralt. 1 Figur 25
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framgar dven att uppmadtta minvdrden genomgaende var relativt hoga. Nastan samtliga
minvérden uppmattes under augusti ménad. Tydligast avvikande vérde aterfanns i
Jarvstabédcken (station Jv10) déar pH-vérdet endast vid ett mattillfdlle understeg pH 8.

pH pH dvriga vattendrag
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Figur 25. PH-viirden (median-, max- och minvdrde) i Gdstriklands storre vattendrag dar 2002. Den évre

streckade linjen anger grinsen mellan néra neutralt och svagt surt. Den nedre streckade linjen anger grdnsen
mellan svagt surt och mattligt surt.
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Buffertkapaciteten i vattendragen med ldagre provtagningsfrekvens var enligt berdknade
medianvéirden mycket god 1 Valbyan (329), Hodn (420, 429, 439), Getan (458), Jarvstabdcken
(Jv10), Trodjean (Tr10) och Valsjobiacken (Val0 och VaS).

Svag buffertkapacitet (medianvirde) uppmattes i Jadradn (105). I 6vriga vattendrag var
buffertkapaciteten god. Den ldgsta buffertkapaciteten (minvérdet) under &ret klassificerades
for Jarvstabacken (105), Gopan (HOS8) och Testeboén (T09) som mycket svag och uppmittes
for samtliga under augusti manad. De tydligaste avvikande védrdena pa buffertkapacitet

uppmiittes, liksom for pH-vérde, 1 Jarvstabdacken (Jv10) dir alkaliniteten var extremt hog
(Figur 26).
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mekvil. Alkalinitet ovriga vattendrag
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Figur 26. Alkalinitet (median-, max- och minvdrde) i Géstriklands storre vattendrag ar 2002. Den dvre streckade

linjen anger grdnsen mellan mycket god och god buffertkapacitet. Den nedre streckade linjen anger grinsen
mellan god och svag buffertkapacitet.

Arealspecifik forlust och transport

Arealspecifik forlust har berdknats genom att koncentrationer av fosfor, kvdve och TOC
multiplicerats med en berdknad dygnsvis vattenforing i respektive vattendrag. De berdknade
dygnstransporterna summeras arsvis och divideras med avrinningsomradets areal (ha).
Koncentrationerna av respektive dmne har erhallits genom linjir interpolering mellan
mattillfallena. Vattenforingen i respektive provpunkt har erhéllits genom att dividera
avrinningsomrdets storlek uppstroms métpunkten med det totala avrinningsomradets storlek

(vid Tolvfors kraftverk) for att sedan multiplicera denna kvot med den faktiska avrinningen
vid kraftverket.

Jamforvirdet har berdknats enligt ekvation 1 (sid 28) 1 "Beddmningsgrunder for miljokvalitet
- Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999). Arealspecifik forlust skall bedomas genom
att mitningar genomfors 12 ggr/ar under en tredrsperiod och att dessa viarden anvinds vid

berdkningarna. I detta fall har virden fran nio manader anvints varfor arets viarden kan vara
ndgot osikra.

Generellt visar tillstdndsklassningen av totalfosfor pa /dga (klass 2) till mattligt hoga (klass 3)
forluster. Endast station 510 (Fidnjaan) uppvisar hoga forluster.

For totalkvéve visar avvikelseklassningen generellt pé ingen eller obetydlig (klass 1)
avvikelse fran jimforvéardet. Daremot visar avvikelseklassningen for totalfosfor pa storre

avvikelser (Tabell 12), t ex station 510 (Fénjaédn) klassas att ha mycket stor avvikelse fran
jamforvardet (klass 4).
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Tabell 12. Arealspecifik forlust, tillstandsklassning (TK) och avvikelseklassning (Avv) for
kvdve och fosfor i intensivvattendragen i Gdstrikland.
Fosforforlust Kviveforlust TK TK Avv Avv

Station Kg/ha*ar Kg/ha*ar  kvidve fosfor kvive  fosfor
448 0,097 2,17 3 3 1 3
489 0,065 1,67 2 2 1 2
510 0,216 3,09 3 4 2 4
049 0,054 1,61 2 2 1 2

T70C

Transporten av TOC under ar 2002 varierade mellan 25,5 — 61,7 kg/ha*ar (Tabell 13). Den
hogsta halten uppméttes pa station 510 (Fénjaan).

Tabell 13. Transport av TOC i ett urval av Gdstriklands vattendrag under dar 2002.

Transport av TOC
Station kg/ha*ar
448 27,9
489 25,5
510 61,7
049 28,3

3.3.3 Sammanfattning vattenkemisk provtagning

Kust

Totalfosforhalterna i Norrsundet varierade i mars kraftigt mellan de béda stationerna K506
och K508. Liksom ar 2001 uppvisade station K506 betydligt hogre varden dn K508. I augusti
var variationen for totalfosfor mindre men dven hér uppvisade station K506 hogre halt.
Totalkvéavehalterna var ldga pa bada stationerna i mars. Under augusti
tillstdndsklassificerades totalkvavehalterna som hdga pa de bada stationerna. Som forvéntat
var klorofyllhalten betydligt hogre pa station K506 dn pa K508 beroende pa
nérsaltskoncentrationens fordelning mellan stationerna. Ofta sammanfaller hdga halter av
klorofyll med litet siktdjup och sa &r fallet i Norrsundet. Vad giller syrehalten i Norrsundet sa
uppvisade station K508 lag halt. Vid laga halter borjar fiskar och bottenlevande djur att
mérkbart paverkas och forsoker fly.

Totalfosforhalterna i Gavlefjarden var relativt 1dga under mars manad. I augusti ddremot
uppvisade samtliga stationer mycket hoga halter och vid station K627 uppméittes halter mer dn
tre ganger sa hoga som den aktuella klassgransen (klass 5).

Totalkvavehalterna i mars var hogst pa station K619 (mycket hogt). 1 augusti var
kvavehalterna mycket hoga pé samtliga stationer 1 Gévle fjarden. Klorofyllhalterna i augusti
var likvéardiga och mycket héga for samtliga stationer. I jamforelse med ar 2001 sé ligger
klorofyllhalterna s ligger halterna i gévle fjard betydligt hogre én foregéende ar. Siktdjupet
var for samtliga stationer mycket litet och ligger ungefar i nivd med 2001 ars métningar. Vad
giller syrehalten uppvisade station K627 och K643 1ag halt 1 Givle fjard.
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Sj6

Nirsaltshalterna (kvdve och fosfor) var hdga pa nigra av stationerna, men genomgéende for
aret var att samtliga halter var ldgre dn foregdende ar, vilket var positivt. Siktdjupen i sjoarna
var genomgaende litet och skillnaderna fran foregaende ar var marginella.

Férgtalet klassificerades, liksom foregaende ar, pa samtliga stationer som betydligt firgat.
TOC-halterna klassificerades samtliga som hoga och var genomgaende hogre dn vid
foregdende ars undersdkning.

Syrehalterna 1 bottenvattnet var orovickande 14ga i ett antal sjar. Syrefattigt tillstind radde
pa stationer i Ottnaren, V och O Storsjon. Syrehalterna var dven genomgaende lagre dn vid
foregdende ars undersdkning.

Vattendrag
Férgtalet i de fyra intensivvattendragen var hogst i Finjadn dér vattenfargen klassificerades

som starkt firgat. Aven TOC-halterna var hogst i Finjain. Halterna klassificerades dér som
mycket hoga.

pH-vérdena var genomgéende hdga i undersokningen. Medianvérdena for de fyra
intensivvattendragen l1ag for samtliga vattendrag hogt dver grinsen for nira neutralt. Aven
alkaliniteten beddmdes som mycket god. Aven i vattendragen med ligre provtagningsfrekvens
var pH-virden och buffertkapaciteten generellt god. Lagst pH och buffertkapacitet uppmattes
i Jadraédn (105). De, i sammanhanget, laga viardena for Jadrabacken kan troligtvis forklaras av
att denna bick rinner genom skogsmarker i den norra delen av Gistrikland ddr markerna
naturligt ar svagare buffrade.

De arealspecifika forlusterna var generellt 1dga. Hogre forluster uppméttes endast for
totalfosfor i Fanjadn. Avvikelsen fran jamforvérdet klassificerades dar som mycket stor.
I 6vrigt klassificerades avvikelserna generellt som inga till mdttligt héga. Transporten av
TOC var hogst vid station 510 1 Fanjaén.

Troligtvis kan de hoga fosforforlusterna i Finjaén forklaras av att fosfor transporteras i
vattendraget bundet till organiskt material. Halterna av TOC ar hoga liksom fargtalet.
Eventuellt skulle de hoga forlusterna dven kunna kopplas till ett reningsverk som ligger ldngs
vattendraget (Nordvarg mail 2002).
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3.4 Vixtplankton

Nedan presenteras resultaten fran véxtplanktonundersokningarna ar 2002. kompletta artlistor
presenteras 1 Bilaga 4.Ingen tillstdndsklassificering utfors av kustprover eftersom inte
véxtplankton ingar som en parameter i "Beddmningsgrunder for miljokvalitet —-Kust och hav”
(Naturvardsverket 1999).

3.4.1 Kustprover

Provpunkt K 506

Dominanter sett utifrdn biovolymhalter var Cryptomonas sp. och Peridinium sp.
Subdominanter var Rhodomonas sp. och Monoraphidium contortum. Den totala volymen
alger var 0,3 mm’/I. och antalet taxa uppgick till 11 stycken. Trofigraden i provpunkten kan
mot bakgrund av de forekommande dominanterna och subdominanterna och den totala
biovolymen betraktas som oligotrof till svagt mesotrof.

Provpunkt K 508

Dominant enligt biovolymvérden var Entomoneis paludosa och subdominanter Cryptomonas
sp. och Peridinium sp. Den totala volymen alger var 0,2 mm®/]. och antalet taxa uppgick till
11 stycken. Trofigraden i provpunkten kan dven hér betraktas som oligotrof till svagt
mesotrof.

Provpunkt K 619

Dominant sett utifrdn biovolymforhéllandena var Cryptomonas sp. och subdominanter
Peridinium sp. och Chaetoceros wighamii. Den totala volymen alger var 0,6 mm®/1. och
antalet taxa uppgick till 24 stycken. I denna provpunkt &r trofigraden svagt mesotrof, dvs en
nagot hogre trofigrad én i de tva tidigare nimnda provpunkterna. Slutsatsen grundar sig
framfGrallt pd att det upptradde négra flera naringskrdvande arter, som dock forekom i relativt
laga biovolymbhalter, forutom detta s& var dven antalet taxa klart storre. Ddremot var det inte
speciellt hog biovolymhalt, men den nivan kan mycket vil aterfinnas i mesotrofa vatten.

Provpunkt K 627

Dominant i provet var enligt biovolymhalterna Chaetoceros wighamii och subdominant
Peridinium sp. Den totala volymen alger var 1,1 mm’/l. Antal taxa uppgick till 22 stycken.
Trofigraden i1 provpunkten betraktas som mesotrof. Situationen i denna provpunkt paminner
mycket om den foregaende (K 619), dvs. dven hér fanns det tydliga inslag av mera
néringskrévande arter och ungefir lika stort antal taxa. Den mest uppenbara skillnaden mot
foregaende provpunkt var den klart hdgre biovolymhalten. Detta sammantaget gor att
trofigraden betraktas som nagot hogre i provpunkt K 627 jamfort med K 619.

Provpunkt K 630

Dominant i provet sett utifrdn biovolymforhallanden var Mougeotia sp. och subdominant
Chaetoceros wighamii. Den totala volymen alger var 1,4 mm®/l. Antalet taxa uppgick till 19
stycken. Trofigraden 1 provpunkten kan betraktas som mesotrof. Forhallandet dr &ven 1 denna
provpunkt att det upptrader nagra flera niringskrévande arter och det foreligger en total
biovolymhalt som &r vanlig vid ndmnda trofigrad.
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Provpunkt K 643

Dominant i provet med utgdngspunkt fran biovolymhalten var Mougeotia sp. och
subdominanter Peridinium sp. och Chaetoceros wighamii, dessutom forekom
Gomphosphaeria aponina och Aulacoseira ambigua 1 relativt hoga biovolymhalter. Den totala
volymen alger var 0,5 mm®/l. Antalet taxa uppgick till 22 st. Trofigraden i provpunkten
betraktas som svagt mesotrof niira griinsen mot oligotrofi. Aven i denna provpunkt ér det
inslaget av ndringskrédvande arter, som &r mer avgorande for stéllningstagandet gillande
trofigraden &n den totala biovolymhalten.

3.4.2 Sjoprover

Provpunkt 005 Norbyviken

Dominant i provpunkten var sett utifran biovolymhalten Aulacoseira ambigua och nérmast att
betrakta som subdominant i provet Microcystis wesenbergii. Den totala volymen alger i
provpunkten var 2,3 mm®/1. Antalet taxa uppgick till 35 st.

Tillstandet i provpunkten i Norbyviken med utgdngspunkt frdn den totala volymen alger var
klass 3, mattligt stor biomassa. Biovolymen for vattenblommande cyanobakterier var 0,4
mm?/l, vilket innebar att tillstindet med avseende pé detta var klass 1, mycket liten biomassa.

Norbyviken har ett medeldjup som 4r mindre &n 3 m, varfor jimforvérdet blir 1,5 mm?®/1 for
totala volymen alger i augusti manad. Avvikelsen fran jamforvérdet blir dd 1,5, dvs klass 2
liten avvikelse. Jamforvirdet for vattenblommande cyanobakterier dr 0,5 mm®/I och
avvikelsen fran jamforvardet blir da 0,8, dvs klass 1 ingen eller obetydlig avvikelse.

Trofigraden i provpunkten bedoms mattligt eutrof. Detta konstateras utifrdn den totala
volymen alger samt rddande artsammanséttning och arternas biovolymforhallanden.

Provpunkt 015 Vistra Storsjon

Dominant i provpunkten var utifran biovolymhalter Aulacoseira ambigua och subdominanter
Pediastrum boryanum och Aulacoseira granulata. Den totala volymen alger var 1,9 mm?/1.
Antalet taxa uppgick till 38 st.

Tillstaindet med utgangspunkt fran totala volymen alger i augusti ér klass 2 /iten biomassa,
dock ligger virdet ndra klass 3 mdttligt stor biomassa. Tillstindet med avseende pa
besvirsbildande plankton i form av vattenblommande cyanobakterier dr klass 1 mycket liten
biomassa. Klassen dr bestimd utifran att biovolymhalten for vattenblommande cyanobakterier
var 0,4 mm’/l.

Eftersom Vistra Storsjon har ett medeldjup som &r mer dn 3 m blir jamforvirdet for totala
volymen alger 0,75 mm®/l och avvikelsen frén jamforvirdet blir 2,5, dvs klass 3 #ydlig
awvikelse. Jamforvirdet for vattenblommande cyanobakterier r 0,5 mm®/l och avvikelsen fran
jamforvardet blir 0,8, dvs. klass 1 ingen eller obetydlig avvikelse. Nivan pa den totala
biovolymhalten i provet och den artsammansittning som rdder tyder pa att trofigraden ér
svagt till mattligt eutrof.
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Provpunkt 042 Ostra Storsjoén

I provet kunde inga tydliga dominanter och subdominanter urskiljas. De vanligaste utifran
biovolymhalter var Mougeotia sp., Aulacoseira ambigua och Ceratium hirundinella. Relativt
vanliga 1 provet var ocksé Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis aeruginosa, Woronichinia
naegeliana, Asterionella formosa, Aulacoseira granulata och Tabellaria flocculosa. Den
totala volymen alger var 2,3 mm®/l. Antalet taxa uppgick till 41 st.

Tillstdndet i provpunkten i Ostra Storsjon sett utifrin totalvolym alger ér klass 3 mdttligt stor
biomassa. Vattenblommande cyanobakterier har en volymhalt p4 0,5 mm®/1. Detta ger ett
tillstind med avseende pa dessa enligt klass 2 /iten biomassa.

Ostra Storsjon har ett medeldjup som ér mindre #n 3 m, varfor jimforvirdet for totala
volymen alger blir 1,5 mm?/1, dirmed blir avvikelsen fran jamforvirdet 1,5, dvs. klass 2 liten
awvikelse. Jimforvirdet for vattenblommande cyanobakterier 4r 0,5 mm®/I. Detta ger en
avvikelse fran jaimforvardet enligt klass 2 liten avvikelse.

Sammantaget kan trofigraden i provpunkten anges som mattligt eutrof, med de konstaterade
biovolymhalterna och radande artsammanséttning.

Provpunkt 430 Ottnaren

Biovolymhalterna ger vid handen att i denna provpunkt fanns en mycket tydlig dominant i
form av Ceratium hirundinella. 1 provet fanns inga som kan betraktas som subdominanter.
Den totala volymen alger var 3,7 mm’/l. Antalet taxa uppgick till 36 st.

Tillstaindet med utgangspunkt fran totala volymen alger ér klass 3 madttligt stor biomassa.
Volymhalten for vattenblommande cyanobakterier ar 0,1 mm?/1, vilket ger ett tillstind enligt
denna variabel som ar enligt klass 1 mycket liten biomassa.

Ottnaren har ett medeldjup som 4r mindre &n 3 m. Detta ger jamforvardet 1,5 mm®/1.
Avvikelsen fran jamforvérdet blir da 2,5, vilket ger klass 3 #ydlig avvikelse. Jimforvardet for
vattenblommande cyanobakterier ar i Ottnaren 0,5 mm®/l, som ger att avvikelsen fran
jamforvérdet dr 0,2, dvs. klass 1 ingen eller obetydlig avvikelse.

Den vid provtagningen stora dominansen av Ceratium hirundinella ger mycket hoga totala
biovolymhalter, som ligger pa en niva som ofta forekommer i tydligt eutrofa sjdar. I artlistan
finns ett flertal eutrofa arter, som dock forekommer med laga volymhalter. Den samlade
slutsatsen vad avser trofigraden blir darfor att det ar svagt till méttligt eutrofa forhallanden i
Ottnaren.

3.4.3 Sammanfattning vixtplanktonundersokning

Kust

Generellt 1 undersokningen var att endast 1dga biovolymbhalter uppmaittes. Trofigraden 1
Norrsundet var lagre &n i Gavle fjard. Pa de tvé stationerna i Norrsundet bedomdes
trofigraden som oligotrof till svagt mesotroft. Pa de fyra stationerna i Gévle fjard bedomdes
trofigraden som svagt mesotrof till mesotrof.

Insjo

Trofigraden i de fyra provpunkterna beddmdes samtliga som svagt eller méttligt eutrofa.
Biomassan var liten eller mdttligt stor. Volymhalten av vattenblommande cyanobakterier var
genomgdende 14g och bedomdes som mycket liten biomassa (klass 1). Avvikelsen fran
jamforvardet for vattenblommande cyanobakterier var ingen/obetydlig eller liten.
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3.5 Bottenfauna
3.5.1 Kustprover

Under denna rubrik presenteras dversiktligt resultaten fran mjukbottenfaunaundersékningen i
Gistriklands kustvatten r 2002. Under rubriken Kustprover, stationsvis redovisning
presenteras dven mjukbottenfaunaresultaten stationsvis samt syrehalten 1 bottenvattnet vid
provtagningstillfillet. Geografiskt dr provpunkterna i kustvattnet placerade inom tre omréden,
Norrsundet, Gévle yttre- och inre fjard (Figur 1). Kompletta artlistor presenteras i Bilaga 5.

Bottenfauna saknades inte pa ndgon av de totalt 15 stationer som undersoktes. Antalet taxa
(arter/grupper) varierade mellan 2 och 10 per station (Figur 27). Hogst antal taxa aterfanns pa
station N4 i Norrsundet och lagst pé station G1 i Gavle inre fjard.

Taxa Antal taxa
12

10 T

O T T T T T T T
N1 N2 N3 N4 N5 Gl G2 G3 G4 G5 G7 G9 G10 G12 G13

Station

Figur 27. Antalet taxa per station i Gdstrikland dr 2002.

Antalet individer per kvadratmeter var generellt lgt. De hogsta titheterna (ind/m?) dterfanns
pa station N4 i Norrsundet (Figur 28).
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Figur 28. Antal individer per kvadratmeter och station vid undersokningarna dr 2002.
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P& 11 av de 15 stationerna dominerades bottenfaunan av dstersjomussla, Macoma balthica. Pa
de allra flesta av dessa stationer forekom 6vriga taxa endast i mycket begransad omfattning.
Pé stationerna N1 och N2 dominerades bottenfaunan tydligt av fjadermyggor av taxat
Chironomus sp. plumosus-typ. Detta indikerar att anstringda syrgasforhdllanden kan
forekomma pa dessa stationer. Pa dvriga stationer var forekomsten av syretaliga taxa l1ag.

En syrekrdvande art som ndstan helt saknades 1 undersokningsomradet var vitmaérla,
Monoporeia affinis. Vitmarla aterfanns endast pa tva stationer i Norrsundet (N4 och N5) och
dé endast i ldga titheter. De laga titheterna av vitmirla beror sannolikt inte pa lokal paverkan
utan pa ett storskaligt fenomen. Populationerna av vitmérla har kraschat i Norrbyomradet,
Hoga kusten och 1 utsjdomradena utanfor norra Hornslandet och Soderhamn. Det dr darmed
troligt att populationen av vitmérla dven pdverkats negativt i detta omrade.

Mitningarna av aktuella syrgashalter vid provtagningstillfillet visade pa mindre héga till
hoga syrgashalter enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet-Kust och hav”
(Naturvardsverket 1999).

De mindre hoga syrgashalterna uppmdittes pa ett antal stationer beldgna 1 Givle yttre- och inre
fjard. Eftersom bottenfaunans utbredning kan styras av de arsldgsta syrgashalterna (som
eventuellt endast uppkommer under kortare perioder under vissa arstider) ar det svért att
utifran ett enstaka méttillfélle bedoma de reella livsforutsittningarna for bottenfaunan langs
kusten.

Kustprover, stationsvis redovisning

Norrsundet, N1. Antalet taxa pa stationen uppgick till fyra stycken. Det enda taxa som
aterfanns 1 nagra hogre tatheter var den syretaliga fjidermygglarven Chironomus sp.
plumosus-typ. Detta indikerar att syreforhéllandena pé platsen periodvis kan vara anstringda.
Individtitheten uppgick totalt till 640 individer/m”. Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 19,9
g/m”. Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hdg syrehalt (9,5
mg/l). Provtagningsdjupet var 5 m.

Norrsundet, N2. Antalet taxa pd stationen uppgick till fem stycken. Mjukbottenfaunan
dominerades dven pa denna station av Chironomus sp. plumosus-typ, vilket kan indikera
anstringda syrgasforhallanden. Ovriga taxa &terfanns endast i mycket begriinsad omfattning.
Individtéitheten uppgick totalt till 230 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans
vétbiomassa var 8 g/m”. Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hdg
syrehalt (10 mg/1). Provtagningsdjupet var 7 m.

Norrsundet, N3. Totalt dterfanns sju taxa pa stationen. Mjukbottenfaunan dominerades av
Ostersjomussla. Tdtheterna pa stationen var genomgédende ldga. Antalet individer per
kvadratmeter uppgick totalt till 190 stycken. Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 22,6 g/m”.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillféllet visade pa hog syrehalt (10,2 mg/1).
Provtagningsdjupet var 6 m.
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Norrsundet, N4. Totalt aterfanns10 taxa pa stationen, vilket var det hogsta antalet for
kuststationerna. Mjukbottenfaunan dominerades tydligt av dstersjomussla. Aven kriftdjuret
Corophium volutator éterfanns, 1 forhdllande till Gvriga taxa, 1 relativt hoga tatheter. Totalt
uppgick titheterna pa stationen till 700 individer per kvadratmeter vilket var de hogst
uppmiitta titheterna i hela undersékningen. Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 68,1 g/m”.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillféllet visade pa hog syrehalt (10,7 mg/1).
Provtagningsdjupet var 8 m.

Norrsundet, N5. Totalt dterfanns fem taxa pé stationen. Tétheterna uppgick till 210 individer
per kvadratmeter och mjukbottenfaunan dominerades av Ostersjomussla. Av dvriga taxa
sterfanns endast enstaka exemplar. Bottenfaunans vatbiomassa var 59,8 g/m*. Mitning av
aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hdg syrehalt (11 mg/1).
Provtagningsdjupet var 9 m.

Gévle inre fjard, G1. Pé stationen aterfanns endast tva taxa, i laga tétheter (1 individ av varje
art). De tvé arterna var Ostersjomussla och Marenzelleria viridis. Marenzelleria viridis ir en
invandrad havsborstmask som pa senare ar etablerat sig ldngs norrlandskusten.
Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 0,1 g/m”. Mitning av aktuell syrgashalt vid
provtagningstillfallet visade pa mindre hog syrehalt (6,8 mg/1). Provtagningsdjupet var 5,5 m.

Gévle inre fjard, G2. Antalet taxa pa stationen uppgick till fyra stycken. Tatheterna var
genomgaende mycket laga, endast enstaka individer av varje art aterfanns. Totalt uppgick
tatheterna till 50 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 2,9 g/m”.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hdg syrehalt (11,8 mg/l).
Provtagningsdjupet var 3 m.

Gévle yttre fjard, G3. Pé stationen aterfanns fyra taxa i genomgéende laga tétheter.
Mjukbottenfaunan dominerades av Ostersjomussla med 8 individer i provet. Totalt uppgick
tatheterna till 140 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vatbiomassa var 16,7 g/m’.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillféllet visade pa mindre hog syrehalt

(7,3 mg/1). Provtagningsdjupet var 12,5 m.

Gavle yttre fjard, G4. Pé stationen aterfanns fyra taxa. Mjukbottenfaunan dominerades tydligt
av Ostersjomussla. Ovriga taxa forekom endast i mycket sparsam omfattning. Totalt uppgick
tatheterna till 140 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vatbiomassa var 80,3 g/m’.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hdg syrehalt (11 mg/1).
Provtagningsdjupet var 10 m.

Gévle yttre fjard, GS5. Totalt aterfanns fyra taxa pa stationen. Mjukbottenfaunan dominerades
av Ostersjomussla. Ovriga taxa forekom endast i mycket sparsam omfattning. Totalt uppgick
tatheterna till 310 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vétbiomassa var 56 g/m”.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillféllet visade pa mindre hog syrehalt

(7,3 mg/1). Provtagningsdjupet var 12 m.
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Gaévle yttre fjard, G7. Pa stationen aterfanns totalt fem taxa. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av dstersjomussla. Ovriga taxa forekom endast i sparsam omfattning. Totalt uppgick
tatheterna till 560 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vatbiomassa var 87,4 g/m’.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa mindre hég syrehalt

(8,2 mg/l). Provtagningsdjupet var 13 m.

Gaévle yttre fjard, G9. Pé stationen aterfanns totalt tre taxa. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av Ostersjomussla. Av dvriga taxa dterfanns endast 1 individ av varje art i provet.
Totalt uppgick titheterna till 330 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vatbiomassa
var 69,9 g/m*. Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa mindre hig
syrehalt (8,1 mg/l). Provtagningsdjupet var 14 m.

Gavle yttre fjard, G10. Totalt aterfanns fyra taxa pa stationen. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av dstersjdmussla. Ovriga taxa forekom endast i mycket sparsam omfattning.

Totalt uppgick titheterna till 440 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vatbiomassa
var 125,4 g/m”. Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade p& mindre hig
syrehalt (7,2 mg/l). Provtagningsdjupet var 15 m.

Gévle yttre fjard, G12. Pa stationen aterfanns totalt tre taxa. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av Ostersjomussla. Av dvriga taxa dterfanns endast 1 individ av varje art. Totalt
uppgick tatheterna till 210 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vatbiomassa var
25,5 g/m”. Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa hdg syrehalt
(11,2 mg/1). Provtagningsdjupet var 9,5 m.

Gavle yttre fjard, G13. Pa stationen aterfanns totalt tre taxa. Mjukbottenfaunan dominerades
tydligt av Ostersjomussla. Av dvriga taxa aterfanns endast 1 individ av varje art. Totalt
uppgick tatheterna till 290 individer per kvadratmeter. Mjukbottenfaunans vatbiomassa var
33,4 g/m’. Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade p hdg syrehalt
(10,3 mg/l). Provtagningsdjupet var 8 m.

3.5.2 Sjoprover

Mjukbottenfaunan undersoktes i 11 punkter fordelade pa totalt sex olika sjdar. De provtagna
sjoarna var Lill-Gosken, Stor-Gosken, V och O Storsjén, Ottnaren och Valsjon (Figur 1).
Nedan presenteras resultatet fran samtliga sjoar oversiktligt. Resultaten presenteras sedan
dven stationsvis. Kompletta artlistor presenteras i Bilaga 5.

Individtdtheten varierade tydligt mellan stationerna och dven mellan olika provpunkter inom

samma sjd (Figur 29). De hogsta téitheterna aterfanns pa station S6 i O Storsjon och de ligsta
pa station Val2 i Valsjon.
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Figur 29. Antalet individer/m’. Angivna tiitheter ir medeltal frin
fem Ekmanhugg (SS 028190) presenterade med spridningsmatt (SD).

Antalet taxa per prov varierade mellan 1,8 och 3,8. Légst antal aterfanns i Stor-Gosken (SG3)
och 1 Valsjon (Val2) och flest antal i Ottnaren (Figur 30). Totalt sa varierade antalet taxa
mellan 7 och 2. Flest antal aterfanns i Valsjon (Val3) och minst i Stor-Gosken (SG3).
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Figur 30. Antalet taxa/prov utrdknade som medeltal for fem Ekmanhugg
(SS 02 81 90) presenterade med spridningsmatt (SD).

Pa ett flertal lokaler saknades maskar (Oligochaeta) varfor inte O/C-index enligt
”Beddomningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999) gick
att berikna pé samtliga lokaler. Orsaken till att denna djurgrupp saknades kan dels, helt
naturligt, bero pé felaktiga bottensubstrat. I vissa fall torde dock avsaknaden, samt
artsammansittningen pa lokalen, tyda pa storda forhéllanden. Syrgashalterna var
genomgaende mycket hdga och visade enligt "Beddmningsgrunder for miljokvlaitet —Sjoar
och vattendrag (Naturvardsverket 1999) pa ett syrerikt tillstind.
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Eftersom bottenfaunans utbredning kan styras av de arsldgsta syrgashalterna (som eventuellt
endast uppkommer under kortare perioder) dr det svart att utifran ett enstaka mattillfalle
bedoma de reella livsforutséttningarna for bottenfaunan pa de olika provtagningsstationerna.
De index som beréknades var BQI- och O/C-index. BQI-index visar pa vilka arter av
sedimentlevande fjidermyggor (Chironomidae) som dominerar i provet. Ett lagt varde pa
index visar pd dominans av arter som klarar néringsrikare miljoer. O/C-index visar pd kvoten
mellan maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fjidermyggor relaterat till
provtagningsdjupet. Ett 1agt virde pa detta index visar pa dominans av de mer syrekrdvande
fjidermyggorna. Generellt brukar dessa index foljas ét, s& har en lokal ett l1agt BQI-index
brukar O/C-index vara hogt. Detta indikerar pa en niringsrik miljo med daligt syresatt
sediment, maskar klarar generellt syrefattigare miljoer. Dessa index ar tinkta att berdknas pa
prover tagna i profundalen, det vill sidga i sjons djupaste delar. Problem uppstir om
provtagningsdjupet ar s litet att bottenvattnet, och ytsedimentet, blir syresatt trots hog
belastning av ndringsdmnen.

Stationsvis redovisning
Resultaten fran varje sjo presenteras nedan tillsammans med resultaten fran den okuléra
besiktningen av sedimenten samt uppmétta syrgashalter vid provtagningstillfillet.

Lill-Gosken, LG 1

Totalt aterfanns tre taxa i de fem delproven. Antalet taxa/prov i medeltal uppgick till 1,8.
Mjukbottenfaunan dominerades av tofsmyggan Chaoborus flavicans (85,3 %). Denna art dr
inte bunden till sedimentet utan lever halvpelagiskt. Individtitheten varierade mellan 88 och
528 individer per kvadratmeter. Tédtheten i medeltal av de fem delproven var 299 individer per
kvadratmeter. Provdjupet var 3 m. O/C-index (O/C = 33) i Lill-Gosken visade p4 dominans av
maskar, dvs indexet indikerar forekomsten av ldga syrgashalter och/eller ndringsrika
forhéllanden. Eftersom inga sedimentlevande fjaddermygglarver aterfanns i Lill-Gosken blev
BQI-index 0, vilket indikerar niringsrika forhdllanden. Sammantaget indikerar
artsammansattning, antalet taxa och tétheter i sjon pa ett paverkat system. Métning av aktuell
syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa ett syrerikt tillstand (10,2 mg/1).

Stor-Gosken SG1 och SG3

Pa lokalen SG1 aterfanns totalt tre taxa. Antalet taxa/prov i medeltal uppgick till 2,2.
Mjukbottenfaunan dominerades av tofsmyggan Chaoborus flavicans (89 %). Individtitheten
varierade mellan 600 och 1240 individer per kvadratmeter. I medeltal av de fem delproven var
tatheten 800 individer per kvadratmeter. BQI-index var 0,vilket indikerar néringsrika
forhéllanden. O/C-index kunde inte berdknas da maskar saknades i proven. Bottensubstratet
pa lokalen bestod av gratt syresatt sediment med en dyig lukt. Provtagningsdjupet var 10 m.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa ett syrerikt tillstdnd

(10,7 mg/l).

Pé lokalen SG3 aterfanns endast tva taxa, Chaoborus flavicans och Cryptochironomus sp.
Béda arterna forekom endast i laga tétheter. I ett av delproven saknades mjukbottenfauna helt.
Individtdtheten pa de dvriga varierade mellan 40 och 80 individer per kvadratmeter. I
medeltal av de fem delproven var titheten 48 individer per kvadratmeter. O/C-index kunde
inte berdknas pé lokalen d& maskar inte aterfanns pé lokalen. BQI-index var 0, vilket indikerar
néringsrika forhdllanden. Provtagningsdjupet pa lokalen var 5 m. Mitning av aktuell
syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa ett syrerikt tillstand (11,5 mg/1).
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Resultaten frdn de bdda lokalerna 1 Stor-Gosken indikerar att forhdllandena for
mjukbottenfauna pé de bada lokalerna i sjon ér daliga. Inga taligare arter aterfanns och
mjukbottenfaunan, dir den forekom i1 ndgon storre utstrackning, dominerades av den
halvpelagiska tofsmyggan Chaoborus flavicans. Bdde antalet taxa och titheterna av de
bottenlevande djuren ar 1dga. Mjukbottenfaunan kan eventuellt begrénsas av periodvis ldga
syrgashalter.

Ottnaren O1

Totalt aterfanns fem taxa pa lokalen i Ottnaren. Antalet taxa i medeltal uppgick till 3,8.
Mjukbottenfaunan dominerades av tofsmyggan Chaoborus flavicans (58,3 %). Individtitheten
for samtliga taxa varierade mellan 640 och 760 individer per kvadratmeter. I medeltal av de
fem delproven var titheten 672 individer per kvadratmeter. O/C-index for Ottnaren var lagt
(4,7), dvs ingen tydlig dominans av maskar. Aven BQI-index var 1gt (1) vilket indikerar
dominans av toleranta arter.

Bottensubstratet bestod av gra-svart syresatt sediment utan ndgon lukt. Provdjupet var 8,5 m.
Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillféllet visade pé ett méttligt syrerikt tillstand
(5,8 mg/l).

V Storsjon S2 och S8

Totalt aterfanns fyra taxa pé lokalen S2. Antalet taxa 1 medeltal uppgick till 1,8. Tétheterna
var genomgaende 1aga. Mjukbottenfaunan dominerades av fjadermyggan Chironomus sp.
plumosus-typ (64 %). Individtitheten for samtliga taxa varierade mellan 40 och 440 individer
per kvadratmeter. I medeltal av de fem delproven var tatheten 200 individer per kvadratmeter.
O/C-index (1,25) var 1agt vilket visar pa en dominans av fjadermyggor. BQI-index var 14gt (1)
vilket indikerar dominans av toleranta arter sasom Chironomus sp. plumosus-typ.
Bottensubstratet bestod av gratt syresatt sediment med en dyig lukt. Provtagningsdjupet var

8 m. Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa ett syrerikt tillstdnd
(12,3 mg/l).

Pé lokalen S8 aterfanns totalt fyra taxa. Antalet taxa i medeltal av de fem huggen var 2,8.
Tétheterna var genomgaende laga och mjukbottenfaunan dominerades av Chironomus sp.
plumosus-typ och Chaoborus flavicans. Individtitheten for samtliga taxa varierade mellan
160 och 560 individer per kvadratmeter. I medeltal av de fem delproven var tatheten 368
individer per kvadratmeter. O/C-index var ldgt (4,7), dvs ingen tydlig dominans av maskar.
BQI-index var lagt (1) vilket indikerar dominans av toleranta arter. Bottensubstratet bestod av
ett gratt syresatt sediment med en dyig lukt. Provtagningsdjupet var 8 m. Métning av aktuell
syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa ett syrerikt tillstand (12,3 mg/1).

Ostra Storsjén S6 och S7

Pé lokalen S6 aterfanns totalt fem taxa. Antalet taxa i medeltal av de fem huggen var 3,4.
Mjukbottenfaunan dominerades av Chaoborus flavicans (58 %). Individtitheten for samtliga
taxa varierade mellan 320 och 1560 individer per kvadratmeter. I medeltal av de 5 delproven
var titheten 848 individer per kvadratmeter. O/C-index var mycket hogt (45), dvs
mjukbottenfaunan domineras tydligt av maskar och indikerar 1aga syrgashalter och/eller
néringsrika forhdllanden. BQI-index var lagt (1,1) vilket indikerar dominans av toleranta arter
sasom till exempelvis Chironomus sp. plumosus-typ. Bottensubstratet bestod av ett gri-svart
syresatt sediment utan nagon speciell lukt. Provtagningsdjupet var 11 m.
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Mitning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa ett syrerikt tillstdnd (7,8
mg/1).

Pé lokalen S7 aterfanns totalt fem taxa. Antalet taxa i medeltal av de fem huggen var 2.4.
Mjukbottenfaunan dominerades av Chironomus sp. plumosus-typ

(40,9 %). Individtdtheten for samtliga taxa varierade mellan 40 och 320 individer per
kvadratmeter. I medeltal av de 5 delproven var titheten 176 individer per kvadratmeter. O/C-
index var lagt (8), dvs mjukbottenfaunan domineras varken av maskar eller av
fjidermygglarver. BQI-index var lagt (1) vilket indikerar dominans av toleranta arter sdsom
till exempelvis Chironomus sp. plumosus-typ. Bottensubstratet bestod av ett gra-svart syresatt
sediment utan nadgon speciell lukt. Provtagningsdjupet var 4,5 m. Métning av aktuell
syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa ett syrerikt tillstaind (10,9 mg/1) enligt
”Beddomningsgrunder for miljokvalitet- Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999).

Valsjon Vall, Val2 och Val3

Totalt aterfanns sex taxa i de fem delproven fran Vall. Antalet taxa/prov i medeltal uppgick
till 3 stycken. Mjukbottenfaunan dominerades tydligt av Tanytarsus sp (73 %).
Individtdtheten varierade mellan 240 och 600 individer per kvadratmeter. Tatheten 1 medeltal
av de fem delproven var 352 individer per kvadratmeter. O/C-index for Valsjon Vall gick ej
att berdkna eftersom inga maskar aterfanns pé lokalen. BQI-index var hogt (3) vilket visar att
arter som foredrar mattligt naringsrika miljoer dominerar. Bottensubstratet bestod av ett gratt
syresatt sediment utan nadgon speciell lukt. Provtagningsdjupet var 1,5 m. Métning av aktuell
syrgashalt vid provtagningstillfillet visade pa ett syrerikt tillstand (12,5 mg/1).

Pé lokalen Val2 éterfanns totalt fyra taxa. I tva av delproven saknades mjukbottenfauna helt,
pa de Ovriga var titheterna laga. Antalet taxa/prov i medeltal uppgick till 1,2 stycken.
Individtatheten, i de delprov bottenfauna aterfanns, varierade mellan 40 och 120 individer per
kvadratmeter. Tédtheten i medeltal av de fem delproven var 48 individer per kvadratmeter.
O/C-index for Val2 gick ej att berdkna da inga maskar aterfanns pa lokalen. BQI-index var
hogt (3) vilket visar att arter som fordrar mattligt ndringsrika vatten dominerar.
Bottensubstratet bestod av ett gratt syresatt sediment utan ndgon speciell lukt.
Provtagningsdjupet var 1,5 m. Métning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillféllet visade
pa ett syrerikt tillstdnd (12,7 mg/1).

Pé lokalen Val3 éterfanns totalt sju taxa. I tva av delproven saknades mjukbottenfauna helt,
pa de Ovriga var titheterna laga. Antalet taxa/prov i medeltal uppgick till 1,8 stycken.
Individtatheten, i de delprov dir mjukbottenfauna aterfanns, varierade mellan 40 och 320
individer per kvadratmeter. Tdtheten i medeltal av de fem delproven var 104 individer per
kvadratmeter. O/C-index gick inte heller att berdkna pa Val3 dé inga maskar aterfanns pa
lokalen. BQI-index var (0). Bottensubstratet bestod av ett gratt syresatt sediment utan nagon
speciell lukt.

Provtagningsdjupet var 1,5 m. Métning av aktuell syrgashalt vid provtagningstillféllet visade
pa ett syrerikt tillstdnd (12,8 mg/1).
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3.5.3 Sammanfattning bottenfauna

Kust

Bottenfauna saknades inte pa ndgon av de 15 lokalerna, vilket far anses som positivt. Antalet
taxa varierade mellan 2 och 10 per station. Stationerna i Norrsundet uppvisade generellt ett
hogre antal taxa och dven de hogsta titheterna. Tétheterna var dock generellt 1aga till mycket
laga. Bottenfaunan dominerades tydligt av Ostersjomussla. En art som néstan helt saknades i
undersokningen var vitmirla, som endast aterfanns pa tva stationer i Norrsundet.

Insjo

Bottenfauna saknades inte 1 ndgon av de 11 provpunkterna fordelade pa sex sjoar, vilket far
anses som positivt. Antalet taxa per prov i medeltal varierade mellan 1,8 och 3,8. Hogst antal
taxa aterfanns i Ottnaren. Tétheterna (ind/m?) i ett antal provpunkter var mycket laga. P4 ett
flertal av lokalerna dominerade &ven bottenfaunan av den halvpelagiska tofsmyggan
Chaoborus flavicans och/eller den toleranta arten Chironomus sp. plumosus-typ. Vilket visar
att systemet domineras av taliga arter.

Beridknade index indikerade genomgéaende pa att bottenfaunan i sjoarna var paverkade i olika
omfattning. Indexen visade pa forekomsten av laga syrgashalter och/eller ndringsrika
forhallanden samt dominans av toleranta arter pa ett flertal lokaler. P4 ett flertal lokaler gick
dock inte O/C index att berdkna dd inga maskar aterfanns i proverna.

3.6 Sediment

Resultaten frdn sedimentunders6kningarna presenteras nedan. I Bilaga 6 presenteras samtliga
analysresultat.

3.6.1 Kustprover

Provpunkterna for sedimentprovtagning ér desamma som for ett antal av bottenfauna-
provpunkterna och de dr lokaliserade 1 Norrsundet, Gévle yttre- och inre fjard (Figur 1).

Torrsubstans, glodgningsforlust och néirsalter

Analyserna av sedimentets torrsubstanshalt varierade tydligt mellan de olika lokalerna. Halten
var hog pa lokal G2 1 Gévle yttre fjard. Om torrsubstansen dr hog visar det pa att
bottenmaterialet till stor andel bestar av grovre material som sand och grus, vilket dr typiskt
for erosions- och transportbottnar. Glodgningsforlusten (GF) fér klassificeras som hog pa ett
antal stationer. Om GF> 10 % indikerar detta att andelen organiskt material dr stort och att
anstrangda syrgasforhallanden kan rada pa platsen. Forutom pé lokal G2 i Gévle inre fjard
oversteg glodgningsforlusten 10 % pa samtliga lokaler (Tabell 14)

Kvévehalterna varierade tydligt inom undersdkningsomradet och var hoga pa ett antal
stationer. De hogsta kvédvehalterna dterfanns pé stationer med hog glodgningsforlust.
Fosforhalterna varierade inte lika tydligt som kvévehalterna. De hogsta halterna uppmattes pa
station G5 1 Gévle yttre fjard.
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Tabell 14. Torrsubstanshalter, glodgningsforlust och kvive och fosforhalter i sedimenten fran
Gastrikland ar 2002.

Station TorrsubstanshaltGlédgningsforlustf Tot-N | Tot-P
% %TS mg/kgTS mg/kgTS

Gavle inre fjard (G2) 32,8 7,1 2400 980

Gavle yttre fjard (G5) 15,9 15 5000 2800
Gavle yttre fjard (G10) 14,1 18,8 7100 2700
Gavle yttre fjard (G13) 19,1 12,8 4700 1600
Norrsundet (N2) 9,3 29,8 12000 2500
Norrsundet (N3) 12,8 25 8600 2000

Metaller, avvikelseklassning

Analyserna av metallhalter i sedimenten presenteras nedan, avvikelser fran jaimforvirden
bedoms enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet-Kust och hav” (Naturvardsverket 1999)
enligt svensk standard. For metallerna jérn (Fe) och mangan (Mn) presenteras inga
avvikelseklassningar eftersom halterna 1 sediment av dessa &mnen inte beddms enligt
”Beddmningsgrunderna”. Pa dessa stationer jimfors halterna istéllet mellan de olika
stationerna. Av &mnen bedomda enligt "Bedomningsgrunderna” redovisas i lopande text
framfGrallt de som uppvisade tydliga avvikelser fran jamforvérden.

Arsenikhalterna (As) varierade tydligt inom undersokningsomradet. De hogsta halterna
uppméittes pa station G13 i Gévle yttre fjard (Tabell 15).

Avvikelserna fran jimforvirdet klassificerades som tydliga (klass 3) pa lokalerna G5 och G13
i Gévle yttre fjard. P4 de ovriga stationerna bedomdes avvikelserna som /iten eller
ingen/obetydlig.

Kadmiumbhalterna (Cd) var genomgaende hoga 1 undersdkningsomrédet. De hogsta halterna
uppméittes pa station G2 i Gavle inre fjard (Tabell 15). Avvikelserna fran jamforvardet
klassificerades som mycket stora (klass 5) pd stationerna G2 (Gévle inre fjdrd) och station N2
(Norrsundet). Pa de dvriga klassificerades avvikelserna som stora (klass 4).

Kromhalterna (Cr) avvek tydligt pa stationerna i Norrsundet (N2 och N3) dér halterna var
hoga (Tabell 15). Avvikelserna frn jaimforvirdet var mycket stor (klass 5) for stationerna N2
och N3. Pa de ovriga var avvikelsen #ydlig (klass 3) eller liten (klass 2).

Kopparhalterna (Cu) var genomgéende hoga och avvikelseklassningen visade pa mycket stor
(klass 5) avvikelse pa stationerna G2 (Gévle inre fjard) och G5 (Gévle yttre fjard).
Avvikelserna pa de ovriga klassificerades som stora (klass 4).

Tabell 15. Halter (mg/kg TS) samt avvikelser (Avv) fran jamforvirdet av analyserade metaller
i sediment. (* under ackrediterat mdtomrade)

Arsenik (As) | Kadmium (Cd) Krom (Cr) Koppar (Cu)

Avv Avv Avv Avv

Station halt| (klass) | halt | (klass) | halt | (klass) | halt | (klass)
Gavle inre fjard (G2) |7,9* 1 52 5 43 1 2 82 ! 5
Gavle yttre fjard (G5) | 18 ! 3 2,3 ! 4 58 : 3 82 : 5
Gavle yttre fiard (G10) |12*1 2 21 4 56 3 65 | 4
Gavle yttre fjard (G13) | 20 : 3 1,2 4 58 3 52 4
Norrsundet (N2) 12% 2 39 5 150 ¢ 5 76 | 4
Norrsundet (N3) 12*% 2 2,0 ¢ 4 160 | 5 63 4
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Kvicksilverhalterna (Hg) var genomgéende hdga och varierade endast marginellt inom
undersokningsomradet (Tabell 16). Avvikelserna fran jamforvérdet var mycket stora (klass 5)
pa station G13 1 Gévle yttre fjard. P4 de 6vriga var avvikelserna stora (klass 4).

Blyhalterna (Pb) fran stationerna 1 Gévle yttre och inre fjard var tydligt hogre dn de fran
Norrsundet (Tabell 16). Avvikelserna fran jamforvérdet var mycket stora (klass 5) pa samtliga
stationer fran Géavle yttre och inre fjdrd. Pa stationerna i Norrsundet var avvikelserna tydliga
(klass 3).

Zinkhalterna (Zn) varierade tydligt inom undersokningsomradet och de var nistan
genomgaende hoga. Avvikelserna fran jamforvardet var mycket stora (klass 5) pé stationerna
G2 och G5 (Tabell 16). Pa de 6vriga var avvikelserna stora eller tydliga.

Tabell 16. Halter (mg/kg TS) samt avvikelser (Avv) frdn jamforvirdet av analyserade metaller
i sediment.

Kvicksilver (Hg) | Nickel (Ni) Bly (Pb) Zink (Zn) |Kobolt (Co)
Avv (klass) Avv Avv Avv |halt| Avv

Station halt halt|(klass)|halt| (klass) | halt | (klass) (klass)
Gavle inre fjard (G2) 0,61 4 16 1 370 S 1400/ S 10 1
Gavle yttre fiard (G5) | 1,0 4 26 1 590 S 500 S 16 2
Gavle yttre fjard (G10) 0,99 4 26 1 210 S 350 4 13 2
Gavle yttre fjard (G13)| 1,6 5 23 1 170 S 280 4 13 2
Norrsundet (N2) 0,65 4 31 2 55 3 260 4 131 2
Norrsundet (N3) 0,63 4 31 2 52 3 200 3 131 2

3.6.2 Sjoprover

Provpunkterna for sedimentprovtagning ér desamma som for ett antal av
bottenfaunaprovpunkterna och provpunkterna ér lokaliserade enligt Figur 1.

Torrsubstans, glodgningsforlust och nérsalter

Analyserna av sedimentets torrsubstanshalt visade att halterna generellt var relativt 1aga
(Tabell 17). Léagsta halterna uppméittes 1 proverna fran Valsjon. Det hogsta vardet uppmaéttes
pa station SG1 1 Stor-Gosken. Léag torrsubstanshalt visar att bottensubstratet till storsta del
utgors av organiskt material.

Glodgningsforlusten (GF) varierade endast litet mellan sjéarna, forutom for proverna fran
Valsjon som var avsevirt mycket hogre (Tabell 17). Glodgningsforlusten dversteg 10 % pé
samtliga stationer. Om GF> 10 % indikerar detta att andelen organiskt material 4r stort och att
anstrangda syrgasforhdllanden kan rada pé platsen.

Kvivehalterna var genomgdende hdga och pa vissa stationer, som till exempelvis Valsjon
Vall, extremt hoga (Tabell 17). De hoga kvédvehalterna i Valsjon kan troligtvis forklaras och
kopplas till de hoga glodgningsforlusterna som uppméttes pa samma station. Fosforhalterna
varierade inte i lika hog grad som kvévehalterna. De hogsta halterna uppmattes pa lokalen i
Lill-Gosken (LG2).
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Tabell 17. Torrsubstanshalter, glodgningsforlust och kvive och fosforhalter i sedimenten fran
Gdstrikland ar 2002.

Station Torrsubstans|Glédgningsférlust Tot-N | Tot-P
% %TS mg/kgTSmg/kgTS

Lill-Gésken (LG2) 12,1 23,9 6600 3800
Stor-Gosken (SG1) 20,2 10,3 4500 1000
Ottnaren (O1) 13,6 14,7 7400 960
V Storsjon (S2) 13,0 16,2 7700 1100
V Storsjén (S3) 14,3 14,7 6300 920
V Storsjén (S8) 13,3 16,2 8300 980
O Storsjon (S6) 11,3 17,9 8000 1800
O Storsjon (S7) 11,8 17,2 8500 1300
Valsjon (Va11) 6.5 48,6 170000 | 1000
Valsjén (Va12) 9,5 33,3 13000 | 1000
Valsjon (Va13) 57 49,7 25000 930

Metaller, tillstdnd och avvikelseklassning

Analyserna av metallhalter i sedimenten presenteras nedan, tillstind och avvikelser fran
jdmforvirden bedoms enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet-Sjoar och vattendrag”
(Naturvardsverket 1999). For metallerna kobolt (Co), jarn (Fe) och mangan (Mn) presenteras
inget tillstand eller jamforvirde eftersom halterna 1 sediment av dessa &mnen inte bedoms
enligt "Bedomningsgrunderna”. Pa dessa stationer jimfors halterna mellan de olika
stationerna. Av ovriga &mnen redovisas framforallt de som uppvisade hoga halter och/eller
tydliga avvikelser fran jamforvirdet.

Arsenikhalterna (As) var hoga pa ett antal provtagningsstationer (Tabell 18). Hoga halter
(klass 4) uppmiittes i Lill-Gdsken, Stor-Gdsken och V och O Storsjon (Tabell 18).
Avvikelserna frén jimforvirdet (nuvarande regionala bakgrundshalter) klassificerades som
stora (klass 4) for lokalen/lokalerna 1 Lill-G6sken, Stor-G6sken och péd 4 av 5 lokaler 1 V och
O Storsjon (Tabell 18).

Kadmiumbhalterna (Cd) varierade tydligt mellan de olika stationerna och sjdarna. Halterna
tillstdndsklassificerades som Adga (klass 4) 1 Lill-Gosken (LG2) och som mattligt hoga (klass
3) i Stor-Gosken (SG1), V Storsjon (S8) och 1 Valsjon (Vall och Val3). P4 dvriga stationer
uppmidttes ldga eller mycket laga halter. Avvikelserna frdn jamforvirdet klassificerades som
tydliga (klass 3) for stationen i Lill-Gosken (Tabell 18).

Krombhalterna (Cr) avvek tydligt pa tva stationer (LG2 och S7) dér halterna var betydligt
hogre dn pa de Gvriga stationerna (Tabell 18). Halterna tillstdndsklassificerades som mycket
héga (klass 5) i bade Lill-Gosken (LG2) och i O Storsjén (S7). I Stor-Gosken klassificerades
halterna som hdga (klass 4) och pa de Gvriga stationerna som mudttligt hoga halter (klass 3).
Stationerna i Valsjon uppvisade de klart 14gsta kromhalterna. Avvikelsen fran jamforvirdet
klassificerades som mycket stor (klass 5) i Lill-Gdsken och pa station S7 i O Storsjon. I Stor-
Gosken och pa lokal S6 i O Storsjon var avvikelsen stor dvs klass 4 (Tabell 18)

Kopparhalterna (Cu) varierade tydligt mellan de olika stationerna och sjoarna, det hogsta
vardet uppmattes 1 Lill-Gosken provpunkt LG2 (Tabell 18). Halterna klassificerades dar som
mycket héga (klass 5). 1 Stor-Goésken (SG1) och pé en station i O Storsjon (S7) bedomdes
halterna vara hoga (klass 4).
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Avvikelseklassningen visade pa mycket stor (klass 5) avvikelse frén jamforvardet pa
stationerna LG1, SG1 och S7. P4 stationerna S2, S3 och S8 i V och O Storsjon var avvikelsen
stor, dvs klass 4 (Tabell 18).

Tabell 18. Analyserade metallhalter (mg/kg TS), tillstandsklassning (TK) samt avvikelser
Av) fran jamforvirdet i sediment dar 2002. (* under ackrediterat mdtomrdde)

Arsenik (As) Kadmium (Cd) Krom (Cr) Koppar (Cu)
TK Avv TK | Awv TK | Awv TK Avv
Station halt| (klass) | (klass) | halt |(klass)|(klass)|halt|(klass)|(klass)| halt| (klass |(klass)

Lill-Gésken (LG2) | 31 4 4 9,9 4 3 826! 5 5 529! 5 5
Stor-Gosken (SG1)| 33 4 4 2,6 3 2 |110f 4 4 1401 4 5
Ottnaren (O1) |8,8*1 2 1 1,1* 2 2 57 3 3 46 3 3
V Storsjon (S2) | 32 4 4 2,2 3 2 56 3 3 85 3 4
V Storsjon (S3) | 38 4 4 0,27 1 1 50 3 3 70 3 4
V Storsjon (S8) | 36 4 4 2,2 3 2 53 3 3 90 3 4
O Storsjon (S6) | 19 3 2 121 2 2 160! 4 4 481 3 3
O Storsjon (S7) | 35 4 4 1,8 2 2 |520f 5 5 |130i 4 5
Valsjon (Va11) |4,3* 1 1 2,3* 3 2 22 3 2 22 2 2
Valsjén (Va12) |4,0* 1 1 0,89*! 2 2 24 3 2 14 1 1
Valsjon (Va13) [6,8*1 2 1 2,1* 3 2 23 3 2 25 2 2

De hogsta kvicksilverhalterna (Hg) uppmiittes 1 Lill-Gosken (Tabell 19). Halterna bedémdes
som mdttligt hoga (klass 3) pa stationerna LG2 (Lill-Gosken), och S2, S7, S8 (Storsjon). Pa
de Ovriga stationerna var halterna /dga (klass 2) eller mycket laga (klass 1). Avvikelserna var
tydliga (klass 3) pa LG2 i Lill-Gosken och S2 och S8 i V Storsjon (Tabell 19).

Nickelhalterna (Ni) var betydligt hogre én pa de dvriga stationerna pa LG2 i Lill-Gésken och
S7 1 O Storsjon (Tabell 19). Halterna klassificerades som hdga (klass 4) pa dessa stationer.
Avvikelseklassningen visade pa mycket stor avvikelse (klass 5) pa stationerna LG2 och S7
(Tabell 19).

Blyhalterna (Pb) 1 sedimentet frn Lill-Gosken (LG2) avvek tydligt frdn de dvriga sjdarna
(Tabell 19), halterna klassificerades som A#dga (klass 4). Halterna pa stationerna SG1, S2,S7
och S8 klassificerades som mattligt hoga halter (klass 3). Avvikelsen fran jamforvirdet var
tydlig (klass 3) 1 Lill-Gosken (Tabell 19).

Zinkhalterna (Zn) var tydligt hogre i Lill-Gosken (LG2) 4n i de dvriga sjdarna och halterna
klassificerades som mycket hoga (klass 5). Aven halterna i Stor-Gosken (LG1) var betydligt
hogre dn for de dvriga och klassificerades som hoga (klass 4). Bade pa station LG2 och SG1
var avvikelserna fran jamforvardet mycket stora dvs klass 5 (Tabell 19).
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Tabell 19. Analyserade metaller (mg/kg TS), tillstandsklassning (TK) samt avvikelser (Avv)
fran jamforvdrdet vid sedimentundersokningen dar 2002. (* under ackrediterat mdtomrdde)

Kvicksilver (Hg) Nickel (Ni) Bly (Pb) Zink (Zn)
TK | Avv TK Avv TK Avv TK Avv
Station halt |(klass)|(klass)|halt| (klass) |(klass)| halt | (klass)|(klass) | halt | (klass) | (klass)
Lill-Gésken (LG2) | 0,731 3 3 |1241 4 5 |1570: 4 3 |6280: 5 5
Stor-Gosken (SG1)]0,19! 2 2 25 3 3 340 3 2 |1700! 4 5
Ottnaren (O1) 0,13 1 2 32 3 3 88 2 3 600 3 3
V Storsjon (S2) 0,441 3 3 27 3 3 170 3 2 630 3 3
V Storsjon (S3) ]0,29! 2 2 27 3 3 17 1 1 520 3 3
V Storsjon (S8) | 0,41 3 3 26 3 3 160 3 2 650 3 3
O Storsjon (S6) 0,201 2 2 |471 3 4 97 2 2 |4201 3 3
O Storsjon (S7) 10,361 3 2 |150 4 5 |230! 3 2 |730! 3 3
Valsjon (Va11) 0,171 2 2 14 2 2 63 2 2 280 2 2
Valsjon (Va12) |0,08*1 1 1 981 2 1 6,5 1 1 230 2 2
Valsjon (Va13) 0,181 2 2 14 2 2 67 2 2 320 3 3

Av de dvriga metallerna som analyserades, som inte bedoms enligt "Beddmningsgrunder for
miljokvalitet - Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999) varierade halterna tydligt
mellan olika lokaler och sjoar (Tabell 20). De hdgsta kobolthalterna uppmiittes i O Storsjon
och Lill-Gosken. Jarnhalterna var, i jamforelse med Ovriga stationer, mycket hoga i Lill-
Gosken. Manganhalterna var hdgst i Stor-Gosken och pé station S6 i O Storsjén.

Tabell 20. Ovriga analyserade metaller i Géstrikland dr 2002.

Kobolt Jarn [ Mangan
(Co) (Fe) (Mn)

Station mg/kgTS | mg/kgTS | mg/kgTS
Lill-Gosken (LG2) 31 124000 | 1160
Stor-Gosken (SG1) | 22 64400 | 2300
Ottnaren (O1) 26 55900 | 1400
V Storsjén (S2) 22 36200 | 1200
V Storsjén (S3) 22 40100 | 990
V Storsjén (S8) 20 32300 | 830
O Storsjon (S6) 28 71700 | 2000
O Storsjon (S7) 33 66100 | 1500
Valsjon (Va11) 15 53800 | 400
Valsjon (Va12) 15 64200 | 600
Valsjon (Va13) 16 50900 | 510

Organiska miljogifter i sediment

Sjoprover

For inlandsvatten presenteras inga tillstdndsklassningar eller avvikelser fran jamforvérdet i
”Beddmningsgrunderna”. Av denna anledning presenteras resultaten nedan endast som en
jdmforelse mellan de olika sjoarna. Analyser av organiska miljogifter i sjdarna utfordes pé tva
lokaler. De tvé lokalerna var LG 2 i Lill-Gésken och S6 i O Storsjon.

Summan av de 11 PAH d&mnen som undersoktes (nug/kg torrvikt 1 % organiskt kol) visade pa
stora skillnader mellan de tvd sjdarna. Halterna var mycket hoga 1 Lill-Gosken (1117 pg/kg)
samtidigt som halterna i O Storsjon var mycket liga (22 pug/kg). De hogsta halterna i Lill-
Gosken uppmiittes av &mnena Benzo (b, k) flouranten, Krysen och Pyren.
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Summan av de 7 PCB dmnen (pg/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som analyserats visade pd
relativt 1ga halter i bada sjdarna. Halterna var hogst i O Storsjon (3,9 pg/kg). I Lill-Gésken
var halten 1,5 pg/kg. De hdgsta enskilda halterna uppmiittes i O Storsjén av &mnena PCB 138
och PCB 153.

Kustprover
Analyser av organiska miljogifter 1 sjdarna utfordes pa tva lokaler. De tva lokalerna var N2 i
Norrsundet och G10 1 Gévle yttre fjérd.

Summan av de 11 PAH d@mnen (png/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingér i den statistiska
tillstdndsklassningen enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet- Kust och hav”
(Naturvardsverket 1999) visade endast pd ldga halter (klass 2) 1 sedimentet pd de undersokta
stationerna G10 (Gévle yttre fjard) och N2 (Norrsundet). De hogsta halterna av de i PAH 11
ingdende dmnena klassificerades som medelhoga halter (klass 3) och gillde fenantren,
fluoranten och pyren p4 station N2 och pyren pa station G10. Ovriga halter bedémdes
samtliga som ldaga (klass 2).

Summan av de 7 PCB dmnen (ng/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingér i den statistiska
tillstdndsklassningen enligt "Bedomningsgrunderna” visade endast pa ldga halter (klass 2) i
sedimentet pa de undersokta stationerna G10 (Gévle yttre fjdrd) och N2 (Norrsundet). Nagra
av de enskilda @mnenas halter, som ingar i PCB 7, var dock hdga. De hogsta enskilda halterna
uppmittes av &mnet PCB 138 pa station N2 dér halten klassificerades som mycket hog (klass
5). Halten PCB 153 klassificerades som Adg (klass 4) pa station G10. Ovriga halter
klassificerades som medelhoga (klass 3) eller ldga (klass 2).

3.6.3 Sammanfattning sediment

Kust

Glodgningsforlusten var hog pa de flesta lokalerna, vilket kan visa pa hog organisk
belastning. Aven kvivehalterna var hoga pé ett antal lokaler och foretridelsevis di pa de
lokaler som hade hog glodgningsforlust.

Avvikelseklassningen av metallhalter i sediment visade pa hoga halter vad gillde ett flertal
metaller. Halterna och ddrmed avvikelsen fran jamforvardet var hog péd de flesta stationerna
nér det géllde kadmium, krom, koppar, kvicksilver, bly och zink. Avvikelserna bedomdes i ett
flertal fall som mycket stora dvs klass 5.

Insjo

Aven i sjoproverna var glodgningsforlusterna hoga. P4 vissa stationer uppgick den nistan till
50 %. Kviavehalterna var dven de hoga pa ett antal stationer. Pé station VA11 var de orimligt
hdga, troligtvis pga ndgon kontaminering av provet. Glodgningsforlusten var dock dven
mycket hog pa denna station vilket eventuellt kan forklaras av en torvtikt som ligger
uppstroms provtagningslokalen.

Metallhalterna i sedimenten var hoga pa ett antal stationer. Hoga halter, tillstands- och
avvikelseklassning uppméttes néstan genomgaende fran lokalerna i Lill-Gosken och Stor-
Gosken. Avvikelseklassningen for ett flertal metaller uppgick dér till mycket stor avvikelse
dvs klass 5. Genomgéende laga halter uppmattes pa de tre stationerna i Valsjon.
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I Lill-Gosken éaterfanns mycket héga halter av organiska miljogifter samtidigt som halterna
var mycket 1aga i den andra undersokta sjon, O Storsjon. De hogsta halterna i Lill-Gosken
uppmdttes av &mnena Benzo (b, k)flouranten, Krysen och Pyren.

3.7 Vattenmossa, metaller i vatten och organiska miljogifter

Metallhalter i vattenmossa undersoktes vid tva tillféllen pa sju olika lokaler (Figur 1) varav en
(station 1) utgjorde en lokal referenspunkt.

Pé de flesta stationerna bedomdes halterna som mycket ldga (klass 1) till mdttligt hoga (klass
3). De som avvek fran denna bedomning var framforallt stationerna 3 (420) och 4 (429) 1
Hoan (Tabell 21 och 22). P4 dessa stationer uppméittes betydligt hdgre krom-, bly- och
zinkhalter. Halterna av dessa metaller pa station 3 och 4 klassificerades néstan uteslutande
som hoga (klass 4) till mycket héga (klass 5).

De stationer som uppvisade nagon form av avvikelse fran det lokala jimforvirdet (station 1)
var stationerna 3 och 4 i Hoan. Avvikelserna var som hogst for zink och bly vid
hostprovtagningen (Tabell 22). Avvikelserna bedoms utifran "Beddmningsgrunder for
miljokvalitet -Sj0ar och vattendrag, Bakgrundsrapport” (Naturvardsverket 1999).

Det bor dock noteras att de avvikelser fran jamforvarden som presenteras i
Bakgrundsrapporten till "Beddmningsgrunder for miljokvalitet —Sjoar och vattendrag”
(Naturvardsverket 1999) ar av mer generell karaktir och géller for bade metaller 1 vatten,
sediment och vattenmossa. Enligt uppgift fran Naturvardsverket skall de anvéindas med
forsiktighet da de aktuella fororeningsklasserna kan anses vil tilldtande, dvs det krévs relativt
stor fororening for att man ska komma upp i1 de hogre avvikelseklassningarna. Avvikelserna
presenteras dnda som en végledning eftersom inga andra jamférvarden finns att tillga i
dagslaget.

Resultaten speglar relativt vél de frén &r 2001 ars undersdkning. Halterna av bly, krom och
zink var dven da hoga/mycket hoga i utsatt vattenmossa fran stationerna 3 och 4 i Hoan.
Avvikande fran foregaende érs resultat var kopparhalterna pa station 3 och 4 som var
halverade jamfort med fjoléret.

Tabell 21. Metallhalter (mg/kg TS), tillstandsklassning (TK) samt avvikelser (Avv.) frdn det
lokala jamforvirdet (station 1) i vattenmossa fran sju undersékta vattendrag i Gdstrikland
inland ar 2002 (juni-juli).

Tabell 21 Arsenik (As) Kadmium (Cd) Krom (Cr) Koppar (Cu)
TK Avv TK Avv TK Avv TK Avv
Station halt| (klass) |(klass)| halt| (klass) |(klass)|halt| (klass) | (klass) | halt |(klass) |(klass)

1 (Testeboan) |1,6! 2 1,3 3 4 3 7.8 2

2 (Hoan 414) |1,41 2 1 10,85 2 1 |21 2 1 7,8 2 1
3 (Hoan 420) [4,81 3 210,991 2 1 100 5 4 39 3 3
4 (Hoan 429) [4,37 3 2 10,977 2 1 27! 4 3 23 3 2
5 Getan 1,7 2 1 1,2 3 1 4.8 3 1 24 3 2
6 Gavlean 461 3 2 |1,2 3 1 921 3 2 11 2 1
7 Jarvstabacken [4,61 3 2 |1,2 3 1 |10 34 2 29 3 2
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Tabell 21. Metallhalter (mg/kg TS), tillstandsklassning (TK) samt avvikelser (Avv.) fran det
lokala jamforvirdet (station 1) i vattenmossa fran sju undersékta vattendrag i Gdstrikland
inland ar 2002 (juni-juli).

Tabell 21 Kvicksilver (Hg) Nickel (Ni) Bly (Pb) Zink (Zn)
TK Avv TK | Aw TK Avv TK | Aw
Station halt |(klass)| (klass) |halt|(klass)|(klass)|halt|(klass)| (klass)| halt |(klass)|(klass)
1 (Testeboan) |0,04! 1 58 2 10! 2-3 1501 2
2 (Hoan 414) 10,03 1 1 451 2 1 |760 2 1 130! 2 1
3 (Hoan 420) [0,04! 1 1 31 4 3 [110; 4 4 |1700! 4 4
4 (Hoan 429) [0,071 2 1 231 3 2 100! 4 3-4 | 98 2 1
5Getan  |0,05! 2 1 6,2] 2 1 192! 2 1 210} 3 1
6 Gavlean |0,04; 1 1 16 3 2 15 3 1 160 | 2-3 1
7 Jarvstabacken|0,04! 1 1 111 3 1 119! 3 1 340 1 3 2

Tabell 22. Metallhalter (mg/kg TS), tillstandsklassning (TK) samt avvikelser (Avv.) frdn det
lokala jamforvirdet (station 1) i vattenmossa fran sju undersékta vattendrag i Gdstrikland
inland dar 2002 (sept-okt).

Tabell 22 Arsenik (As) Kadmium (Cd) Krom (Cr) Koppar (Cu)
TK Awv TK Awv TK Awv TK [ Aw
Station halt| (klass) |(klass)| halt| (klass) |(klass)|halt| (klass) | (klass) | halt |(klass) |(klass)
1 (Testeboan) [42! 3 068 2 22! 2 5,6 1
2 (Hoan 414) |5,2 3 1 10,96 2 1 |23 2 1 6,2 1 1
3 (Hoan 420) |7.4! 3 I Jo78; 2 I |13; 4 3 22 3 2
4 (Hoan 429) |75! 3 1 1,2 3 1 |20 4 3 24 3 3
5 Getan 35/ 3 1111 3 1 25! 2 1 22 3 2
6 Gavlean |65! 3 1 fo72! 2 1 f36/ 3 1 7.1 2 1
7 Jarvstabicken|6,2! 3 1 1 3 1|33 2 1 22 3 2

Tabell 22. Metallhalter (mg/kg TS), tillstandsklassning (TK) samt avvikelser (Avv.) frdn det
lokala jamforvdirdet (station 1) i vattenmossa fran sju undersékta vattendrag i Gastrikland

inland dr 2002 (sept-okt).
Tabell 22 Kvicksilver (Hg) Nickel (Ni) Bly (Pb) Zink (Zn)
TK Avv TK | Aw TK Avv TK | Aw
Station halt |(klass)| (klass) |halt|(klass)|(klass)|halt|(klass)| (klass) | halt |(klass)|(klass)
1 (Testeboan) |0,07{ 2 531 2 161 3 210 3
2 (Hoan 414) 0,04} 1-2 1 7,11 2 1. |217 3 1 3401 3 1
3 (Hoan 420) |0,05; 2 1 26 3 3 12900 S 4 57000 5 5
4 (Hoan 429) |0,07! 2 1 20 3 2 |220f S 4 |2200f 4 4
5 Getan 0,051 2 1 6,71 2 1 14 3 1 370 3 1
6 Gavlean |0,05! 2 1 81! 2 1 18 3 1 220 3 1
7 Jarvstabacken|0,04] 1-2 1 921 2 1 19 3 1 4201 3 1

De vattenprover som togs i samband med utsittningen visade tydligt att halterna av krom, bly
och zink var forhojda pa station 3 (420). Halterna av krom klassificerades som medelhoga
(klass 3), bly- och zinkhalterna som mycket héga dvs. klass 5 (Tabell 23).
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Tabell 23. Aktuella metallhalter i tre av de vattendrag ddr vattenmossa utsattes for
exponering. Halterna representerar aktuella halter i vattnet vid utsdttningen av vattenmossan
2002-09-03.

Station] As Cd Mo Cr Cu | Fe Hg Ni Pb Zn
mg/| mg/| Mg/l | mg/l | mg/l |mg/l| mgl/l mg/| mg/| mg/l |
2 (414)[<0,0005 |<0,0001 |<0,001 | <0,001|<0,001]0,48 | <0,0001 | <0,001 | 0,0006 |<0,005
3 (420)| 0,0009 |<0,0001| 0,035 |0,0052|0,0081|0,66|<0,0001{0,0017| 0,027 | 0,36
6 (049)| 0,0009 |<0,0001|0,0051|<0,001|0,0023|0,37|<0,0001 |<0,001 |<0,0005 |<0,005

Va20 och Va30

I undersdkningen av Valsjobicken, intill trafikplatsen 1 Johanneslot ldngs E4:an, mits koppar,
bly, kadmium och zink. Dessutom mats polycykliska kolviten (summa 11 PAH) och
kloridhalt 1 vattnet. Mdtningarna skall utforas 4 ggr/ar. Eftersom det nya kontrollprogrammet
faststdlldes forst under 2002 séd provtogs Valsjobiacken endast tre gdnger under fjolaret. Nedan
presenteras resultaten fran undersdkningarna ar 2002.

Metallanalyserna i Valsjobédcken visade generellt pa laga halter 1 vattenmassan (Tabell 24).
De hogsta halterna uppmaittes for koppar pa provpunkten Va20, halten klassificerades dar som
mattligt hog (klass 3). Halterna av de 6vriga metallerna klassificerades som laga (klass 2)
eller mycket laga (Klass 1).

Avvikelseklassning av de aktuella halterna visade pa mycket stora avvikelser for koppar pé
bada lokalerna och for zink pa Va20. I 6vrigt klassificerades avvikelserna som mattliga till
ingen avvikelse.

Tabell 24. Metallhalter (ug/l) i de tvd provpunkterna i Valsjébdcken-trafikplats Johanneslot
(medel av 3 prov). Tillstandsklassning (TK) och avvikelseklassning (Avv).

Bly (Pb) Kadmium (Cd) | Koppar (Cu) Zink (Zn)

o TK © Avv E © Avy ¢ TK © Avv o TK ¢ Awv
Station| Halt :(klass)(klass)| Halt : TK (klass) Halt :(klass)(klass) Halt :(klass)(klass)
Va20 (0570 2 © 3 (0022 2 (327 3 | 5 (1437 2 | 5
Vva30 |0,36: 2 : 3 [001:1-2: 2 |1,70. 2 : 5 |273: 1 | 3

Tillstandsklassning av metallhalter i1 vatten skall enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet-
Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999) grundas pa manatliga métningar under en
tredrsperiod. I detta fall har endast virden fran tre tillfallen anvants varfor tillstands- och
avvikelseklassningar kan vara ndgot osékra/missvisande. Avvikelserna for koppar och zink ar
dock sé kraftiga att de tyder pa paverkan fran lokala kéllor.

Analyserna av organiska miljogifter (polycykliska aromatiska kolvéten) visade genomgaende
pa mycket laga halter i vattenmassan. Av samtliga analyserade &mnen var det endast halten
naftalen pé station Va30 som lag ndgot dver detektionsgransen vid novemberprovtagningen
(Bilaga 7).

Tillstandsklassning saknas for kloridhalter i rinnande vatten. Av denna anledning jamfors
uppmitta halter med tillstindsklassning for grundvatten enligt "Beddmningsgrunder for
miljokvalitet —Grundvatten” (Naturvardsverket 1999). Kloridhalterna i vattnet mattes vid tva
tillfillen (augusti och november) i de bada provpunkterna. Enligt den effektrelaterade
tillstdndsklassningen for grundvatten klassificeras samtliga halter som /aga (klass 1). Detta
visar att inga forhdjda halter pga vigsaltning kunde konstateras i provpunkterna under ar
2002.
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3.7.1 Sammanfattning vattenmossa, metaller i vatten och organiska miljogifter

Hoga halter i vattenmossa uppmattes frimst pa stationerna 3 och 4 i Hoén. P4 dessa stationer
uppmiittes betydligt hdgre krom-, bly- och zinkhalter 4n i de 6vriga vattendragen. Halterna
klassificerades nistan uteslutande som Adga (klass 4) till mycket hoga (klass 5). Delvis kan de
hoga halterna forklaras av gamla synder da Hoan &r hért belastad av framst historiska utslépp.
Aven de vattenprover som togs i samband med utsittningen av vattenmossan visade pa
forhdjda halter av bly och zink pa station 3.

Resultaten speglar relativt vil de fran &r 2001 ars undersdkning. Halterna av bly, krom och
zink var dven d& hoga/mycket hoga 1 utsatt vattenmossa fran stationerna 3 och 4 i Hoén.

Metallanalyserna i Valsjobdcken visade generellt pa l4ga halter 1 vattenmassan. De hogsta
halterna uppmittes for koppar pa provpunkten Va20 dir halten klassificerades som mattligt
hog (klass 3). Avvikelseklassning av de aktuella halterna visade pa mycket stora avvikelser
for koppar pa bada lokalerna och for zink pa Va20. I 6vrigt klassificerades avvikelserna som
mattliga till ingen avvikelse.

Tillstdndsklassning av metallhalter i vatten skall enligt "Beddmningsgrunder for miljokvalitet-
Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999) grundas p4 manatliga métningar under en
trearsperiod. I detta fall har endast virden frén tre tillfillen anvénts varfor tillstdnds- och
avvikelse-klassningar kan vara nagot osdkra/missvisande. Avvikelserna for koppar och zink ar
dock sa kraftiga att de tyder péd paverkan fran lokala killor.

Analyserna av organiska miljogifter (polycykliska aromatiska kolvéten) visade genomgaende
pa mycket laga halter. Endast halten av naftalen pa station Va30 lag nagot 6ver
detektionsgransen vid novemberprovtagningen.

4 Jamforelser med tidigare ar, statistiska analyser

4.1 Vattenkemi

4.1.1 Kustprover

Metod

Stationerna K506, K508, K619, K627, K630 och K643 har provtagits med avseende pa
vattenkemi sedan ar 1990 och ér de stationer som ingér i det nya”
recipientkontrollprogrammet for Géstriklands vattenvardsforening. Mellan aren 1990 och
2001 gjordes provtagningar under tidsperioderna januari-mars, maj, juni, augusti, september
och oktober-november. Fran och med ar 2002 har provtagningsprogrammet delvis fordndrats
och provtagningarna sker numera under januari/februari, juli, augusti och oktober. Da de
flesta genomfOrda statistiska analyser bygger pa arsmedelvérden fran respektive station
uteslots ar 2003 ur analysen eftersom endast en provtagning hunnit ske under detta ar.

Syrgashalt och syreméttnadsgrad

Endast data fran provtagningarna i jan-mars respektive augusti analyserades. Dessutom ingick
enbart de prover som tagits ndrmast botten pa respektive station, eftersom det dr dir som
fluktuationer i syrehalt &r intressanta utifrén ett biologiskt perspektiv.
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Fréan varje provtagningstillfille finns saledes bara ett virde frdn respektive station. Det gor att
variansen inom lokaler vid ett givet provtagningstillfille inte gar att berdkna, vilket i sin tur
leder till att skillnader mellan vinter- och sommarprovtagningar inom stationer inte kan
analyseras statistiskt. I stéllet gjordes en tvavdgs variansanalys, dvs. en tvdvigs-ANOVA, dér
virden fran de tva arliga provtagningarna pa varje station anviandes som replikat, for att
dtminstone skillnader mellan ar skulle kunna testas. Ar och Station behandlades som fixa
faktorer. Fran ar 1993 fanns vérden fran bada tidsperioderna endast pa tva stationer. P& ovriga
stationer fanns data enbart fran den tidiga provtagningen. Dessa data ingick inte 1 analysen
eftersom de annars kunde ha gett ett skevt medelvérde for detta &r. Varden fran ar 2002
uteslots ur analyserna av samma anledning eftersom det fran detta ir bara fanns data frin en
av ovanstdende tidsperioder. Data dver syreméttnadsgrad In-transformerades for att kravet pa
normalfordelning skulle uppfyllas.

Fordndringar 6ver tiden undersoktes med enkel, linjar regression, dels for omradet i stort
(analys av arsmedelvirden for varje station) och dels inom de enskilda stationerna (analys av
samtliga prover frdn respektive station).

Data frén de tva provtagningarna testades ocksd mot varandra med t-test for att se om
generella skillnader mellan vinter- och sommarvirden i provtagningsomradet som helhet
forelag.

Ovrig vattenkemi

For varje provtagningstillfille berdknades ett medelvirde for varje variabel, baserat pa prover
tagna pa olika djup, pd respektive station. Skillnader mellan lokaler och ar analyserades med
en tvaviags-ANOVA, dér station och ar behandlades som fixa faktorer. Tidsméssiga trender
undersoktes med enkel, linjér regression, for bade omradet som helhet och for enskilda
stationer. Fore analyserna In-transformerades samtliga variabelviarden, utom temperatur och
salinitet, for att kravet pd normalférdelning skulle uppfyllas.

Resultat

Syrgashalt och syreméttnadsgrad

Det fanns ingen signifikant skillnad i syrgashalt vare sig mellan stationer eller mellan ar
(p>0,05). For syreméttnad fanns emellertid signifikanta skillnader mellan &r (p<0,001), vilka
dskadliggors i Tabell 25. Ar 1994 och 1997 tycks syremittnadsgraden ha varit ovanligt 13g,
jamfort med manga tidigare ar. Ar 1996 utmirker sig genom att ha haft signifikant hogre
syreméttnadsgrad &n ar 1990, 1994, 1997 och 1999.

Tabell 25. Resultat av post hoc-test av syremdttnadsgrad. Endast signifikanta skillnader
(p<0,05) redovisas.
Jiamforelser mellan ar
1990<1996
1992>1994 och 1997
1993>1994 och 1997
1994<1992, 1993, 1995 och 1996
1995>1994 och 1997
1996>1990, 1994, 1997, 1999
1997<1992, 1993, 1995 och 1996
1999<1996

Varken 1 omradet 1 stort eller inom enskilda lokaler fanns det négra signifikanta tidsméssiga
trender 1 syrgashalt eller syreméttnadsgrad (p>0,05).

50



Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Jamforelser med tidigare ar

Ett t-test visade att bade syrehalten och syreméttnadsgraden i vattnet generellt ar signifikant
hogre vid vinterprovtagningarna an i augusti (t=14,1; d.f.=133; p<0,001, resp. t=3,18;
d.f=133; p<0,002). Medelvdrden for syrgashalt var 12, 8 (vinter) och 8,5 (sommar) mg/l och
90,3 respektive 82,2%. Den ldgsta uppmatta syrgashalten var 3,4 (K643, augusti 1997) och
den hogsta 16,4 (K630, mars 1991). Ligsta uppmatta syreméttnadsgrad var 34% (K643,
augusti 1997) och den hogsta 133% (K630, augusti 1996).

Ovrig vattenkemi

For de flesta vattenkemiska variablerna fanns signifikanta skillnader mellan bade &r och
station (Tabell 26). Undantagen &r firg och nitrat/nitrit-kvéve, som enbart uppvisade
skillnader mellan stationer, samt suspenderat material dér det inte fanns nagra skillnader
mellan stationer utan bara mellan ar. Inte i ndgot fall var interaktionstermen signifikant, vilket
bor tolkas som att ingen station har ett avvikande monster nér det giller forandringar mellan
ar. Det finns alltsd inget som tyder pa att vissa stationer har utsatts for ovanligt hog belastning
under ndgot/nagra ar, och andra inte.

Tabell 26. Ovriga undersokta kustvattenkemiska variabler. (ns i tabellen innebdr att inga
signifikanta skillnader kan ses dvs ns = P> 0,05)

Vattenkemisk variabel Ar Station
Temperatur n.s. n.s.
Siktdjup 0,031 0,000
TOC 0,000 0,000
Salinitet 0,000 0,000
Farg n.s. 0,000
Suspenderat material 0,028 n.s.
Fosfatfosfor 0,000 0,000
Totalfosfor 0,000 0,000
Nitrat/nitrit-kvéve n.s. 0,000
Ammoniumkvive 0,001 0,001
Totalkvdve 0,000 0,000
Klorofyll 0,000 0,000
Siktdjup 0,031 0,000
Temperatur n.s. n.s.

Post hoc-test for stationer visade att stationerna K619 och K643 ofta skilde sig frdn andra
stationer genom att uppvisa signifikant hogre varden for flera variabler. I friga om TOC, firg,
totalfosfor och totalkvave hade station K619 t ex signifikant hogre vérden 4n alla andra
stationer. Samma station hade ocksé signifikant l4gre salinitet och siktdjup &n ovriga
stationer. Stationerna K508 och K630 skilde sig ocksa ofta fran andra stationer, genom
relativt laga varden pa allt utom salinitet, dir bada stationerna lag hogre én stationerna K619
och K643.

Saliniteten uppvisade en generell minskande tidsméssig trend, medan suspenderat material,
ammoniumkvéve och klorofyll visade pa en 6kning 6ver tiden (Tabell 27). For dvriga
vattenkemiska variabler fanns inga signifikanta linjéra fordndringar dver tid. Signifikanta
fordndringar over tiden pé enskilda stationer sammanfattas i Tabell 28.
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Tabell 27. Olika vattenkemiska variablers fordndring over tiden. (ns i tabellen innebdr att
inga signifikanta skillnader kan ses dvs ns = P> (,05)

Vattenkemisk variabel Foréindring dver tiden
Temperatur n.s.

Siktdjup n.s.

TOC n.s.

Salinitet Minskning; p=0,002; ’=0,123
Farg n.s.

Suspenderat material Okning; p<0,001; ?=0,475
Fosfatfosfor n.s.

Totalfosfor n.s.

Nitrat/nitrit-kvéive n.s.

Ammoniumkvive Okning; p=0,05; r’=0,197
Totalkvive n.s.

Klorofyll a Okning; p=0,046; r’=0,074

Tabell 28. Resultat av regressionsanalys for enskilda stationer. Endast de variabler som
visade signifikanta fordndringar over tid pa nagon station visas i tabellen. (ns i tabellen
innebdr att inga signifikanta skillnader kan ses dvs ns = P> (,05)

Variabel K506 K508 K619 K627 K630 K643
Salinitet Minskning | Minskning | n.s. Minskning | Minskning | Minskning
p<0,001 p<0,001 p=0,001 p<0,001 p=0,004
r’=0,176 | r’=0,265 r'=0,144 | r’=0,208 | r’=0,113
Fosfatfosfor n.s. ns. n.s. n.s. Minskning | n.s.
p=0,004
’=0,281
Totalfosfor n.s. n.s. n.s. Minskning | Minskning | Minskning

p=0,014 | p=0,007 | p=0,043
?=0,081 | ’=0,094 | ’=0,055

Ammoniumkvive | Okning n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
p=0,003
’=0,967

Klorofyll Okning n.s. Okning | n.s. n.s. Okning
p=0,010 p=0,037 p=0,022
r’=0,185 r’=0,122 r’=0,150

4.1.2 Inlandsvatten

Metoder

I det pdgaende provtagningsprogrammet, som reviderades ar 2002, ingér totalt 29 stationer,
fordelade pé 24 vattendrag och 5 sjoar. Darutdver har provtagningar skett vid ytterligare 7
stationer (samtliga 1 vattendrag) vilka alla ingick i de statistiska analyserna nedan. Frén en av
sj0arna (Valsjon, station Val2) fanns inga data och denna station ingick alltsé inte i
analyserna. Sj0ar och vattendrag behandlades separat i analyserna. I sjoar har prover tagits pa
flera olika djup vid varje provtagning. Vid analyser av syrgashalt och syreméittnadsgrad
utnyttjades endast data fran det storsta djupet vid provtagningar gjorda i februari-mars,
augusti och september. For ovriga variabler rdknades ett medelvirde for varje station och
provtagning ut och anvéndes 1 analyserna. Skillnader mellan ar och stationer testades med en
tvavigs-ANOVA, dir Station och Ar behandlades som fixa faktorer. I sjdar var antalet
provtagningar av Ca, Mg, Na, K, SOy, Cl, Si och F alltfor 14gt for att ndgon statistisk analys
skulle kunna goras pa dessa variabler. I vattendrag har fler provtagningar av dessa variabler
gjorts, men 1 vissa vattendrag har endast en métning skett och vérdena fran dessa vattendrag
inkluderades da inte i variansanalysen eftersom de omojliggjorde post hoc-tester (Tukey). Nar
det giller ammoniumkviave har endast 7 stationer i vattendrag (stationerna i Valsjobdcken och
Alboan) provtagits kontinuerligt. Endast virden fran dessa stationer ingick i analyserna.
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Forandringar 6ver tiden testades med enkel linjér regression, dels for sjoar respektive
vattendrag generellt (analys av arsmedelvéirden) och dels for enskilda stationer (analys av
samtliga viarden fran respektive station). Vid analysen av enskilda vattendragsstationer
testades endast de variabler som rekommenderas 1 "Beddmningsgrunder for miljokvalitet-
Sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999), samt de variabler som uppvisade signifikanta
fordndringar Over tiden i den generella analysen. Stationerna behandlades som oberoende av
varandra, 4ven om vissa stationer ligger i samma vattendrag. Samtliga data utom syrgashalt,
syremittnadsgrad, pH, siktdjup och temperatur In(X+1)-transformerades fore analyserna.

Resultat

Ett stort antal variabler uppvisade skillnader mellan ar och/eller stationer (Tabell 29).
Interaktionstermen (ArXStation) var inte signifikant i nigot fall, vilket innebér att ingen
station uppvisade ett monster i skillnader mellan ar, som signifikant avvek fran monstret vid
andra stationer. Generella signifikanta fordndringar dver tiden i sjdarna sammanfattas i1 Tabell
30 och resultaten fran enskilda stationer i Tabell 31.

Tabell 29. Resultat av tvavdgs-ANOVA fran vattenkemi i sjoar. Endast p-virden redovisas.
Interaktionstermen var inte signifikant i nagot fall och redovisas ddrfor inte i tabellen.

Variabel Ar Station | Signifikanta avvikelser mellan stationer (Tukey’s post hoc)

Temperatur n.s. n.s.

pH 0,000 n.s.

Alkalinitet 0,000 0,000 470>alla andra stationer

Konduktivitet 0,000 0,000 470>alla andra stationer
005>015 och 042

Férg 0,000 0,000 470<alla andra stationer
042>alla andra stationer

TOC 0,000 0,000 042>015 och 470
005>470

Totalfosfor 0,000 n.s.

Fosfatfosfor 0,000 0,037 005<alla andra stationer

Totalkvive n.s. 0,000 042>alla andra stationer

Nitrat/nitrit-kvdve n.s. n.s.

Ammoniumkvive 0,008 0,018 042>005 och 015

Klorofyll 0,005 n.s.

CODy, 0,000 0,000 470<alla andra stationer

Siktdjup 0,006 n.s.

Syrgashalt 0,002 0,046 005>042

Syremittnadsgrad n.s. n.s.

Tabell 30. Generella fordndringar over tiden for vattenkemiska variabler i sjoar. Endast de
variabler som uppvisade signifikanta fordndringar 6ver tiden redovisas.

Variabel Generella monster
Konduktivitet Okning; p<0,001; r2=0,090
TOC Okning; p<0,001; r’=0,547
Totalfosfor Okning; p<0,001; ?=0,0226
Fosfatfosfor Minskning; p<0,001; ?=0,574
Nitrat/nitrit-kvave Minskning; p=0,024; ’=0,158
Ammoniumkvive Okning; p=0,036; 1’=0,222
CODy, Minskning; p<0,022; ’=0,159
Syrgashalt Minskning; p<0,001; ’=0,095
Syreméttnadsgrad Minskning; p=0,008; ’=0,034
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Tabell 31. Regressionsanalys av enskilda stationer (analys av samtliga vdrden frdn respektive
station), ns i tabellen innebdr att inga signifikanta skillnader kan ses dvs ns = P> 0,05.

005 015 042 470
Temp n.s. n.s. n.s. n.s.
pH n.s. n.s. n.s. n.s.
AlKalinitet Okning n.s. n.s. n.s.
p=0,024
r'=
Konduktivitet Okning Okning n.s Okning
p=0,011 p=0,010 p=0,002
r’=0,081 r’=0,082 r’=0,136
Suspenderat mat. n.s. n.s. n.s. n.s.
Fiirg n.s. n.s. n.s. Okning
p=0,047
r’=0,059
TOC Okning Okning Okning Okning
p<0,001 p<0,001 p<0,001 p<0,001
’=0,306 r’=0,326 r’=0,328 ’=0,377
02-halt Minskning Minskning n.s. Minskning
p=0,002 p=0,026 p=0,023
’=0,163 r’=0,086 r’=0,108
02-miittnad n.s. n.s. n.s. n.s.
Totalfosfor Okning Okning n.s. Okning
p<0,001 p<0,001 p<0,001
r'=0,137 r’=0,153 r’=0,148
Fosfatfosfor n.s. Minskning Minskning Minskning
p=0,007 p<0,001 p<0,001
’=0,237 ’=0,557 ’=0,431
Totalkvive Minskning n.s. n.s. n.s.
p=0,006
r’=0,086
Nitrat/nitrit-kvive n.s. n.s. n.s. n.s.
Ammoniumkviive n.s. Okning n.s. Okning
p=0,028 p=0,041
r’=0,299 r’=0,266
Klorofyll a n.s. n.s. n.s. n.s.
CODyy, Minskning Minskning n.s. n.s.
p=0,004 p<0,001
’=0,179 r’=0,255
Siktdjup n.s. n.s. Okning n.s
p=0,028
r’=0,091
Vattendrag

For de flesta variabler fanns signifikanta skillnader bade mellan ar och mellan stationer
(Tabell 32). Endast for kalcium, kalium och sulfatsvavel fanns en signifikant interaktion
mellan ar och station. Sulfatsvavel har emellertid métts kontinuerligt endast i 9 vattendrag,
vilket gor det svart att dra nagra slutsatser av resultatet.
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Tabell 32. Resultat av ANOVA pa vattenkemidata fran vattendrag.

Variabel Ar Station ArXStation
Temperatur 0,004 n.s. n.s.
PH 0,000 0,000 n.s.
Alkalinitet 0,000 0,000 n.s.
Konduktivitet 0,000 0,000 n.s.
Suspenderat material 0,000 0,000 n.s.
Férg 0,000 0,000 n.s.
TOC 0,000 0,000 n.s.
Syremittnadsgrad n.s. 0,000 n.s.
Syrgashalt n.s. 0,000 n.s.
Totalfosfor 0,000 0,000 n.s.
Fosfatfosfor 0,000 0,000 n.s.
Totalkvive 0,000 0,000 n.s.
Nitrat/nitrit-kvave n.s. 0,000 n.s.
Ammoniumkvéve n.s. 0,000 n.s.
Klorofyll a 0,004 0,026 n.s.
Kalcium 0,000 0,000 0,000
Magnesium 0,000 0,000 n.s.
Na 0,000 0,000 n.s.
K 0,006 0,000 0,002
Sulfatsvavel 0,000 0,027 0,000
Klorid 0,020 0,000 n.s.
F* n.s. n.s. n.s.
CODw, 0,000 0,000 n.s.

*Fluoranalysen grundas pé data fran endast tva stationer (station 49 och 489)

Post hoc-test visade att vissa stationer uppvisade extrema vérden oftare 4n andra stationer
(Tabell 33). Ett exempel &r station 510, som uppvisade hoga fosforvarden, hog kemisk
syreforbrukning (CODwy) och 14g syreméttnadsgrad och syrehalt. Andra exempel ér station
VAS (hoga virden av suspenderat material, farg, TOC, fosfor, kvive, kalcium och kalium),
station JV10 (hdga virden pa pH, alkalinitet, konduktivitet och nitrat/nitrit-kvdve) och
stationerna VA20 och VA30 (bla hoga halter av kalcium, magnesium och kalium). Det bor
dock noteras att alla data fran station VA8 kommer fran &r 2002. Flera av de extrema”
stationerna ingér emellertid inte lingre i provtagningsprogrammet. Dit hor t ex stationerna

108, VAU och ALO3.

55



Gistrikland 2002

Pelagia Miljokonsult AB

Jamforelser med tidigare ar

Tabell 33. Post-hoc-test av ett antal vattenkemiska variabler.

Variabler Stationer med lﬁga virden Stationer med higa virden
PH 108, 105 JV10, VA20

Alkalinitet 108 JTv10, AL03
Konduktivitet T09, 108, HOS, 105 V10, ALO3
Suspenderat material 414, TO9 VA0S, AL03

Firg 414, 420, 439, 448 VAO08, ALO3

TOC 414, 420, 429, 439, 448 VA8, VAU, AL03
Syremiittnadsgrad 510 H34

Syrehalt 510 H34

Totalfosfor 108, 414 510, VA8

Fosfatfosfor 414, 105, 420, 149 510, Va8, VAU
Totalkvive 414 VAS, VAU, AL03
Nitratkvive 414, 108 V10, VA8, AL03
Ammoniumkvive AL04, VA10, VA30 VAS, VAU, AL03
Klorofyll 420 329, 49

Ca 108, HOS, H48 VA20, VA30, VA8, VAU
Mg HO8 VA20, VA30

K HO8, 108, 414, 220 VA20, VA30, VA8
Flode VAS, JVI10 49, 448

CODy, 439,414 220,510

Undersokningen av fordndringar dver tid visade en generell 6kning av kalkningsrelaterade
variabler som pH, alkalinitet, konduktivitet och kalcium (Tabell 34). Aven firg, TOC och
kalium har 6kat i omréadet i stort, medan miangden suspenderat material har minskat.

Tabell 34. Fordndring over tiden av ett antal undersékta parametrar.

Variabel Generella monster

pH Okning; p=0,035; 1’=0,012
Alkalinitet Okning; p=0,001; r’=0,029
Konduktivitet Okning; p=0,034; r’=0,013
Suspenderat material Minskning; p<0,001; ’=0,055
Firg Okning; p<0,001; r’=0,103
TOC Okning; p<0,001; r’=0,171
Kalcium Okning; p=0,024; r’=0,066
Kalium Okning; p=0,004; r’=0,108

Inga enskilda stationer uppvisade nagra trender for syrgashalt, kalcium och kalium. Resultatet
for ovriga variabler visas i Tabell 35. Station VA8 hade endast provtagits under ett ar och
dérfor kunde denna station inte analyseras.
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Tabell 35: Tidsmdssiga trender inom enskilda vattendrag. Tom ruta=p>0,05, streck=inga

eller for fd provtagningar.

Station pH Alkalinitet Konduktivitet Susp. material Firg
49 Minskning
p=0,026 r’=0,104
55 Minskning Okning Minskning Minskning
p=0,019 r*=0,115 p=0,003 r’=0,174 p=0,010r’=0,137 | p=0,006 r’=0,156
105 -
108 Minskning
p=0,011 1’=0,309
149 Minskning
p=0,046 1’=0,043
220 Okning
p=0,016 r’=0,059
329
414 Minskning
p=0,030 r*=0,085
420 Okning Minskning
p=0,020 r*=0,058 p=0,007 ’=0,081
429 Okning Okning Minskning
p=0,013 r’=0,062 p=0,004 r’=0,083 p=0,014 r’=0,108
439 Minskning
p=0,038 r’=0,106
448 Okning Okning Okning
p<0,001 r*=0,157 | p<0,001 r’=0,163 p<0,001 r*=0,205
458 Okning
p<0,001 *=0,127
489 Okning Okning Okning
p=0,003 ’=0,086 | p=0,031r’=0,046 | p=<0,001r*=0,125
510 Okning Okning
p<0,001 r’=0,149 p=0,001r’=0,118
HO8 Minskning
p=0,026 r’=0,120
H34
H48 Okning Minskning Minskning
p=0,001r’=0,296 | p<0,0011r°=0,343 | p=0,050r’=0,115
JV10 Okning Okning
p=0,001 r’=0,252 p=0,002 r’=0,231
T09 Okning
p=0,001 r’=0,251
T26
T48 Minskning
p=0,021 r*=0,057
TR10
VAI10 Okning Okning
p=0,027 r’=0,226 p=0,046 ’=0,193
VA20
VA30
VAU Minskning Okning
p=0,047 ’=0212 | p=0,011r*=0,312
ALO3 Okning
p=0,001 r*=0,553
AL04 Okning
p=0,002 ’=0,493
ALO5 Okning

p=0,003 r’=0,448
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Tabell 35. Fortsdttning.

Station TOC CODyy, TotP TotN Klorofyll a
49 Okning Minskning Minskning
p<0,001 ’=0,217 | p=0,001 r’=0,220 p=0,011 r’=0,060
55 Okning -
p=0,027 ’=0,102
105 - -
108 - Minskning -
p=0,011 r’=0,309
149 Okning -
p<0,001r°=0,137
220 Okning Okning -
p<0,001r’=0,185 | p=0,049r"=0,082
329 Okning Minskning
p<0,001 r’=0,260 p=0,014 r’=0,061
414 Okning -
p<0,001 r’=0,135
420 Minskning -
p=0,034 r’=0,049
429 Okning
p=0,003 r’=0,806
439 Okning Minskning
p<0,001, ’=0,233 p=0,037r’=0,368
448 Okning -
p<0,001 r’=0,188
458 Okning -
p<0,001 r’=0,129
489 Okning -
p<0,001 r*=0,172
510 Okning -
p<0,001 r’=0,145
HO08 - -
H34 Okning
p<0,001 1*=0,195
H48 Minskning
p=0,039 r’=0,126
JV10 - Minskning -
p=0,044 r’=0,103
T09 - Okning -
p=0,013 r*=0,142
T26 Okning
p<0,001 r’=0,245
T48 Okning -
p<0,001 r’=0,247
TR10 - Minskning -
p=0,005 1’=0,178
VAI0 - Okning -
p=0,035 r’=0,194
VA20 - -
VA30 - -
VAU - Okning -
p=0,011 1’=0,294
AL03 - -
AL04 - -
AL05 - -
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4.2 Bottenfauna

4.2.1 Kustprover

Metoder

I det pagéende recipientkontrollprogrammet ingér 10 stationer 1 Gévle fjidrd och 5 stationer
fran Norrsundet, vilka undersoks arligen fran och med ar 2002. Av dessa har en station (G10)
1 Gévle fjard undersokts sedan 1993 och tre stationer (N2, N3, N4) i Norrsundet har provtagits
sedan 1996. I en analys av skillnader i tithet och antal taxa mellan ar och mellan stationer,
kunde darfor endast dessa fyra stationer ingé. Att analysera bottenfaunadata med en hierarkisk
ANOVA enligt Leonardsson (2001) var inte mdjligt eftersom det fran ett omrade
(Gévlefjarden) endast fanns data fran en station. I ndstkommande femarsrapport bor ddremot
den rekommenderade metoden vara mojlig att anvénda. Analyserna gjordes istéllet med
tvaviags-ANOVA och enkel linjir regression och de beroende variablerna In(X+1)-
transformerades fore analyserna. Eftersom station G10 har undersokts under en langre tid &n
Ovriga stationer gjordes forst en enkel linjar regression for denna station, for att utreda om
denna station har upplevt langsiktiga fordndringar i antal taxa och/eller tithet av
mjukbottenfauna, vilket skulle kunna paverka resultatet av ANOVA:n.

Resultat

For antal taxa fanns en signifikant positiv trend vid station G10 (p>0,001; r*=0,368) och
dérfor uteslots data frdn 1993 (som &r det enda &r som provtagning skett fore ar 1996) i de
Ovriga analyserna av antalet taxa. For tithet fanns ingen sddan trend vid station G10 och
déarfor anviandes samtliga data i de 6vriga analyserna av tdthet.

Det fanns signifikanta skillnader mellan bade Ar (p<0,001) och Station (p<0,001), nir det
giller tithet av bottenfauna. Dessutom var interaktionstermen, Ar X Station, signifikant
(p<0,001). Skillnaderna mellan ar bestod framfor allt i att tdtheten var signifikant lagre ar
1997 4n alla 6vriga ar utom ar 2002. Ar 2000 och 2001 uppvisade bida signifikant hogre
titheter dn ar 1997, 1998, 1999 och 2002. Station N2 hade signifikant ldgre titheter &n alla
andra stationer (p<0,05). I ovrigt fanns inga skillnader mellan stationer.

Linjér regression visade att ingen signifikant generell fordndring i tdthet har skett sedan
provtagningen borjade (p=0,057). Daremot har en signifikant 6kning dgt rum pa station N4
(p=0,023; r’=0,387).

Analysen av antal taxa gav ett liknande resultat. Ar, Station och Ar X Station var alla
signifikanta (p<0,001 i samtliga fall) i ANOVA:n. Ar 2000, 2001 och 2002 var antalet taxa
signifikant hdgre dn under &r 1996, 1997, 1998 och 1999. Station G10 uppvisade signifikant
ligre antal taxa &n vriga stationer. Ovriga skillnader bestod i att station N4 hade ett storre
antal taxa 4n station N2.

Antal taxa visar pd en generell 6kning sedan provtagningen paborjades (linjar regression,

p<0,001, 1’=0,255), men endast station N4 uppvisade en signifikant 5kning (p=0,042;
1’=0,325) vid analysen av enskilda stationer.
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4.2.2 Sjoprover
Metoder

I det pdgaende recipientkontrollprogrammet undersdks mjukbottenfaunan vid 11 stationer
fordelade pé 6 sjoar. Av dessa stationer borjade fyra (SG3, Vall, Val2 och Va 13)
undersokas forst ar 2002. Dessa stationer ingér dérfor inte 1 de statistiska analyserna i denna
rapport. Data dver tithet och antal taxa finns fran och med ar 1986 fran stationerna LG1, O1,
S2, S6, S7, S8, SG1 och SG2 (koordinatangivelserna visar emellertid att stationerna inte alltid
legat pa samma stélle, utom for station S6). SG2 ingér inte ldngre i
recipientkontrollprogrammet, men ingar #nd4 i de statistiska analyserna nedan. Aren 1988,
1992-1994 och 1997 togs prover bara pa en station (S6). For att alla 1 analysen ingdende ar
skulle vara representerade av minst tva stationer och for att station S6 inte skulle fa for stor
vikt i analyserna, uteslots data fran dessa ar, utom i analyserna av enskilda lokaler, dér
samtliga provtagningsresultat for station S6 ingick. De &r som ingick 1 6vriga analyser var
saledes ar 1986, 1991, 1996 och 2002. Under vart och ett av dessa ar har minst 5 stationer
provtagits. Det djup pa vilket proverna har tagits varierar mellan stationer och har ocksa
varierat inom stationer mellan ar. Data Gver tédthet och antal taxa In(X+1)-transformerades
fore analyserna. Analyserna som genomfordes var tvavigs-ANOVA med Ar och Station som
fixa faktorer, samt regressionsanalyser for att undersoka forekomst av tidsméssiga trender och
eventuell paverkan av provtagningsdjup. En korrelationsanalys (Pearson’s) gjordes ocksé pa
sambandet mellan tithet och antal taxa.

Resultat
Bottendjupet hade ingen signifikant generell pdverkan pa vare sig tithet eller antal taxa
(enkel, linjér regression pa drsmedelvdrden frén varje station, p>0,05).

I variansanalysen av tithet var faktorerna Ar, Station och ArXStation statistiskt signifikanta
(p<0,001 1 samtliga fall). Post hoc-test (Tukey) visade att stationerna LG1 och S6 hade
signifikant hogre titheter av bottenfauna én alla dvriga stationer. Station SG1 utmirkte sig
genom att ocksa ha signifikant ligre titheter 4n station S8. Ar 1996 var titheten av
bottenfauna signifikant hdgre 4n alla andra ar (p<0,05) och ar 2002 var tdtheterna hdgre én ar
1991.

I analysen av antalet taxa fanns det signifikanta skillnader mellan stationer (p<0,001), men
inte mellan ar (p>0,05). Emellertid var interaktionstermen, ArXStation, signifikant (p<0,001).
Ett post hoc-test (Tukey) visade att antalet taxa var signifikant hogre pa stationerna S6 och S8
an pd stationerna LG1, SG1 och SG2 (p<0,05). Station SG1 lag dven signifikant lagre dn
station S7 (p<0,05). Det fanns ingen generell tidsmassig trend i vare sig tdthet eller antal taxa
(p>0,05 1 bada fallen). Vid regressioner for enskilda stationer visade emellertid tre stationer
pa okade tatheter och en station pa minskade tétheter 6ver tiden (Tabell 36).

Tabell 36. Signifikanta resultat fran undersokning av fordndringar i tdthet over tiden pa
enskilda stationer.

Station Forindring i tithet 6ver tiden
LGl Minskning; p<0,001; r’=0,707
S6 Okning; p<0,001; r’=0,168
SG1 Okning; p=0,003; r’=0,550
SG2 Okning, p=0,027, 1=0,525
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Betriaffande antal taxa var det enda signifikanta resultatet att station S6 uppvisade en
minskning Sver tiden (p=0,040). Férklaringsgraden var dock mycket 1ag (*=0,056). Trots att
tdtheten vid denna station har 6kat, medan antalet taxa har minskat, fanns det i materialet som
helhet en stark positiv korrelation mellan antal taxa och téthet (r=0,550; p<0,001).

4.3 Vattenmossa

Metoder

For att undersoka skillnader 1 metallkoncentrationer 1 vattenmossa mellan stationer och mellan
&r genomfordes en tvavigs-ANOVA, med Ar och Station som oberoende fixa faktorer. D4
replikat saknas fran samtliga provtagningar anvindes varden fran de tva érliga
provtagningarna som replikat, for att ge en uppskattning av mellandrsvariansen pé enstaka
stationer. I de fall en faktor var signifikant gjordes dven ett post hoc-test (Tukey).

Tre av stationerna aterfinns i samma vatten (Hodn) och borde darfor betraktas som nistade
under Omrade, men eftersom &vriga omraden (vatten) endast har en provtagningsstation
vardera sd kunde ingen hierarkisk ANOVA utforas.

Forandringar over tid, frdn 1997 till ar 2002 undersoktes med enkel linjar regression for
enskilda stationer.

Resultat

For samtliga metaller var skillnaden mellan stationer signifikant (p<<0,001; Tabell 37). For alla
metaller utom bly, kadmium och zink, fanns ocksé signifikanta skillnader mellan ar. I de fall
signifikanta skillnader mellan &r fanns, var dven interaktionstermen signifikant, utom for
molybden. En signifikant interaktionsterm visar att metallnivaerna har varierat pa olika sitt
over tiden pa de olika lokalerna. Det finns alltsa ingen generell tidsméssig trend i
vattenmossornas metallinnehdll i provtagningsomrédet i stort.

Tabell 37. Resultat fran analys av metallinnehall i vattenmossa. Endast p-vdirden redovisas.
n.s. innebdr att p-vérdet>0,05.

Metall Ar Station Ar X Station
Pb n.s 0,000 n.s.
Cr 0,020 0,000 0,000
Ni 0,000 0,000 0,000
Mo 0,017 0,000 n.s.
Cd n.s 0,000 n.s.
Cu 0,000 0,000 0,000
Zn n.s. 0,000 n.s.
As 0,003 0,000 0,000
Hg 0,000 0,000 0,000
Fe 0,011 0,000 0,002

Ett post hoc-test visade att skillnaderna mellan stationer i1 de flesta fall berodde pa att
stationerna Hoan 420 och Hoan 429 uppvisade signifikant hdgre viarden &n andra stationer
(Tabell 38). Detta gillde for samtliga metaller utom kadmium, dir de enda signifikanta
skillnaderna mellan stationer bestod i att Jarvstabdcken uppvisade signifikant hdgre halter &n
Testeboan, Hoan 414 och Gavlean.
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Tabell 38. Sammanstdllning av post hoc-test for stationer. Endast signifikanta skillnader

(p<0,05) visas.

Metall Signifikanta skillnader mellan stationer

Pb Hoéan 420 och 429>alla andra stationer

Cr Hoén 420 och 429>alla andra stationer
Hoén 429>Hoén 420

Ni Hoéan 420>alla andra
Hoén 429>Hoén 414

Mo Hoén 420 och 429>alla andra stationer

Cd Jarvstabiacken>Testebodn, Hoén 414, Gavlean

Cu Hoén 420>alla andra
Hoéan 429, Getan och Jarvstabidcken>Testeboan, Hoan 414, Gavlean

Zn Hoén 420>alla andra
Hoén 429> Testeboan, Hodn 414, Getan och Gavledn

As Hoan 420>Testeboan, Hoédn 414, Getan, Gavlean, Jarvstabdcken
Hoén 429> Testeboan, Hodn 414, Getan, Gavlean
Jarvstabdacken och Gavlean> Testeboan, Hoédn 414, Getén

Hg Hoén 420> Testeboan, Hodn 414, Hoéan 429, Gavledn

Fe Hoan 420>Testebodn, Hodn 414, Getan, Gavlean, Jarvstabiacken
Hoén 429> Testeboan, Hodn 414, Gavlean

Referensvattendraget Testeboan uppvisade inte for ndgon metall signifikant hdgre virden dn
nagon annan station. I samtliga fall 1&g Testeboan signifikant under nivaerna pa minst en
station (Tabell 39).

Tabell 39. Stationer med signifikant hogre (p<0,05) metallhalter dn Testebodn. 3=Hodn 420,
4=Hoan 429, 5=Getdn, 6=Gavledn, 7=Jdrvstabdcken.

Pb Cr Ni Mo Cd Cu Zn As Hg Fe
3,4 3,4 3 3,4 7 3,4,5, | 3,4 3,4,6, |3 3,4
7 7

Ett post hoc-test av Ar visade att r 1997 utmirkte sig genom att generellt uppvisa hdga
nivder av metaller i vattenmossa (Tabell 40). Ar 2002 var nivéerna av koppar signifikant liigre
an tidigare ar. Eftersom det fanns en interaktion mellan station och r ska detta resultat inte
tolkas som att en generell minskning av metallhalter har skett, eftersom detta resultat kan ha
uppkommit genom att en kraftig minskning har skett pa en eller ett par stationer.

Tabell 40. Sammanstdllning av post hoc-test for ar. Endast de metaller som uppvisade en
signifikant skillnad mellan dr redovisas och bara signifikanta skillnader (p<0,05) visas.

Metall Signifikanta skillnader mellan ar

Cr 1997>1999, 2000, 2002

Ni 1997>alla andra ar

Mo 1997>1999

Cu 1997>1999, 2000, 2001, 2002
2002<alla andra

As 1997>1999, 2000, 2001

Hg 1997>alla andra
2002<1997, 1998

Fe 1997>2000, 2001, 2002

Regressionsanalyser av utvecklingen 6ver tiden pa olika stationer visade att halterna av bly
och zink har 6kat i Testeboan sedan provtagningen startade (Tabell 41). I gengéld har
kvicksilverhalten minskat, medan koncentrationen av 6vriga metaller dr ofordndrad.
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Hoan 414: Kvicksilver har minskat, 6vriga oférandrade
Hoén 420: Alla metaller har minskat utom bly och zink, som dr oférdndrade
Hoan 429: Krom, koppar och jérn har minskat, 6vriga ofoérandrade
Getdn och Gavledn: Enda fordndringen &r att kvicksiverhalten har sjunkit
Jarvstabédcken: Bly, krom, nickel och kvicksilver har minskat. Ingen annan férdndring.

Tabell 41: Tidsmdssiga fordndringar i vattenmossans metallhalter. n.s. anger att p>0,05 och
att ingen signifikant fordndring over tiden har dgt rum.

Metall | Testeboin | Hodn 414 | Hoan 420 | Hoan 429 | Getin Gavlean Jirvsta-
béicken
Pb Okning n.s n.s n.s n.s n.s Minskning
p=0,023 p=0,011
r'=0,452 ’=0,496
Cr n.s. n.s Minskning Minskning n.s n.s Minskning
p=0,009 p=0,040 p=0,006
r’=0,650 r'=0,388 1’=0,545
Ni n.s n.s Minskning ns. n.s n.s Minskning
p=0,001 p=0,036
r’=0,837 ’=0,370
Mo n.s n.s Minskning n.s n.s n.s n.s.
p=0,012
r'=0,619
Cd n.s n.s Minskning n.s n.s n.s n.s
p=0,030
r'=0,511
Cu n.s n.s Minskning Minskning n.s n.s n.s
p=0,000 p=0,015
r’=0,899 r’=0,499
7n Okning n.s n.s. n.s. n.s n.s n.s
p=0,008
r=0,518
As n.s. n.s Minskning ns. n.s n.s. n.s
p=0,006
r’=0,687
Hg Minskning Minskning Minskning n.s. Minskning Minskning Minskning
p=0,044 p=0,007 p=0,044 p=0,001 p=0,006 p=0,008
r'=0,376 r=0,618 r'=0,464 '=0,746 r'=0,636 r'=0,566
Fe n.s. n.s. Minskning Minskning n.s. n.s. n.s.
p=0,001 p=0,046
r’=0,795 r’=0,373

4.4 Sammanfattning statistiska analyser

4.4.1 Vattenkemi

Kustprover
Det fanns inga signifikanta skillnader i syrgashalter vare sig mellan stationer eller mellan ar.

For syremittnad fanns emellertid signifikanta skillnader mellan ar. Ar 1994 och 1997 tycks
syremittnadsgraden ha varit ovanligt 14g, jimfort med ménga tidigare ar. Varken i omréadet i
stort eller inom enskilda lokaler fanns det ddremot nagra signifikanta tidsméssiga trender i
syrgashalt eller syreméttnadsgrad.

For de flesta 6vriga vattenkemiska variablerna fanns signifikanta skillnader mellan bade ar
och station. Ddremot var inte interaktionstermen signifikant vilket visar pa att inga stationer
utsatts for ovanligt hog belastning under nagot/ndgra ar. Post hoc-test for stationer visade att
stationerna K619 och K643 ofta skilde sig fran andra stationer genom att uppvisa signifikant
hogre véirden for flera variabler.
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Sj6

Ett stort antal variabler uppvisade skillnader mellan ar och/eller stationer. Interaktionstermen
var dock inte signifikant 1 ndgot fall, vilket innebér att ingen station uppvisade ett monster 1
skillnader mellan ar, som signifikant avvek frdn monstret vid andra stationer.

Fordandringarna dver tiden visade pé ett antal signifikanta skillnader. Till exempelvis att
halterna totalfosfor generellt 6kat i sj0arna samtidigt som halten fosfatfosfor minskat. Nar det
géller kvéve har halterna av ammoniumkviave generellt 6kat och nitrit/nitrathalterna generellt
minskat.

Vattendrag
For de flesta variabler fanns signifikanta skillnader bdde mellan ar och mellan stationer nir

det gillde vattendragen. Post hoc-test visade att vissa stationer uppvisade extrema viarden
oftare 4n andra stationer. Exempel pé detta &r station 510, som uppvisade hoga fosforvirden,
hog kemisk syreforbrukning (CODwy,) och lag syreméittnadsgrad och syrehalt. Flera av de
“extrema” stationerna ingér emellertid inte langre 1 provtagningsprogrammet. Dit hor t ex
stationerna 108, VAU och ALO3.

Undersokningen av fordndringar over tid visade en generell 6kning av kalkningsrelaterade
variabler som pH, alkalinitet, konduktivitet och kalcium. Aven farg, TOC och kalium har 6kat
1 omradet i stort, medan mangden suspenderat material har minskat.

4.4.2 Bottenfauna

Kust

Det fanns signifikanta skillnader mellan bide Ar och Station, nir det giller téithet av
bottenfauna. Dessutom var interaktionstermen signifikant. Skillnaderna mellan ar bestod
framforallt i att titheten var signifikant ligre &r 1997 in alla 6vriga ar utom ar 2002. Ar 2000
och 2001 uppvisade bdda signifikant hogre tétheter dn ar 1997, 1998, 1999 och 2002. Station
N2 hade signifikant lagre tdtheter én alla andra stationer. I 6vrigt fanns inga skillnader mellan
stationer.

Linjér regression visade att ingen signifikant generell fordndring i tithet har skett sedan
provtagningen borjade. Ddremot har en signifikant 6kning &gt rum pa station N4.

Analysen av antal taxa gav ett liknande resultat. Ar, Station och Ar X Station var alla
signifikanta i ANOVA:n. Ar 2000, 2001 och 2002 var antalet taxa signifikant hogre in under
ar 1996, 1997, 1998 och 1999. Station G10 uppvisade signifikant ldgre antal taxa &n ovriga
stationer. Antal taxa visar pd en generell 6kning sedan provtagningen paborjades, men endast
station N4 uppvisade en signifikant 6kning vid analysen av enskilda stationer.

Bottendjupet hade ingen signifikant generell paverkan pa vare sig tithet eller antal taxa
(enkel, linjér regression pa drsmedelvérden fran varje station, p>0,05).

I variansanalysen av tithet var faktorerna Ar, Station och ArXStation statistiskt signifikanta.
Post hoc-test (Tukey) visade att stationerna LG1 och S6 hade signifikant hogre titheter av
bottenfauna 4n alla 6vriga stationer. Ar 1996 var titheten av bottenfauna signifikant hogre én
alla andra &r och ar 2002 var titheterna hogre dn ar 1991.
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I analysen av antalet taxa fanns det signifikanta skillnader mellan stationer men inte mellan ar.
Emellertid var interaktionstermen signifikant. Ett post hoc-test (Tukey) visade att antalet taxa
var signifikant hogre pa stationerna S6 och S8 én pa stationerna LG1, SG1 och SG2. Station
SG1 lag dven signifikant ldgre &n station S7. Det fanns ingen generell tidsméssig trend i vare
sig tathet eller antal taxa. Vid regressioner for enskilda stationer visade emellertid tre stationer
pa okade tdtheter och en station pd minskade titheter over tiden. Betrdffande antal taxa var det
enda signifikanta resultatet att station S6 uppvisade en minskning 6ver tiden.
Forklaringsgraden for detta var dock mycket 1ag.

4.4.3 Vattenmossa

For samtliga metaller var skillnaden mellan stationer signifikant. For alla metaller utom bly,
kadmium och zink, fanns ocksa signifikanta skillnader mellan ar. I de fall signifikanta
skillnader mellan &r fanns, var dven interaktionstermen signifikant, utom fér molybden. En
signifikant interaktionsterm visar att metallnivaerna har varierat pa olika sétt Gver tiden pa de
olika lokalerna. Det finns alltsd ingen generell tidsméssig trend i vattenmossornas
metallinnehall 1 provtagningsomradet i stort.

Ett post hoc-test visade att skillnaderna mellan stationer i de flesta fall berodde pé att

stationerna Hoan 420 och Hoan 429 uppvisade signifikant hogre virden &n andra stationer.
Detta gillde for samtliga metaller utom kadmium.
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Medlemmar i Gistriklands vattenvardsforening
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. Tommy Stenergard Hofors kommun
IngMari Douhan Y g .
- Sandvikens kommun Gunnar Bergkvist
Givle Vatten

Satravigen 40
806 41 Givle

Korsnias AB
Carina Nystriim
801 81 GAVLE

Stora Enso SkogAB
Jan Larsson

Fastigheter
791 80 FALUN

Bulten Stainless AB
Ashammarverken
Bultvigen 30

810 25 ASHAMMAR

Gasell Profil AB
Box 967
Lotiangsgatan 10
801 33 GAVLE

Scan Arc Plasma
Technologies
Box 41
Virnavigen 7
813 21 HOFORS

Bygg- och miljokontoret
811 80 Sandviken

Sandvik AB, Materials
Technology

Per Abenius

30-SLM

811 81 SANDVIKEN

Ockelbo kommun
Miljoenheten
Anna Astrand

816 80 OCKELBO

Karskiar Energi AB
Roland Henning
Box 784

801 29 GAVLE

ABB Service AB
Box 202
812 25 STORVIK

Miljoansvarig
Vigverket Region Mitt
Box 186

871 24 HARNOSAND

813 81 HOFORS

Ovako Steel AB
Istvan Lukacs
ouv-237

813 82 HOFORS

StoraEnso Pulp AB
Rolf Lundberg

Box 4

817 01
NORRSUNDET

Mellansvenska
Biobrinsle AB
Hedesundavigen 235
818 91 VALBO

GF Ytbehandling AB
Box 4086
Utmarksvigen 3

800 04 GAVLE

Storsjons
Fiskevardsforening
Box 264

81123
KUNGSGARDEN



Giivle Energi AB
Box 783
801 29 Givle
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o Testeboidns FVOF
Vallbydns FVOF Vistra Valbo FVOF Claes-Hikan Hedberg
Sylve Rolandsson . . .
. Tord Wiisterhed Oslittforsvigen 49
Brohytteviigen 4 o -
812 90 Storvik Téappasvigen 30 805 98
818 32 Valbo OSLATTFORS
LRF
Skogsvardsstyrelsen Bengt Andersson Nedre Gavleins
Dalarna-Givleborg Herrgardsvigen 12 Fiskeomradesfor
Nygatan 3 81293 Lars Horn
826 83 SODERHAMN KUNGSGARDEN Brisgatan 88
802 74 GAVLE
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BILAGA 2

Klassificering av analysparametrar enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder:
Rapport 4913
Rapport 4914
Rapport 4920
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Analysparametrar i kontrollprogrammet

I denna bilaga presenteras ett flertal av de olika analysparametrarnas innebord och
klassindelningarna av uppmatta halter som i rapporten utfors enligt "Bedomningsgrunder —
sjoar och vattendrag” samt "Beddmningsgrunder- kust och hav” (Naturvérdsverket 1999).

Kort sammanfattning av analyserade parametrar

Temperatur
Vattentemperaturen paverkar 16sligheten av syre i vattnet, den mikrobiella

omsittningshastigheten och dven vattnets densitet paverkas. Vid ldgre temperatur minskar den
mikrobiella aktiviteten och syrets 16slighet 6kar. Vattentemperaturen mats alltid 1 falt.

Siktdjup

Mitning av siktdjup kan uppskatta en 6kad produktion av vaxtplankton orsakad av 6kade
mangder ndringsamnen. Siktdjupet paverkas dven av annan grumling som t.ex. humus och
suspenderat slam.

Salinitet

Vattnets innehall av 16st salt paverkar tillgdngen pa syre i vattnet. Vatten med hog salthalt ar
tyngre varfor bottenvattnet generellt har hogre salthalt. Om omblandningen ér liten, dvs.
syrerikt ytvatten inte blandas med bottenvattnet, 6kar risken for syrefattiga bottnar.

Grumlighet
Grumlighet dr ett matt pa vattnets innehall av organiska och oorganiska partiklar, och

paverkar siktdjupet. Grumligheten dr normalt ldg 1 marin miljé men kan 6ka i samband med
hoga floden.

Syre
Syrehalten anger méngden 16st syre i vattnet. Bottenvattnet tillfors syre frimst genom

omblandning med syrerikt ytvatten. En hog produktion i vattenmassan ger en stor méngd
organiskt material som sedimenterar. Nir det organiska materialet bryts ned atgér stora
mingder syre. I kombination med dalig cirkulation kan darfor syrebrist uppsté vid botten.
Syreforhallandena varierar och oftast ar det lagst syrehalt i bottenvattnet. Laga syrgashalter
kan dock upptrdda under korta perioder och det dr darfor latt att de arsldgsta halterna inte
upptécks.

ToC

TOC, den totala méngden organiskt kol, dr ett métt pd méngden 16st och partikuldrt organiskt
material 1 vattnet. Nir organiskt material bryts ned forbrukas syre varfér hoga halter TOC
indikerar risk for syrebrist i vattnet.

Kvaive

Kvéve finns i vattnet bade i 10st form och uppbundet 1 partiklar och biomassa.

I 16st form (ammonium-kvive, nitrat+nitrit-kvdve) har ndringsdmnena en tydlig arscykel dar
halterna sjunker under sommaren da nédringsdmnet binds till biomassan i vattnet. Under
vintern 0kar halterna p.g.a. den laga produktionen och under den tiden fungerar kvéave 1 l0st
form som indikator pa tillgdngen av nérsalter och graden av eutrofiering.
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Fosfor

Fosfor forekommer, liksom kvive, i vattnet bade 1 16st form och uppbundet i partiklar och
biomassa. I 16st form (fosfat-fosfor) har niringsdmnena en tydlig rscykel dar halterna sjunker
under sommaren da ndringsdmnet binds till biomassan i vattnet. Under vintern dkar halterna
p.g.a. den ldga produktionen och under den tiden fungerar fosfor 1 16st form, liksom kvive,
som indikator pa tillgdngen av nérsalter och graden av eutrofiering.

Arealspecifik forlust av kvive och fosfor

I rinnande vatten berdknas den arealspecifika forlusten dvs arstransporten dividerad med avrinningsomréadets
areal. Denna beskriver tillforsel av ndringsdmnen fran avrinningsomradet till sjdar och hav. For att bedoma
arealspecifik forlust krivs resultat frdn métningar 12 ggr/ar under 3 &r samt uppméitt eller berdknad
dygnsvattenforing.

Klorofyll

Halten klorofyll ger ett indirekt métt pd mingden véxtplanktonbiomassa. Variationen &r stor
beroende pé ljusforhallanden, temperatur och tillgang av nérsalter. Darfor utfors grundligare
beddmningar av klorofyllhalten under en si stabil period som mgjligt (augusti).

Surhet/forsurning

Vattnets surhet har stor betydelse for vattenlevande organismer och péverkar balansen mellan
organismernas inre miljé och omgivning. Indirekt padverkar dven surheten i vilken kemisk
form exempelvis metaller upptriader i vattenmiljon. Detta géller fraimst forekomsten av 16st
aluminium som under sura forhdllanden forekommer 1 toxisk form. Surhetstillstandet kan
beddmas utifran alkalinitet och/eller pH-virde. Alkaliniteten utgor framst ett méatt pd
forsurningskénslighet medan pH-vérdet anger den faktiska surheten. Under aret uppvisar pH-
vérdet betydligt storre skiftningar &n alkaliniteten. Om beddmningen av ett vattendrag baseras
pa enstaka provtagningar dr darfor alkaliniteten att foredra framfor pH-vardet vid
tillstaindsklassificering.

Metaller

Metaller forekommer naturligt i laga halter i s6tvatten. I sediment och i organismer &r halterna
hogre pga. naturlig anrikning. Halterna av metaller varierar &ven naturligt i systemen
beroende av berggrund och jordart inom avrinningsomradet. Férekomsten av organiskt
material och vattnets pH med mera, paverkar dven metallhalterna. Ett flertal av de
forekommande metallerna paverkas t.ex. av ett lagt pH- virde. Vid ldga pH-virden kommer
en storre andel att bli kvar 1 10st form istéillet for att féllas ut och sedimentera. Exempel pa
metaller som uppvisar stark korrelation med 1aga pH-véirden &r zink (Zn), kadmium (Cd) och
bly (Pb).

Genom antropogen paverkan (gruvverksamhet, utslépp till luft, vatten m m) har halterna av
metaller generellt 6kat i naturen. Direkta utslépp till vatten har 6kat halterna till direkt
skadliga nivaer i minga vattensystem. Vid mattligt f6rhdjda halter upptrader skador framst pa
organismer langt ned i niringskedjan, som t.ex. vixt- och djurplankton. Aven reproduktion
och yngelutveckling hos fisk pdverkas av relativt sma férhojda metallhalter. Den hogre faunan
paverkas direkt genom hogre halter eller indirekt genom anrikning av metaller 1
niringskedjan.

For beddmning av metallhalter anvénds halter 1 vatten, sediment och vattenmossa. Halter av
metaller i vatten ger den basta mojligheten att beddma om det finns risk for biologiska
storningar
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Kust och hav

Tillstindsklassning

En bedomning av tillstdndet i provtagningsomradet kan goras m.h.a. den tillstindsklassning
som beskrivs 1 Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav (Naturvardsverket 1999).
De gransvirden som dir anges grundar sig pa métningar aren 1988-1991 (Tabell 7-9).
Tillstdndsklassningen visar hur omradets halter ligger 1 forhallande till 6vriga landet och gors
for syrehalt, klorofyll, totalkvéve och totalfosfor. Nedan presenteras gransvarden vid
tillstaindsklassning enligt Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket 1999).

Kvive och fosfor
Enligt "Bedomningsgrunderna” skall tillstdndsklassning av totalkvdve- och totalfosforhalter
ske 1 ytvattnet (0-10 m) under augusti och for kvdve och fosforfraktionerna i mars (Tabell 1).

Tabell 1. Grdnsvdrden for tillstandsklassning av totalkvive och totalfosfor i augusti och
ammoniumkvdve, nitrat+nitritkvdve och fosfatfosfor.
Totalkvive Totalfosfor Ammonium-kvive Nitrat+nitrit- Fosfat-fosfor

Klass Benimning (ng/l) (ng/l) (ng/) kvive (ng/l) (ng/l)
1 Mycket lag halt <252 <14,88 <9,94 <77 9,61
2 Lag halt 252-308 14,88-18,6 9,94-16,8 77-102,2 9,61-16,74
3 Medelhdg halt 308-364 18,6-23,87 16,8-29.4 102,2-140  16,74-23,87
4 Hog halt 364-448 23,87-31 29,4-60,2 140-364 23,87-31
5  Mycket hog halt > 448 >31 >60,2 >364 >31
Syre

Tillstandsklassning for syrehalten gors for arsminimum i bottenvattnet (Tabell 2).

Tabell 2. Gransvdrden for tillstandsklassning av syrehalt.
Klass Beniimning Syrehalt (ml/l)

1 Hog halt >6

2 Mindre hog halt 4,0-6,0
3 LAg halt 2,0-4,0
4 Mycket 1ag halt 0-2,0

5 Svavelvite H,S
Klorofyll

For klorofyll anvinds méatviarden frdn provtagningen i ytvattnet (0-20 m) under augusti. Ett
medelvédrde tas pa provet i ytvattnet och provet over sprangskiktet i de fall det &r ovan 20
meter (Tabell 3).

Tabell 3. Grdnsvdrden for tillstandsklassning av klorofyll.
Klass Benimning Klorofyll (ug/l)

1 Hog lag halt >1,5
2 Lag halt 1,5-2,2
3 Medelhdg halt 2,2-32
4 Hog halt 3,2-5,0
5 Mycket hog halt >5,0
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Avvikelseklassning

Gistriklands kustomraden tillhor Bottenhavet och ér indelad i tre olika
vattenomsittningsklasser (klass I, IT och III). I "Beddmningsgrunder for miljokvalitet —Kust
och hav” (Naturvardsverket 1999) finns jamforvarden redovisade for de olika
vattenomsittningsklasserna som anvénds vid berdkning av avvikelser frn jimforvéarden.
Avvikelseklassning av totalhalterna av kvéve och fosfor utfoérs bade pa vintervarden (Tabell
4) och sommarvérden (Tabell 5) medan avvikelseklassning av 10sta ndringsimnen endast
utfors pa vintervarden. Avvikelseklassning utfors dven av klorofyll 1 ytvattnet under augusti
manad (Tabell 6). De avvikelseklassningar som utfors skall visa om och eventuellt hur
mycket omradets halter avviker fran de bedomda naturliga halterna.

Tabell 4. Grdnsvdrden for avvikelseklassning av ndérsalter i ytvatten under vintern (mars).
Uppmiitt halt/jimforvirde.

Nitrat+nitrit
Klass Benimning Totalfosfor Totalkviive Ammonium-kvive -kvive Fosfat-fosfor
1 Ingen/obetydlig avvikelse < 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2 Liten avvikelse 1,0-1,8 1,0-1,8 1,0-6,9 1,0-2,2 1,0-1,7
3 Tydlig avvikelse 1,8-2,6 1,8-2,7 6,9-13 2,2-3,3 1,7-2,5
4 Stor avvikelse 2,6-3,5 2,7-3,5 13-19 3,345 2,5-3,2
5 Mycket stor avvikelse >35 >35 >19 >4.5 >372

Tabell 5. Grdnsvdrden for avvikelseklassning av totalfosfor och totalkvdive i ytvatten under
sommaren (augusti). Uppmditt halt/jadmforvirde.

Klass Benimning Totalfosfor Totalkviive
1 Ingen/obetydlig avvikelse < 1,0 <1,0
2 Liten avvikelse 1,0-2,3 1,0-1,6
3 Tydlig avvikelse 2,3-3,6 1,6-2,1
4 Stor avvikelse 3,6-4,9 2,1-2,7
5 Mycket stor avvikelse >49 >27

Tabell 6. Grdnsvdrden for avvikelseklassning av klorofyll i ytvatten under
augusti (uppmditt halt/jimforvirde).

Klass Benimning Klorofyll (ng/)
1 Ingen/obetydlig avvikelse <1,0
2 Liten avvikelse 1,0-1,9
3 Tydlig avvikelse 1,9-2,7
4  Stor avvikelse 2,7-3,6
5 Mycket stor avvikelse > 3,6
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Sjoar och vattendrag

Nedan presenteras griansvirden for tillstindsklassning och avvikelseklassning i sj6ar och
vattendrag.

Ndrsalter

Tillstdndet vad giller nirsalter beddms utifran Naturvardsverkets Beddmningsgrunder for
Miljokvalitet — Sjoar och vattendrag (1999). Nir det géller sjoar beddms kvéve och fosfor
utifran totalhalter. I vattendrag bedoms tillstdndet utifran arealspecifik forlust.
Tillstindsbedomningen for kvéve och fosfor utfors enligt Tabell 7-9.

Tabell 7. Tillstandsbedémning av totalhalterna (ug/l) av kvive (N) och fosfor (P)
i sjoar.

Sjoar
Klass Benimning Tot P (maj-okt) Tot P (aug) Tot N (maj-okt)
1 Laga halter <12,5 <12,5 <300
2 Méttligt hoga halter 12,5-25 12,5-23 300-625
3 Hoga halter 25-50 23-45 625-1250
4 Mycket hoga halter 50-100 45-96 1250-5000
5 Extremt hoga halter >100 Ej def. >5000

Tabell 8. Tillstdnd, arealspecifik forlust av totalkvive och totalfosfor i vattendrag (kg/ha och
ar).

Klass Bedomning Totalkvéve Totalfosfor
1 Mycket laga forluster <1,0 <0,04
2 Laga forluster 1,0-2,0 0,04-0,08
3 Mattligt hoga forluster 2,0-4,0 0,08-0,16
4 Hoga forluster 4,0-16 0,16-0,32
5 Mycket hoga forluster >16 >0,32

Tabell 9. Avvikelse fran jamforvdrde, arealspecifik forlust av totalkvive och totalfosfor i
vattendrag (kg/ha och dr).

Klass Bedomning - Totalkvive Totalfosfor
1 Ingen eller obetydlig avvikelse <25 <L,5
2 Tydlig avvikelse 2,5-5 1,5-3
3 Stor avvikelse 5-20 3-6
4 Mycket stor avvikelse 20-60 6-12
5 Extrem avvikelse >60 >12
Surhet/forsurning

Vattendragets tillstdnd utifran alkalinitet och pH-virde bedoms enligt Tabell 10 och 11. Som
jamforvérde for alkalinitet utnyttjas en berdknad alkalinitet for forindustriell tid (Tabell 12).
Denna berdkning kan dven med relativt god noggrannhet 6versittas till en pH-differens
(skillnad mellan nutida och forindustriellt pH-vérde).
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Tabell 10. Tillstandsklassificering av alkalinitet (mekv/l).

Klass Benimning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet >0,20
2 God buffertkapacitet 0,10-0,20
3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02

Tabell 11. Tillstandsklassificering av pH-vdrde.

Klass Benimning PH-virde
1 Naéra neutralt >6,8
2 Svagt surt 6,5-6,8
3 Mattligt surt 6,2-6,5
4  Surt 5,6-6,2
5  Mycket surt <5,6

Tabell 12. Awvikelse fran jamforvirde (forindustriellt virde) for alkalinitet. For berdkning av

forindustriell alkalinitet se Naturvardsverket (1999).

Klass Benéimning Nutida alkalinitet /jimforvirde Motsvarande pH-skillnad
1  Obetydlig avvikelse > 0,75 <0,1
2 Mattlig avvikelse 0,50-0,75 0,1-0,3
3 Stor avvikelse 0,25-0,50 0,3-0,6
4 Mycket stor avvikelse 0,10-0,25 0,6-1,0
5  Extremt stor avvikelse <0,10 >1,0

Metaller

Tillstdndet beddms vanligtvis utifrin halter 1 vatten, sediment, vattenmossa samt halter i fisk
(kvicksilver). Tillstdnd av metaller i vatten bedoms enligt Tabell 13, sediment enligt Tabell 14

och i vattenmossa enligt Tabell 15.

Tabell 13. Tillstindsbedomning av metaller i vatten (ug/l). Cu' = Giller framforallt for
sjoar och mindre vattendrag, for storre vattendrag dr ofta bakgrundshalterna hogre.

Klass Benimning Cu' Zn Cd Pb Cr Ni As
1 Mycket ldga halter <0,5 <5 <0,01 <0,2 <03 <0,7 <04
2 LAga halter 0,5-3 520 0,01-0,1 02-1 03-5 0,7-15 04-5
3 Mattligt laga halter 399  20-60 0,1-03 1-3 5-15 1545 5-15
4  Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
5 Mycket hoga halter >45 >300 >15 >15 >75 >225 >75

Tabell 14. Tillstandsbedomning av metaller i sediment (mg/kg TS).

Klass Benimning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As
1 Mycket ldga halter <15 <150 <0,8 <50 <0,15 <10 <5 <5
2 LAga halter 15-25 150-300 0,82  50-150 0,15-0,3 10-20 5-15 5-10
3 Mattligt hoga halter  25-100 300-1000 2-7 150-400 0,3-1,0 20-100 15-50 10-30
4  Hoga halter 100-500 1000-5000  7-35  400-2000 1,0-5 100-500 50-250 30-150
5  Mycket hoga halter ~ >500 > 5000 > 35 > 2000 > 5 >500 >250 >150

Bilaga 2
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Tabell 15. Tillstandsbedomning av metaller i vattenmossa (mg/kg TS).

Klass Benimning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As  Co
1 Mycket laga halter <7 <60 <0,3 <3 <0,04 <15 <4 <05 <2
2 Léga halter 7-15 60-160  0,3-1,0 3-10  0,04-0,1 1,53,5 4-10 0,5-3 2-10
3 Mattligt hoga halter  15-50  160-500  1,0-2,5 10-30  0,1-0,3 3,5-10 10-30 3-8 10-30
4  Hoga halter 50-250 500-2500 2,5-15  30-150 03-1,5 10-50 30-150 8-40 30-150
5  Mycket hdga halter ~ >250  >2500 > 15 >150 >1,5 >50 >150 >40 >150
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BILAGA 3

Fysikaliska och kemiska analysresultat fran
Gistrikland ar 2002
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Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4

BILAGA 4

Vixtplankton Gistrikland ar 2002



Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, kust

Gavlekusten vaxtplanktonprov K 627 2002

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm?/l %
CYANOPHYCEAE-BIlagrona bakterier
Anabaena solitaria 48 079 7839 0,480792 0,0025 0,2
Aphanizomenon flos-aquae f, gracile 180 820 109 746 1,808196 0,0217 2
Oscillatoria sp. 32663 10452 0,5226 0,01026 0,9
Planktolyngbya subtilis 756 725 128 037 1,891812 0,00341 0,3
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 128 037 0,10832 9,9
Rhodomonas sp. 57 486 0,00673 0,6
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Gonyaulax triacantha 10 452 0,09242 8,4
Peridinium sp. 47 034 0,18903 17,3
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Asterionella formosa 5226 0,00387 04
Aulacoseira ambigua 5226 2613 0,00698 0,6
Aulacoseira italica v. tenuissima 36582 13065 0,0165 1,5
Chaetoceros wighamii 33 969 10 452 0,33629 30,7
Cyclotella sp. 13 065 0,01002 0,9
Fragilaria acus 10 452 0,00847 0,8
Fragilaria acus v. angustissima 5226 0,00816 0,7
Fragilaria crotonensis 20 904 5226 0,01881 1,7
Fragilaria tenera 49 647 0,01216 1,1
Navicula sp. 5226 0,01881 1,7
Nitzschia sp. 36 582 0,0878 8
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Closterium pronum 3920 0,1274 11,6
Monoraphidium contortum 20 904 0,00157 0,1
Scenedesmus sp. 52260 13065 0,00261 0,2

Summa 1560485 300495 4,7034 1,09382




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, kust

Gavlekusten vaxtplanktonprov K 630 2002

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm?/l %
CYANOPHYCEAE-BIlagrona bakterier
Anabaena solitaria 58 016 7840 0,58016 0,00302 0,2
Aphanizomenon flos-aquae f. gracile 287430 156 780 2,8743 0,03449 2,5
Gomphosphaeria aponina 167 232 7 839 0,02124 1,5
Oscillatoria sp. 2613 2613 0,041808 0,00082 0,1
Planktolyngbya subtilis 602 035 109746 1,505088 0,00271 0,2
Pseudanabaena limnetica 20904 13065 0,167232 0,00052 0,04
Snowella lacustris 668 928 10452 0,01003 0,7
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 88 842 0,07516 54
Rhodomonas sp. 41 808 0,00489 0,4
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Gonyaulax triacantha 7 839 0,06931 5
Peridinium sp. 33 969 0,13652 9,8
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Chaetoceros wighamii 28 743 7 839 0,28456 20,4
Cyclotella sp. 20 904 0,01603 1,1
Fragilaria acus 26 130 0,02117 1,5
Fragilaria tenera 44 421 0,01088 0,8
Nitzschia acicularis 26 130 0,02887 2,1
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Monoraphidium contortum 5226 0,00039 0,03
Mougeotia sp. 107 133 13 065 0,67494 48,3
Scenedesmus sp. 10 452 2613 0,00052 0,04

Summa 2248 755 331872 5,168588 1,39607




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, kust

Gavlekusten vaxtplanktonprov K 643 2002

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm?/| %
CYANOPHYCEAE-Blagrona bakterier
Anabaena solitaria 18 814 5226 0,188136 0,00098 0,2
Aphanizomenon flos-aquae f. gracile 47034 41808 0,47034 0,00564 1
Gomphosphaeria aponina 501696 15678 0,06372 11,8
Oscillatoria sp. 16 985 5226 0,271752 0,00533 1
Planktolyngbya subtilis 217402 28743 0,543504 0,00098 0,2
Pseudanabaena limnetica 13 065 7839 0,10452 0,00033 0,1
Snowella lacustris 167232 2613 0,00251 0,5
CHRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 15678 0,01326 2,4
Rhodomonas sp. 15 678 0,00183 0,3

DINOPHYCEAE-Dinoflagellater

Gonyaulax triacantha 2613 0,0231 4,3
Peridinium sp. 23 517 0,09451 17,5
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger

Amphipleura pellucida 2613 0,00567 1
Aulacoseira ambigua 41 808 2613 0,05581 10,3
Chaetoceros wighamii 7 839 2613 0,07761 14,3
Fragilaria acus 2613 0,00212 0,4
Fragilaria tenera 23 517 0,00576 11
Nitzschia acicularis 10 452 0,01155 2,1
CHLOROPHYCEAE-Gronalger

Closterium acutum v. variabile 5226 0,00086 0,2
Monoraphidium contortum 5226 0,00039 0,1
Mougeotia sp. 20 904 2613 0,1317 24,3
Scenedesmus sp. 41 808 7 839 0,00209 0,4
Staurastrum chaetoceros 5226 0,03554 6,6

Summa 1206946 122811 1,578252 0,54129




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, kust

Gavlekusten vaxtplanktonprov K 619 2002

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm?/| %
CYANOPHYCEAE-BIlagrona bakterier
Anabaena solitaria 39718 10452 0,397176 0,00207 0,3
Aphanizomenon flos-aquae f. gracile 35537 26 130 0,355368 0,00426 0,7
Planktolyngbya subtilis 234125 26130 0,585312 0,00105 0,2
Snowella lacustris 668 928 13 065 0,01003 1,6
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 297 882 0,25201 391
Rhodomonas sp. 65 325 0,00764 1,2
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Peridinium sp. 18 291 0,07351 11,4
CHRYSOPHYCEAE-Guldalger
Mallomonas sp. 2613 0,0491 7,6
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Asterionella formosa 10 452 2613 0,00773 1,2
Aulacoseira ambigua 10 452 5226 0,01395 2,2
Aulacoseira italica v. tenuissima 10 452 2613 0,00471 0,7
Chaetoceros wighamii 7 839 0,07761 12,1
Cyclotella sp. 2613 0,002 0,3
Fragilaria acus 2613 0,00212 0,3
Fragilaria acus v. angustissima 2613 0,00408 0,6
Fragilaria tenera 5226 0,00128 0,2
Navicula sp. 2613 0,00941 1,5
Nitzschia sp. 5226 0,01254 1,9
EUGLENOPHYCEAE-Ogonalger
Euglena sp. 2613 0,03706 5,8
Phacus sp. 2613 0,02299 3,6
Trachelomonas sp. 7 839 0,04586 7.1
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Monoraphidium mirabile 2613 0,0003 0,1
Scenedesmus sp. 41808 10452 0,00052 0,1
Selenastrum sp. 10 452 2613 0,00199 0,3

Summa 1490456 99294 1,337856 0,64382




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, kust

Gavlekusten vaxtplanktonprov K 508 2002

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm?/l %

CYANOPHYCEAE-BIlagrona bakterier

Anabaena flos-aquae 151573 3920 0,90944 0,00288 1,6

Planktolyngbya subtilis 83616 28743 0,20904 0,00038 0,2

Snowella lacustris 250 848 5226 0,00376 2,1

CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas sp. 41 808 0,03537 20,1

Rhodomonas sp. 133 263 0,01559 8,8

DINOPHYCEAE-Dinoflagellater

Peridinium sp. 7 839 0,0315 17,9

BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger

Cyclotella sp. 2613 0,002 1,1

Entomoneis paludosa 2613 0,08139 46,2

CHLOROPHYCEAE-Gronalger

Monoraphidium contortum 39 195 0,00294 1,7

Scenedesmus sp. 10452 2613 0,00052 0,3

Summa 723820 40502 1,11848 0,17633




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, kust

Gavlekusten vaxtplanktonprov K 506 2002

Art cell ind langd vol vol.andel

st/l st/l m/| mm?/l %

CYANOPHYCEAE-BIlagrona bakterier

Merismopedia sp. 167 232 5226 0,00201 0,6

Planktolyngbya subtilis 1459 099 384 111 3,647748 0,00657 2

Snowella lacustris 250848 7839 0,00376 1,2

CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas sp. 143 715 0,12158 37,5

Rhodomonas sp. 201 201 0,02354 7,3

DINOPHYCEAE-Dinoflagellater

Peridinium sp. 26 130 0,105 32,4

BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger

Cyclotella sp. 15678 0,01203 3,7

Diatoma tenuis 5226 2613 0,00941 29

Fragilaria tenera 5226 0,00128 04

CHLOROPHYCEAE-Gronalger

Monoraphidium contortum 418 080 0,03136 10

Scenedesmus sp. 155736 44 421 0,00779 2,4

Summa 2848 171 444 210 3,647748 0,32433




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, sj6

Gavlekusten vaxtplanktonprov 470 Ottnaren augusti 2002

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm°/| %
CYANOPHYCEAE-Blagrona bakterier
Anabaena flos-aquae 21333 6000 0,128  0,00041 0,01
Anabaena solitaria 97600 38000 0,976 0,00508 0,1
Aphanizomenon flos-aquae 126 545 94000 1,392 0,0329 0,9
Microcystis aeruginosa 213280 3999 0,01386 0,4
Oscillatoria sp. 8 000 6 000 0,128  0,00251 0,1
Planktolyngbya subtilis 1497 600 230 000 3,744 0,00674 0,2
Snowella lacustris 448 000 10000 0,00672 0,2
Woronichinia compacta 120 000 16 000 0,0078 0,2
Woronichinia naegeliana 128 000 2 000 0,00512 0,1
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas sp. 20 000 0,01692 0,5
Rhodomonas sp. 22 000 0,00257 0,1
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Ceratium hirundinella 3400 3,094 83,9
CHRYSOPHYCEAE-Guldalger
Dinobryon bavaricum 6 000 2000 0,00678 0,2
Dinobryon divergens 13330 1333 0,0134 0,4
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Asterionella formosa 50 000 18000 0,037 1
Attheya zachariasii 2 000 0,04 1,1
Aulacoseira ambigua 61318 7998 0,08186 2,2
Aulacoseira granulata 26660 1333 0,06212 1,7
Aulacoseira italica v. tenuissima 50000 10000 0,02255 0,6
Cyclotella sp. 20 000 0,01534 0,4
Fragilaria acus 8 000 0,00648 0,2
Fragilaria acus v. angustissima 4 000 0,00625 0,2
Fragilaria tenera 6 000 0,00147 0,04
Nitzschia sp. 2 000 0,0048 0,1
Tabellaria fenestrata 8 000 2000 0,01536 0,4
EUGLENOPHYCEAE-Ogonalger
Phacus sp. 1333 0,01173 0,3
Trachelomonas sp. 14 000 0,0819 2,2
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Gloeotila pelagica 44 000 6000 0,00138 0,04
Monoraphidium mirabile 12 000 0,0022 0,1
Pediastrum privum 8 000 2000 0,00458 0,1
Pediastrum tetras 16 000 2000 0,02432 0,7
Quadrigula pfitzerii 16 000 2000 0,00096 0,03
Scenedesmus sp. 5332 1333 0,00027 0,01
Staurastrum anatinum 4 000 0,0424 1,1
Staurastrum tetracerum 1333 0,00225 0,1
Staurodesmus sp. 2 000 0,0096 0,3

Summa 3117 664 461996 6,368  3,68963




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, sj6
Gavlekusten vaxtplanktonprov 042 Ostra Storsjén augusti 2002

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/| mm®/I %
CYANOPHYCEAE-BIagrona bakterier
Anabaena flos-aquae 136 855 13330 0,821128 0,0026 0,1
Anabaena solitaria 21328 7998 0,21328 0,00111 0,1
Anabaena sp. 30 659 14 663 0,245272 0,00049 0,02
Aphanizomenon flos-aquae 581818 232000 6,4 0,15127 6,7
Microcystis aeruginosa 1712000 32000 0,11128 4,9
Microcystis wesenbergii 1216 000 30000 0,07904 3,5
Planktolyngbya subtilis 5542400 692000 13,856 0,02494 1,1
Snowella lacustris 1440000 38000 0,0216 1
Woronichinia compacta 352000 18000 0,02288 1
Woronichinia naegeliana 3072000 30000 0,12288 54
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp. 42 656 0,03609 1,6
Rhodomonas spp. 19 995 0,00234 0,1
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Ceratium hirundinella 2 666 0,24261 10,7
CHRYSOPHYCEAE-Guldalger
Dinobryon bavaricum 13 330 3999 0,01506 0,7
Dinobryon divergens 95 976 3999 0,09646 4,3
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Asterionella formosa 174 000 42000 0,12876 5,7
Aulacoseira ambigua 201283 13330 0,26871 11,9
Aulacoseira granulata 49 321 5332 0,11492 51
Aulacoseira italica 26 660 3999 0,0373 1,6
Aulacoseira italica v. tenuissima 35 991 2 666 0,01623 0,7
Cyclotella sp. 30 659 0,02352 1
Fragilaria acus 22 661 0,01836 0,8
Fragilaria acus v. angustissima 2 666 0,00416 0,2
Fragilaria crotonensis 82 646 3999 0,07438 3,3
Fragilaria tenera 33 325 0,00816 0,4
Nitzschia acicularis 1333 0,00147 0,1
Nitzschia sp. 3999 0,0096 0,4
Tabellaria fenestrata 9 331 2 666 0,01792 0,8
Tabellaria flocculosa 42 656 5332 0,11824 5,2
EUGLENOPHYCEAE-Ogonalger
Euglena sp. 1333 0,01891 0,8
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Ankistrodesmus fusiformis 66 650 7 998 0,00593 0,3
Cosmarium sp. 1333 0,0112 0,5
Monoraphidium mirabile 9 331 0,00107 0,1
Mougeotia sp. 47 988 10 664 0,30232 13,4
Pediastrum duplex 85 312 2 666 0,11304 5
Pediastrum privum 5332 1333 0,00305 0,1
Planktonema lauterbornii 11633 2666 0,127968 0,0009 0,04
Scenedesmus sp. 26 660 5332 0,00133 0,1
Spondylosium planum 13 330 1333 0,0076 0,3
Staurastrum tetracerum 14 663 0,02472 1.1
Tetraedron minimum 1333 0,00115 0,1

Summa 15281 112 1 227 305 21,66365 2,2633




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, sj6

Gavlekusten vaxtplanktonprov 015 Vastra Storsjon augusti 2002

Art cell ind langd vol vol.andel
st/l st/l m/l mm?/| %
CYANOPHYCEAE-Blagréna bakterier
Anabaena flos-aquae 159960 19995 0,95976 0,00304 0,2
Anabaena solitaria 19195 6665 0,191952 0,001 0,1
Aphanizomenon flos-aquae 380 026 262 601 4,180288 0,09881 51
Aphanocapsa reinboldii 511872 3999 0,00102 0,1
Microcystis aeruginosa 1471632 22 661 0,09566 4,9
Microcystis wesenbergii 1002416 15996 0,06516 3.4
Microcystis viridis 682496 14663 0,0232 1,2
Planktolyngbya subtilis 972 557 149 296 2,431392 0,00438 0,2
Snowella lacustris 383904 6665 0,00576 0,3
Woronichinia compacta 106 640 6665 0,00693 04
Woronichinia naegeliana 2047 488 9 331 0,0819 4,2
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp. 26 660 0,02255 1,2
Rhodomonas spp. 13 330 0,00156 0,1
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Ceratium hirundinella 800 0,0728 3,8
Peridinium spp. 1333 0,00536 0,3
CHRYSOPHYCEAE-Guldalger
Mallomonas sp. 1333 0,0192 1
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Asterionella formosa 39990 11997 0,02959 1,5
Aulacoseira ambigua 301 258 21 328 0,40218 20,8
Aulacoseira granulata 91977 6665 0,21431 11,1
Aulacoseira italica v. tenuissima 203949 18662 0,09198 4.8
Cyclotella sp. 19 995 0,01534 0,8
Fragilaria acus 5332 0,00432 0,2
Fragilaria acus v. angustissima 1333 0,00208 0,1
Fragilaria crotonensis 121303 2666 0,10917 5,6
Fragilaria tenera 6 665 0,00163 0,1
Nitzschia sp. 9 331 0,02239 1,2
Tabellaria fenestrata 10664 1333 0,02047 1,1
Tabellaria flocculosa 19 995 2 666 0,05543 2,9
EUGLENOPHYCEAE-Ogonalger
Trachelomonas sp. 9331 0,05459 2,8
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Ankistrodesmus fusiformis 5332 1333 0,00047 0,02
Coelastrum microporum 21328 1333 0,016 0,8
Monoraphidium mirabile 2 666 0,00031 0,02
Pediastrum boryanum 42 656 1333 0,25616 13,2
Pediastrum duplex v. gracillimum 31992 2666 0,08638 4.5
Scenedesmus sp. 5332 1333 0,00027 0,01
Staurastrum anatinum 2 666 0,02826 1,5
Staurastrum tetracerum 5332 0,00899 0,5
Staurodesmus sp. 1 333 0,0064 0,3

Summa 8 741402 591 852 7,763392 1,93505




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 4, sj6
Gavlekusten vaxtplanktonprov 005 Norbyviken augusti
2002
Art cell ind langd vol. vol.andel
st/l st/l m/| mm’/| %
CYANOPHYCEAE-Blagréna bakterier
Anabaena flos-aquae 151573 54 880 0,90944  0,00288 0,1
Anabaena solitaria 183456 74480 1,83456  0,00954 0,4
Aphanizomenon flos-aquae 397702 290080 4,37472 0,1034 4.4
Microcystis aeruginosa 439040 15680 0,02854 1,2
Microcystis wesenbergii 3010560 47040 0,19569 8,4
Oscillatoria sp. 5879 2613 0,094068 0,00185 0,1
Planktolyngbya subtilis 2025856 427280 5,06464 0,00912 0,4
Snowella lacustris 627 200 19600 0,00941 04
Woronichinia naegeliana 2508 800 19600 0,10038 4,3
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas spp. 141 120 0,11939 51
Rhodomonas spp. 141 120 0,01651 0,7
DINOPHYCEAE-Dinoflagellater
Peridinium sp. 70 560 0,08263 3,5
CHRYSOPHYCEAE-Guldalger
Dinobryon bavaricum 26 130 7 839 0,02953 1,3
Dinobryon sociale v. americana 39 195 5226 0,06644 2,8
XANTHOPHY CEAE-Gulgréna alger
Ophiocytium capitatum 2613 0,00993 0,4
BACILLARIOPHYCEAE-Kiselalger
Asterionella formosa 20904 5226 0,01547 0,7
Aulacoseira ambigua 803600 81003 1,07281 46
Aulacoseira italica v. tenuissima 78 390 13 065 0,03535 1,5
Cyclotella sp. 113 680 0,08719 3,7
Fragilaria acus 43120 0,03493 1,5
Fragilaria acus v. angustissima 33 969 0,05306 2,3
Fragilaria tenera 26 130 0,0064 0,3
Nitzschia sp. 20 904 0,05017 2,1
Tabellaria fenestrata 20 904 2613 0,04014 1,7
EUGLENOPHYCEAE-Ogonalger
Phacus sp. 5226 0,04599 2
Trachelomonas sp. 2613 0,01529 0,7
CHLOROPHYCEAE-Gronalger
Ankistrodesmus fusiformis 10 452 2613 0,00093 0,04
Crucigenia tetrapedia 10 452 2613 0,00247 0,1
Crucigeniella rectangularis 41 808 2613 0,00221 0,1
Monoraphidium mirabile 60 099 0,00691 0,3
Quadrigula pfitzerii 41 808 15678 0,00251 0,1
Scenedesmus sp. 10 452 2613 0,00052 0,02
Staurastrum tetracerum 15678 0,02643 1,1
Staurodesmus sp. 7 839 0,03825 1,6
Tetraedron minimum 13 065 0,01129 0,5

Summa

11 151 897 1 092 355 12,277428

2,33353




Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 5

BILAGA S

Bottenfauna Gistrikland ar 2002



Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 5, Bottenfauna, sj6

Gastriklands vattenvardsférening LG1 3m Statistik

Lill-Gosken 2002-10-30 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar

Limnodrilus sp. 1 1 0 0 2 0,8 11,8 0,8

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 5 11 4 2 7 5,8 85,3 3,4

Procladius sp. 0 0 1 0 0 0,2 2,9 0,4

Antal individer/prov 6 12 5 2 9 6,8 3,8

Antal individer/m? 264 528 220 88 396 299,2 168,7

Antal taxa/prov 2 2 2 1 2 1,8 0,4

Antal taxa totalt 3

BQl-index 0

O/C-index 33

Gastriklands vattenvardsforening SG1 10m Statistik

Stor-Gosken 2002-10-30 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 18 12 28 14 17 17,8 89,0 6,2

Procladius sp. 0 1 0 0 0 0,2 1,0 0,4

Tokunagayusurika sp. 1 3 3 1 2 2,0 10,0 1,0

Antal individer/prov 19 16 31 15 19 20,0 6,4

Antal individer/m? 760 640 1240 600 760 800,0 256,1

Antal taxa/prov 2 3 2 2 2 2,2 0,4

Antal taxa totalt 3

BQl-index 0

O/C-index 0

Gastriklands vattenvardsférening SG3 5m Statistik

Stor-Gosken 2002-10-30 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Dipteral/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 1 0 0 2 1 0,8 66,7 0,8

Cryptochironomus sp. 1 1 0 0 0 04 33,3 0,5

Antal individer/prov 2 1 0 2 1 1,2 0,8

Antal individer/m? 80 40 0 80 40 48,0 33,5

Antal taxa/prov 1 0 2 1 1,2 0,8

Antal taxa totalt
BQl-index
O/C-index

OCONND



Gistrikland 2002

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 5, Bottenfauna, sj6

Gastriklands vattenvardsférening 01 8,5m Statistik

Ottnaren 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar

Limnodrilus sp. 3 1 3 3 2 2,4 14,3 0,9

Stylodrilus heringianus Claparéde 0 0 1 0 0 0,2 1,2 0,4

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 8 13 10 10 8 9,8 58,3 2,0

Procladius sp. 1 1 0 0 2 0,8 4,8 0,8

Chironomus sp. plumosus-typ 4 2 5 2 5 3,6 214 1,5

Antal individer/prov 16 17 19 15 17 16,8 1,5

Antal individer/m? 640 680 760 600 680 672,0 59,3

Antal taxa/prov 4 4 4 3 4 3,8 0,4

Antal taxa totalt 5

BQl-index 1

O/C-index 4,7

Gastriklands vattenvardsférening S2 8m Statistik

V Storsjon 2002-10-31 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar

Limnodrilus sp. 0 0 2 0 0 0,4 8,0 0,9

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 3 1 0 0 0 0,8 16,0 1,3

Procladius sp. 0 0 1 0 0 0,2 4,0 0,4

Chironomus sp. 1 1 0 0 0 0,4 8,0 0,5

Chironomus sp. plumosus-typ 2 3 8 2 1 3,2 64,0 2,8

Antal individer/prov 6 5 11 2 1 5,0 3,9

Antal individer/m? 240 200 440 80 40 200,0 157,5

Antal taxa/prov 2 2 3 1 1 1,8 0,8

Antal taxa totalt 4

BQl-index 1

O/C-index 1,25

Gastriklands vattenvardsforening S8 8m Statistik

V Storsjon 2002-10-31 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar

Tubificidae 1 0 0 0 0,2 2,2 0,4

Tubificidae Potamotheix hammoniensis-typ 0 1 0 0 0 0,2 2,2 0,4

Limnodrilus sp. 2 3 0 3 1 1,8 19,6 1,3

Dipteral/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 5 6 1 0 5 3,4 37,0 2,7

Chironomus sp. plumosus-typ 3 4 6 1 4 3,6 39,1 1,8

Antal individer/prov 1 14 7 4 10 9,2 3,8

Antal individer/m? 440 560 280 160 400 368,0 153,4

Antal taxa/prov 3 4 2 2 3 2,8 0,8

Antal taxa totalt 4

BQl-index 1

O/C-index 4,7



Gistrikland 2002

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 5, Bottenfauna, sj6

Gastriklands vattenvardsférening S6 1m Statistik

Ostra Storsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar

Tubificidae Potamotheix hammoniensis-typ 0 0 0 1 0 0,2 0,9 0,4

Limnodrilus sp. 6 5 0 5 3,8 17,9 2,4

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 27 9 5 15 6 12,4 58,5 9,0

Chironomus sp. anthracinus-typ 0 2 0 0 1 0,6 2,8 0,9

Chironomus sp. plumosus-typ 6 5 3 4 3 4,2 19,8 1,3

Antal individer/prov 39 21 8 23 15 21,2 11,5

Antal individer/m? 1560 840 320 920 600 848,0 461,6

Antal taxa/prov 3 4 2 4 4 3,4 0,9

Antal taxa totalt 5

BQl-index 11

O/C-index 45

Gastriklands vattenvardsférening S7 4,5m Statistik

Ostra Storsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar
Limnodrilus sp.
Diptera/tvavingar

N
N
o
o
N

1,0 22,7 1,0

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 2 0 2 0 0 0,8 18,2 1,1

Ceratopogonidae 1 0 0 0 0 0,2 4,5 0,4

Procladius sp. 0 2 1 0 0 0,6 13,6 0,9

Chironomus sp. plumosus-typ 4 2 2 1 0 1,8 40,9 1,5

Antal individer/prov 8 6 5 1 2 4.4 29

Antal individer/m? 320 240 200 40 80 176,0 115,2

Antal taxa/prov 4 3 3 1 1 2,4 1,3

Antal taxa totalt 5

BQl-index 1

O/C-index 8

Gastriklands vattenvardsforening Va 11 Statistik

Valsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Ephemeroptera/dagslandor

Leptophlebia sp. 0 1 0 0 1 0,4 4,5 0,5

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0 0 0 1 1 0,4 4,5 0,5
Pagastiella sp. 0 0 1 0 0 0,2 2,3 0,4
Polypedilum sp. 0 1 1 0 0 0,4 4,5 0,5
Cladotanytarsus sp. 1 0 0 2 2 1,0 11,4 1,0
Tanytarsus sp. 3 4 5 12 8 6,4 72,7 3,6
Antal individer/prov 4 6 7 15 12 8,8 4,5
Antal individer/m? 160 240 280 600 480 352,0 182,0
Antal taxa/prov 2 3 3 3 4 3,0 0,7
Antal taxa totalt 6

BQl-index 3

O/C-index



Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 5, Bottenfauna, sj6

Gastriklands vattenvardsférening Va 12 Statistik
Valsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar

Tubificidae Potamotheix hammoniensis-typ 1 0 0 0 0 0,2 16,7 0,4
Ephemeroptera/dagslandor

Leptophlebia sp. 0 1 0 0 0 0,2 16,7 0,4
Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 1 0 1 0 0,4 33,3 0,5

Tanytarsus sp. 1 1 0 0 0 0,4 33,3 0,5

Antal individer/prov 2 3 0 1 0 1,2 1,3

Antal individer/m? 80 120 O 40 0 48,0 52,2

Antal taxa/prov 2 3 0 1 0 1,2 1,3

Antal taxa totalt 4

BQl-index 3

O/C-index

Gastriklands vattenvardsférening Va13 Statistik

Valsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Crustacealkraftdjur

o
o
o
N

Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758)
Ephemeroptera/dagslandor
Leptophlebia sp.
Diptera/tvavingar

0 0,2 7,7 0.4

o
w
o
o

0 06 231 1,3

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0 1 0 0 3 0,8 30,8 1,3
Cryptochironomus sp. 0 1 0 0 0 0,2 7,7 0,4
Pagastiella sp. 0 1 0 0 0 0,2 7,7 0,4
Polypedilum sp. 0 1 0 0 1 0,4 15,4 0,5
Cladotanytarsus sp. 0 1 0 0 0 0,2 7,7 0,4
Antal individer/prov 0 8 0 1 4 2,6 3,4
Antal individer/m? 0 320 0 40 160 104,0 137,4
Antal taxa/prov 0 6 0 1 2 1,8 2,5
Antal taxa totalt 7

BQl-index 0

O/C-index



Gistrikland 2002

Pelagia Miljokonsult AB

Bilaga 5, Bottenfauna, sj6

Gastriklands vattenvardsférening

Lill-Gosken 2002-10-30

LG1 3m
1 2 3 4 5

Statistik

Medel Andel Stdav

Taxa (%)
Oligochaeta/faborstmaskar
Limnodrilus sp. 0,005 0,003 0,000 0,000 0,009 0,003 11,1 0,004
Diptera/tvavingar
Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,022 0,045 0,015 0,009 0,034 0,025 86,9 0,015
Procladius sp. 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,001 2,0 0,001
Biomassal/prov (g) 0,027 0,048 0,018 0,009 0,042 0,029 0,016
Biomassa/m?(g) 1,060 1,916 0,700 0,356 1,684 1,143 0,654
Biomassa totalt (g) 0,143
Gastriklands vattenvardsférening SG1 10m Statistik

Stor-Gosken 2002-10-30

1 2 3 4 5

Medel Andel Stdav

Taxa (%)
Diptera/tvavingar
Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,100 0,057 0,127 0,062 0,081 0,085 69,2 0,029
Procladius sp. 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,3 0,001
Tokunagayusurika sp. 0,017 0,058 0,043 0,019 0,050 0,038 30,4 0,019
Biomassal/prov (g) 0,117 0,117 0,170 0,081 0,131 0,123 0,032
Biomassa/m?(g) 4,676 4,680 6,816 3,228 5,256 4,931 1,293
Biomassa totalt (g) 0,616
Gastriklands vattenvardsférening SG3 5m Statistik

Stor-Gosken 2002-10-30

Taxa

Medel Andel Stdav

(%)

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0 0 0 0,01 0 0,003 68,2 0,004
Cryptochironomus sp. 0 0 0 0 0 0,001 31,8 0,002
Biomassal/prov (g) 0,004 0,004 0,000 0,009 0,004 0,004 0,003
Biomassa/m?(g) 0,172 0,172 0,000 0,352 0,172 0,174 0,124

Biomassa totalt (g)

0,022



Gistrikland 2002 Pelagia Miljokonsult AB Bilaga 5, Bottenfauna, sj6

Gastriklands vattenvardsférening 01 8,5m Statistik

Ottnaren 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar

Limnodrilus sp. 0,011 0,001 0,005 0,006 0,004 0,006 5,4 0,004

Stylodrilus heringianus Claparéde 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,001 0,5 0,001

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,034 0,051 0,045 0,041 0,034 0,041 39,8 0,007

Procladius sp. 0,001 0,002 0,000 0,000 0,004 0,001 1,4 0,002

Chironomus sp. plumosus-typ 0,043 0,027 0,064 0,029 0,110 0,054 53,0 0,034

Biomassal/prov (g) 0,089 0,080 0,117 0,075 0,152 0,103 0,032

Biomassa/m?(g) 3,572 3,208 4,660 3,012 6,096 4,110 1,280

Biomassa totalt (g) 0,514

Gastriklands vattenvardsférening S2 8m Statistik

V Storsjon 2002-10-31 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar

Limnodrilus sp. 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,001 1,3 0,001

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,013 0,003 0,000 0,000 0,000 0,003 6,9 0,006

Procladius sp. 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000 0,001 1,1 0,001

Chironomus sp. 0,003 0,002 0,000 0,000 0,000 0,001 2,2 0,001

Chironomus sp. plumosus-typ 0,012 0,037 0,132 0,019 0,010 0,042 88,4 0,052

Biomassal/prov (g) 0,028 0,042 0,138 0,019 0,010 0,047 0,052

Biomassa/m?(g) 1,136 1,688 5,508 0,740 0,380 1,890 2,080

Biomassa totalt (g) 0,236

Gastriklands vattenvardsférening S8 8m Statistik

V Storsjon 2002-10-31 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar

Tubificidae 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,7 0,001

Tubificidae Potamotheix hammoniensis-typ 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,001 0,8 0,002

Limnodrilus sp. 0,007 0,006 0,000 0,008 0,006 0,006 6,7 0,003

Diptera/tvavingar

Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,023 0,022 0,005 0,000 0,017 0,013 16,2 0,010

Chironomus sp. plumosus-typ 0,025 0,091 0,089 0,002 0,101 0,062 75,5 0,045

Biomassal/prov (g) 0,058 0,122 0,093 0,011 0,125 0,082 0,048

Biomassa/m?(g) 2,336 4,888 3,732 0,428 4,980 3,273 1,917

Biomassa totalt (g) 0,409
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Gastriklands vattenvardsférening S6 1m Statistik
Ostra Storsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)
Oligochaeta/faborstmaskar
Tubificidae Potamotheix hammoniensis-typ 0,000 0,000 0,000 0,004 0,000 0,001 0,7 0,002
Limnodrilus sp. 0,014 0,017 0,000 0,013 0,023 0,013 11,1 0,008
Diptera/tvavingar
Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,122 0,027 0,018 0,052 0,017 0,047 38,8 0,044
Chironomus sp. anthracinus-typ 0,000 0,008 0,000 0,000 0,002 0,002 1,6 0,003
Chironomus sp. plumosus-typ 0,089 0,069 0,054 0,047 0,032 0,058 47,8 0,022
Biomassal/prov (g) 0,225 0,121 0,072 0,116 0,073 0,122 0,062
Biomassa/m?(g) 9,016 4,848 2,896 4,656 2,936 4,870 2,494
Biomassa totalt (g) 0,609
Gastriklands vattenvardsférening S7 4,5m Statistik
Ostra Storsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)
Oligochaeta/faborstmaskar
Limnodrilus sp. 0,001 0,004 0,000 0,000 0,013 0,004 7,9 0,005
Diptera/tvavingar
Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,008 0,000 0,006 0,000 0,000 0,003 6,4 0,004
Ceratopogonidae 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,1 0,001
Procladius sp. 0,000 0,006 0,002 0,000 0,000 0,002 3,3 0,003
Chironomus sp. plumosus-typ 0,038 0,070 0,067 0,010 0,000 0,037 81,4 0,032
Biomassal/prov (g) 0,050 0,080 0,075 0,010 0,013 0,045 0,033
Biomassa/m?(g) 2,008 3,180 2,980 0,380 0,504 1,810 1,326
Biomassa totalt (g) 0,226
Gastriklands vattenvardsférening Va 11 Statistik
Valsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)
Ephemeroptera/dagslandor
Leptophlebia sp. 0,000 0,001 0,000 0,000 0,002 0,001 4,3 0,001
Dipteral/tvavingar
Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,000 0,000 0,000 0,005 0,005 0,002 16,5 0,003
Pagastiella sp. 0,000 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 1,2 0,000
Polypedilum sp. 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,001 4,2 0,001
Cladotanytarsus sp. 0,001 0,000 0,000 0,002 0,003 0,001 9,2 0,001
Tanytarsus sp. 0,003 0,005 0,004 0,015 0,012 0,008 64,6 0,005
Biomassal/prov (g) 0,004 0,007 0,006 0,022 0,021 0,012 0,009
Biomassa/m?(g) 0,168 0,276 0,244 0,868 0,840 0,479 0,345

Biomassa totalt (g)

0,060
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Gastriklands vattenvardsférening Va 12 Statistik
Valsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)

Oligochaeta/faborstmaskar
Tubificidae Potamotheix hammoniensis-typ 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 11,0 0,001
Ephemeroptera/dagslandor

Leptophlebia sp. 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 8,8 0,001
Diptera/tvavingar
Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,000 0,004 0,000 0,005 0,000 0,002 64,7 0,002
Tanytarsus sp. 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 154 0,001
Biomassal/prov (g) 0,003 0,006 0,000 0,005 0,000 0,003 0,003
Biomassa/m?(g) 0,108 0,248 0,000 0,188 0,000 0,109 0,111
Biomassa totalt (g) 0,014
Gastriklands vattenvardsférening Va 13 Statistik
Valsjon 1 2 3 4 5 Medel Andel Stdav
Taxa (%)
Crustacealkraftdjur
Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,000 7,0 0,001
Ephemeroptera/dagslandor
Leptophlebia sp. 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 3,7 0,000
Dipteral/tvavingar
Chaoborus flavicans (Meigen, 1830) 0,000 0,004 0,000 0,000 0,013 0,003 57,1 0,006
Cryptochironomus sp. 0,000 0,006 0,000 0,000 0,000 0,001 19,3 0,003
Pagastiella sp. 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 3,0 0,000
Polypedilum sp. 0,000 0,001 0,000 0,000 0,001 0,000 6,3 0,001
Cladotanytarsus sp. 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 3,7 0,000
Biomassal/prov (g) 0,000 0,014 0,000 0,002 0,014 0,006 0,007
Biomassa/m?(g) 0,000 0,556 0,000 0,084 0,564 0,241 0,293

Biomassa totalt (g) 0,030
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Vattenmossa, metaller i vatten och organiska miljogifter
Gistrikland ar 2002
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