AnalyCen

PELAGIA

Gistriklands vattenvardsforening
Arsrapport ar 2007

Version: Miljorapport

sWEP4e
2 W80 180 O
o WS Z RAPPORT
e D ITYF Utfardad av ackrediterat laboratorium
1846 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ISOAEC 17025

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005). Denna rapport
far endast éterges i sin helhet, om inte utfidrdande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Pelagia Miljokonsult AB

Lantméannen AnalyCen, Box 905, 531 19 Lidkoping
Pelagia Miljokonsult AB, Strompilsplatsen 12, 90743 Umeé






VERSION MILJORAPPORT GASTRIKLAND 2007

Innehallsforteckning

1 IN1EANING ..o ——— 4
1.1 Provtagning och rapportsammanstallning............ccccccooviiiiieeeen.n. 4
2 Material och metoder.........cccooiiiicciicrrrre e 4
2.1 Fysikalisk — Kemisk provtagning .........ccccoeceieiiiiiee i 6
2.1.1 Sjoar och vattendrag..........ccccveeeiieeiiicieeeee e 6
2. 1.2 KUSEVALEN ... 9
2.2 Bottenfauna och sediment..............ooiii e 10
2.3 OVIga VariabIer ............coooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
3 Resultat och diskusSion ... 13
3.1 Vattenforing, nederbdrd och lufttemperatur ............ccccooeeeennee 13
3.2 Punktkallor och transport ... 14
3.3 KUSIPIOVET ... 14
3.3.1 TillstAandskIassning..........ccoooiiiiiiiiiiie e 14
3.3.2 AvvikelseKlassning.......coooiiiiiiii e 17
3.3.4 Ytsediment, KUSt .........ooommmeiiiieee e 18
3.4 Sjdar och vattendrag ...........coeiiiieiiiiiiie e 20
3.4.1 Vattenkemi, SJOAr..........cccoviiiiiiiiiiee e 20
3.4.2 Y1Sediment i SJOAI ......ccooui i 22
3.4.3 Vaxtplankton SjOar ...........cccceiiiieiiiiiiiie e 23
3.4.4 Vattenkemi intensivvattendrag ..........cccccoiiiiiiin i 24
3.4.5 Vattenkemi Ovriga vattendrag...........ccocccuvvveeeeeeeiicciiiieeee e 25
3.4.6 Arealspecifika forluster ............cccooiiiiiiii e, 26
3.4.7 Vattenmossa, metaller i vatten, sjéar och vattendrag ............ 26
3.4.8 Metaller i vatten.........ccceeei i 27

4 Bottenfauna.........cccoocceieriicceer e 28
A INIANA .. 28
4.2 KUST e a e e e 28
5 Statistiska utvarderingar..........cccccceiiiiccccceeerrr e 29
L= (=T (=Y 4 =1 =) 30
T I 7 e 31
BILAGA 2. s s s s s s s s 35
]I 7 N 36
]I 7 44
BILAGA 5 ...t s s s s s s s 52
BILAGA 6 ... s sn s s s s s s s 56
]I N 60



GASTRIKLAND 2007 VERSION MILJIORAPPORT

1 Inledning

Lantminnen AnalyCen har av Gistriklands Vattenvardsférening fatt i uppdrag att
utféra det av Linsstyrelsen fastlagda kontrollprogrammet frin ar 2002 for
Gistriklands ~ recipientvatten.  Programmet  justerades  senast  2000.
Undersékningarna omfattar vattenkemi, metaller i vattenmossa, vixtplankton och
bottenfauna. Pelagia Miljékonsult AB har som underkonsult till Lantminnen
AnalyCen fatt i uppdrag att genomfbra sammanstillning av material och skriva
arsrapporten for ar 2007.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen dr att fi bittre information om
tillstind, paverkan och férdndringar i vattenomridet 4n vad enskilda program kan
ge. Samordningen medfér mdnga férdelar, bland annat att den sammanlagda
kostnaden for provtagning, analyser och bearbetning blir ligre samtidigt som
arbetet blir effektivare. Samordningen ger en Overskadlig information om den
geografiska variationen inom hela avrinningsomridet samt information om
variationer 1 tillstind mellan olika drstider och ar. Kontrollprogrammet har pagitt,
med vissa férandringar, sedan 1983.

Medlemmar i vattenvirdsforeningen ar 2007 presenteras i Bilaga 1 med en
forteckning 6ver medlemmarna och deras adresser. Ett komplett kontrollprogram
presenteras i Bilaga 2.

Denna version dr en kortare miljérapportsversion som syftar till att kunna
anvindas till respektive foretags miljorapporter som skall vara klara under mars
miénad. Fullstindig version inklusive statistisk utvirdering av datamaterialet
presenteras senare under véren.

1.1 Provtagning och rapportsammanstallning

Provtagningen under 4r 2007 har utférts av Falma Provtagning i Gévle och
kem/fys analyser har utférts av Lantminnen AnalyCen AB, Lidképing. Biologiska
analyser samt resultat- och rapportsammanstillning utférdes av Pelagia
Miljokonsult AB, Umed.

2 Material och metoder

Provtagningar 1 undersékningsomridet  utférdes 1 enlighet  med
kontrollprogrammet  och  foljde  gillande  standard  enligt  foljande:
Naturvardsverkets metodanvisningar for recipientkontroll vatten (SNV 3108),
vattenkemi (BIN SR 11), vattenmossa (BIN VR21), vixtplankton (BIN PROG0),
sediment (BIN SR 01), mjukbottenfauna (SS 028190) och metallanalyser i
vattenmossa (BIN VR21). Utvirdering har skett utifrin “Bedémningsgrunder fér
miljokvalitet - Sjéar och vattendrag, -Kust och hav, -Grundvatten, -



VERSION MILJORAPPORT GASTRIKLAND 2007

Bakgrundsrapport” (Naturvardsverket 1999a,b,c,d). Bottenfauna bedéms utifran de
nya bedémningsgrunderna, Naturvéirdsverkets forfattningssamling (NFS 2008:1).
Samtliga provtagningspunkter och vilka undersdkningar som utforts vid respektive

punkt presenteras i Figur 1.
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Figur 1. Samtliga provpunkters ldge i undersékningsomradet samt vilka
undersokningar som utforts vid respektive punkt ar 2007. | figuren ar dven
de storsta enskilda punktkallorna markerade.

De parametrar som inte direkt ingar i kontrollprogrammet sasom lufttemperatur,
manadsnederbérd och vattenfdringsdata, som krivs vid utvirdering, har inhdmtats
frain SMHI. Lufttemperatur och nederbdrd giller SMHI:s meteorologiska station i
Givle. Vattenforing har inhdmtats fran Testeboan (Konstdalsstrémmen) och
Gavlean (Tolvfors kraftstation).
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2.1 Fysikalisk — Kemisk provtagning

2.1.1 Sjoar och vattendrag

Undersokningarna ar 2007 omfattade provtagningar i bade vattendrag och sjoar.
Vissa parametrar (temperatur och siktdjup) uppmittes direkt i falt. I Tabell 1
redovisas provtagningsstationerna, provtagningsdjup, provtagningsfrekvens och
analysvariabler. Parametrarna har valts ut f6r att de tillsammans ger information
om tillgingen av niringsimnen i den fria vattenmassan. For att kunna bedéma
eutrofieringssituationen och belastning av tex. metaller gbrs bdde en
avvikelseklassning och tillstindsklassning for de olika parametrarna. Virden som
ligger under rapporteringsgrinsen har genomgdende ersatts med halva virdet vid
databearbetning. 1 Tabell 2 presenteras provtagningsfrekvens och 1 Tabell 3
analysvariabler och detektionsgrinser. Bedémningar av sjéar och vattendrag féljer
”Bedémningsgrunder f6r miljokvalitet- Sjéar och vattendrag” (Naturvardsverket
1999a2). For att underséka eventuella trender i materialet 6ver tiden anvindes enkel,
linjir regression. Vissa forindringar utférdes i kontrollprogrammet infér ar 2006
och bland annat tillkom tva nya provtagningspunkter (provpunkt 148 och 450).
Provpunkt 148 ligger uppstroms provpunkt 149 i Jadrain och skall fungera som
referensstation till 149. Dessa provpunkter utvidrderas grundligare i 2007 ars
rapport.
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Tabell 1. Provtagningsstationer for sjéar (S) och vattendrag (R).

Provtagningsfrekvens och variabelférklaring redovisas &ven i Tabell 2 resp. Tabell 3

Namn Koordinater Beteckning Typ provdjup Frekv. Variabler

HO8 X6769900 Gopan R 0,5 6 G+TR+
Y 1547550 R+Si

H34 X6755000 Hamrangean R 0,5 6 G+TR+R
Y1568400

Tr10 X6746450 Trodjean R 0,5 6 G+TR+Si
Y1578250

T09 X6763620 Bresiljean R 0,5 6 G+Si
Y1532200

T26 X6750850 Testoboan R 0,5 4 G
Y 1552350

T48 X6732300 Testeboan R 0,5 6 G+TR
Y1573800

105 X6748830 Jadraan R 0,5 6 G+Si+EP
Y 1534390

148 X6723727 Jadraan R 0,5 6 G+TR+EP+Me
Y1555348

149 X6721650 Jadraan R 0,5 6 G+TR+EP+Me’
Y 1553325

220 X6721200 Borrsjoan R 0,5 4 G+EP
Y1544650

329 X6716550 Vallbyan R 0,5 6 G+EP+
Y 1543300 klorofyll

414 X6715425 Hammardammen R 0,5 4 G+EP
Y1526550

420 X6713950 Hoan R 0,5 6 G+EP
Y 1527300

429 X6712300 Lill-Gésken R 0,5 4 G+EP
Y1529025

439 X6710900 Stor-Gésken R 0,5 4 G+EP
Y1533000

456 X6702085 Bagghyttean R 0,5 6 G+EP
Y1535810

458 X6708250 Getan R 0,5 6 G+EP
Y1536125

448 X6709450 Hoan R 0,5 12 G+EP
Y1540675

470 X6708700 Ottnaren S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y 1545000 EN-+vaxtpl

489 X6715975 Gavelhyttean R 0,5 12 G+EP
Y1544250

005 X6717700 Norbyviken S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y 1545225 EN-+vaxtpl

015 X6718000 V Storsjon S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y1548325 EN-+vaxtpl+Me'

510 X6711750 Fanjaan R 0,5 12 G+EP
Y 1552225

042 X6718620 O Storsjén S 0,5, 7,5 och 4 G+TS+EP+
Y1557230 B-1 EN+vaxtpl

049 X6722150 O Storsjéns utl. R 0,5 12 G+EP+Me'
Y 1559375

Jv10 X6729140 Jarvstabacken R 0,5 6 G
Y1575940

Va8 X6714700 Valsjébacken R <0,5 4 G+R+EP+EN
Y 1562800

Va10 X6717200 Valsjébacken R 0,5 4 G+R+EP+EN
Y1563450

Va12 X6718330 Valsjén S 0,5 5:e ar G+EN+EP
Y 1575940
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Tabell 2. Arlig provtagningsfrekvens foér vattenkemiska och biologiska
variabler.

Frekvens Februari Maj1 Juni  Augusti September November
/Mars

6 per ar X X X X X X

4 per ar X X X X

Klorofyll X X X X

Vaxtplankton X

IMajprovet tas under forsta hilften av manaden.

Tabell 3. Analysvariabler och rapporteringsgranser for vattenkemisk
provtagning i Gastriklands inlandsvatten.

Variabelnamn Enhet G TR TS R Si EP EN Me Rapporteringsgréns

Temperatur °C X

Konduktivitet ~mS/m X

pH mekv/l X

Ca mekv/I X

Mg mekv/| X

Na mekv/| X

K mekv/| X

Alkalinitet mekv/l X

SO4 mekv/| X

Cl mekv/| X

NH4-N ug/l X
NO,+NO3-N ug/l X 1,0
TOT-N ug/l X

PO,-P ug/l X 1,0
TOT-P ug/l X

TOC mg/| X

Fargtal/Abs Abs/5cm X

Susp. material mgl/l X

Syrgas mg/l X

Klorofyll a pg/l X 1,0
Siktdjup m X

Si ug/l X

Pb ug/l X 0,2
Cr ug/l X 03
Ni ug/l X 0,7
Mo ug/l X

Cd ug/l X 0,01
Cu ng/l X 03
Zn ug/l X 1,0
As ug/l X 04

G = grundvariabler, TR = transport — tilligg i rinnande vatten, TS = tilligg sj6, Si = kisel, EP = extra

fosfor, EN = extra kvive, Me = metaller
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2.1.2 Kustvatten

Undersokningarna utférdes ar 2007 vid totalt sex provtagningsstationer, tvd i
Norrsundet och fyra i Givle fjird. I Tabell 4 redovisas provtagningsstationerna,
provtagningsdjup, provtagningsfrekvens och analysvariabler. Virden som ligger
under rapporteringsgrinsen har genomgiende ersatts med halva virdet vid
databearbetning. I Tabell 5 presenteras analysvariabler och rapporteringsgrinser.

Tabell 4. Provtagningsstationer, djup, frekvens samt ingaende variabler
for kustvattnet i Gastrikland ar 2007.

Provtagningsp Koordinater Beteckning Provtagnings Frekvens/ Variabler
unkt djup Manad (1-
12)

K506 X6760900  Norrsundet 0-10 ochB-1 4 tabell 5+vaxtpl.
Y1573750 3,7,8,10

K508 X6762275 Norrsundet 0-10 ochB-1 4 tabell 5+vaxtpl.
Y1574650 3,7,8,10

K619 X6731000  Gavle Fjardar 0-10 ochB-1 4 tabell 5+vaxtpl.
Y1577250 3,7,8,10

K627 X6733625  Gavle Fjardar 0-10 ochB-1 4 tabell 5+vaxtpl.
Y1580225 3,7,8,10

K630 X6735625  Gavle Fjardar 0-10 ochB-1 4 tabell 5+vaxtpl.
Y1582475 3,7,8,10

K643 X6732000  Gavle Fjardar 0-10 ochB-1 4 tabell 5+vaxtpl.
Y1580775 3,7,8,10

(B-1 = 1 m ovanfor bottnen)

Tabell 5. Analysvariabler och rapporteringsgranser for Gastriklands
kustvatten.

Variabel Enhet  Rapporteringsgréans
Temperatur °C

Salthalt PSU 2
Syrgashalt mi/I 0,02
Syrgasmattnad %

Siktdjup m

TOC mg/| 0,1
TN umol/l 5
TP umol/l 0,1
Klorofyll-a ug/l 0,1
PO4-P pg/l 1,0
NO,-NO3-N ug/l 1,0
NH,4-N ug/l 1,0

Parametrarna har valts ut for att de tillsammans ger information om tillgangen av
niringsimnen 1 den fria  vattenmassan. Fér att kunna  bedéma
eutrofieringssituationen och belastning av tex. metaller gbrs bdde en
avvikelseklassning och tillstindsklassning f6r de olika parametrarna. Enligt
Naturvardsverket (1999) menas med ytvattenprov provtagning i skiktet 0-10 m. Da
bide ytvattenprov och prov Over sprangskikt tagits inom detta intervall tas
medelvirde av dessa tvd och stir for ytvattenprovet vid tillstindsklassning och
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avvikelseklassning. De bedémningar som gors baseras pa "Bed6mningsgrunder for
miljokvalitet — Kust och hav” (Naturvardsverket 1999b).

2.2 Bottenfauna och sediment

Okad organisk belastning kan leda till att syretillgingen i bottenvatten och
sediment minskar och att livsmiljén f6r bottenfaunan dérfor f6rsimras. Parametern
mjukbottenfauna beskriver effekterna pa bottenfaunasambhillet och anknyter till
eutrofieringspaverkan  eller ~ fGroreningspiaverkan  av  lokal  karaktir
(Naturvardsverket 1999).

Undersokning av sediment kan ge virdefull information om livsforutsittningarna
for bottenfaunan och belastningen av bottnarna i ett kortare historiskt perspektiv.
Till exempel indikerar reducerade ytsediment pa syrefria férhallanden. P4 detta vis
kan utbredningen av s.k. déda bottnar karteras. Lingre ned i sedimentet kan
belastningen lingre tillbaka i tiden avldsas. Stort inslag av t.ex. fibrer visar att
bottnarna tidigare varit utsatta for syretirande belastning och eventuellt syrefria
forhallanden. Undersokningen av mjukbottenfauna i sjéar omfattade provtagning
pd samtliga stationer som ingir i programmet, en si kallad 5:4rs provtagning
(Tabell 6). Samtliga stationer provtogs med 5 stycken Ekmanhugg.
Ekmanhimtaren hade en provtagningsyta av 0,025 m?2. Proven frin denna sallades i
ett sall med maskstotleken 0,5 mm.

Kustunderstkningarna omfattade prover vid totalt 15 stationer (Tabell 0).
Kustproverna provtogs med en van Veen huggare. Van Veen-huggaren som
anvindes vid bottenfaunaprovtagningen hade en provtagningsyta av 0,025 m?.
Eftersom den totala provtagningsytan vid kustprovtagning skall uppgi till 0,1 m?
togs fyra prov/station, vilket sedan fick representera 1 hugg/station. Kustproven
sallades i ett sdll med maskstorleken 1 mm. Efter sillning konserverades samtliga
prov i etanol.

10



VERSION MILJORAPPORT GASTRIKLAND 2007

Tabell 6. Provtagningsstationer, lage, djup och frekvens for provtagna
stationer ar 2007.

Vatten Lokal X Koord Y Koord. Provtagning
Kustprover

Gavle inre fjard G1 6730160 1575500 Varje ar
Gavle inre fjard G2 6730700 1576500 Varje ar
Gavle yttre fjiard  G3 6731300 1578200 Varje ar
Gavle yttre fjard G4 6732500 1579000 Varje ar
Gavle yttre fjiard G5 6731800 1579000 Varje ar
Gavle yttre fjard ~ G7 6731900 1589900 Varje ar
Gavle yttre fiard  G9 6732800 1581600 Varje ar
Gavle yttre fiard  G10 6732740 1580520 Varje ar
Gavle yttre fiard  G12 6734500 1580300 Varje ar
Gavle yttre fjard  G13 6735000 1581600 Varje ar
Norrsundet N1 6759600 1572900 Varje ar
Norrsundet N2 6760370 1573550 Varje ar
Norrsundet N3 6761040 1574250 Varje ar
Norrsundet N4 6762370 1573930 Varje ar
Norrsundet N5 6755600 1579400 Varje ar
Inlandsprover

Lill-Gosken LG1 6712500 1528300 Vart 5:e ar
Stor-Gdsken SG1 6712000 1529700 Vart 5:e ar
Stor-Gosken SG3 6711000 1532500 Vart 5:e ar
Ottnaren o1 6709700 1548320 Vart 5:e ar
V Storsjon S2 6718000 1548320 Vart 5:e ar
V Storsjon S8 6716500 1551000 Vart 5:e ar
O Storsjon S6 6718800 1557500 Varje ar

O Storsjén S7 6721800 1557800 Vart 5:e ar
Valsjon Va11 6717730 1563720 Vart 5:e ar
Valsjén Va12 6718330 1563830 Vart 5:e ar
Valsjon Va13 6718670 1564440 Vart 5:e ar

Bottendjuren dr plockade av Christina Myrestam och senate bestimda av Mats
Uppman, bdda Pelagia Miljokonsult AB. Djuren bestimdes under lupp till en,
enligt "Bedémningsgrunder f6r miljokvalitet- Sjéar och vattendrag samt —Kust och
hav” (Naturvirdsverket 1999a,b), limplig taxonomisk enhet. Pelagia Miljokonsult
AB dr ackrediterad (ackrediteringsnummer 1846) av SWEDAC f6r bade
provtagning och analys av bottenfauna.

Den stora sedimentundersékningen (5-ars undersékning) omfattade provtagningar

vid totalt 16 stationer varav 10 sjoprov och sex kustprover (Figur 1). Sedimenten
analyserades med avseende pa de parametrar som presenteras i Tabell 7.

11
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Tabell 7. Oversikt av de variabler som analyserades i undersékningen av

finsediment ar 2006.

Variabel  Enhet Rapporteringsgrans
Ts %

LOI Yots

TN mg/g ts

TP mg/g ts

Fe mg/kgts 5

As mg/kgts 5

Pb mg/kgts 5

Cd mg/kgts 0,2
Co mg/kgts 1

Cu mg/kgts 10
Cr mg/kgts 5

Mn mg/kgts 1

Ni mg/kgts 2

Zn mg/kgts 50
Hg mg/kgts 0,04
PCB 7 mg/kgts 0,002
11 PAH mg/kg ts 0,03

2.3 Ovriga variabler

Undersokningar av vixtplankton utférdes pa den érliga stationen i O Storsjon (S6)

samt pa de sex kuststationerna enligt Tabell 4. Metaller i vattenmossa utférdes pé

sju lokaler vid tvi tillfdllen (juni respektive september). Vattenmossan analyserades

med avseende pd de parametrar som presenteras i Tabell 8. For att understka

eventuella trender i materialet 6ver tiden anvindes enkel, linjdr regression.

Tabell 8. Variabler som ingar i analysen av vattenmossa.

Variabel  Enhet Rapporteringsgrans
ts mg

LOI Yots

Fe mg/kgts 10
Pb mg/kgts 2

Cr mg/kgts 2

Ni mg/kgts 2
Mo mg/kgts 2
Cd mg/kgts 0,25
Cu mg/kgts 2
Zn mg/kgts 10
As mg/kgts 0,4
Hg mg/kgts 0,03

Forklaring: ts = torrsubstans, LOI = Glédningsforlust (loss on ignition).

12
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3 Resultat och diskussion

Nedan redovisas resultaten frin den samordnade recipientprovtagningen i
Gistrikland 4r 2007 De redovisade parametrarna ger tillsammans en uppfattning
om tillstindet i det understkta omridet. Resultaten fran 2007 presenteras fOrst,
direfter jimforelser med tidigare ar.

3.1 Vattenforing, nederbord och lufttemperatur

Vattenforingen 1 Gavlean (Tolvfors kraftstation) hade tva tydliga toppar under aret,
i mars och december. (Figur 2). Den ligsta vattenforingen (1,9 m3/s) uppmittes i
maj. Medelvattenforingen uppgick till 12,5 m3/s vilket var nistan bara hilften av
medelvattenféringen dr 2000.

I Testeboan (Konstdalsstrtémmen) uppmittes den hégsta vattenforingen andra
halvan av mars (22,5 m3/s) och det fanns dven en tydlig flédestopp liksom i
Gavlean under december manad. Den ligsta vattenforingen (0,7 m3/s) uppmiittes i
botjan av augusti manad (Figur 3). Medelflodet under ar 2007 var 6 m3/s vilket
dven hir bara var hilften av medelvattenféringen 2006.

m’/sek  yattenforing i Gaviean m’/sek v attenforing i Testeboan
60 25
40 15
30
10
20
10 5
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2 ) 2 3 @
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Figur 2. Vattenféring i Gavlean 2006. Figur 3. Vattenforing i Testeboan
2006.

Viderdret 2007 blev ett milt och pad minga hall dven nederbérdsrikt ar. Men
variationerna inom landet var stora och vissa delar fick mindre nederbord dn
normalt och det fanns ocksa perioder med torka, sol och virme under aret.

Framfér allt i mars, april och december var temperaturéverskotten stora i landet,
vilket dven avspeglas i data frin Givle (Figur 4). Rikligt med nederbord £6ll 1 sédra
och vistra Gotaland och lokalt i norra Norrland. Ett nytt svenskt rekord for
arsnederbérd blev det ocksa nir Baramossa i Halland noterade sammanlagt 1725
mm under aret.

Aret bérjade med flera stormar innan vinterkylan gjorde entré men
medeltemperaturen i januari var dndd hogre dn normalt i till exempel Givle (Figur
4) Under februari mdnad drog ett djupt lagtryck in Gver norrlandskusten vilket
bland annat skapade trafikproblem i Giévletrakten. Virens ankomst var tidig i
nistan hela landet och i mellersta norrland kom den upp till fem veckor tidigare dn

13
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normalt vilket avspeglas i medeltemperaturen i mars (Figur 4). Viren blev sedan

mycket varm och nederbordsfattig i hela Sverige, Gistrikland var inget undantag

(Figur 4 och 5). Virens medeltemperatur i landet blev den ndst varmaste sedan
mitningarna startade 1860.

Slutet av viren blev ostadig, men sedan kom en rejil virmebdlja redan 1 bérjan av
juni. Sommaren bjéd pa ganska normala temperaturer men pa manga hall i sédra
delarna av landet var nederbérden rekordstor, dock inte i Gistrikland (Figur 5).
Hoésten dominerades av milt vider och en mycket torr oktobermanad (Figur 5).
Forvintern dominerades av ett maktigt hogtryck som vixte in 6éver Skandinavien
vid luciatid. Detta pédverkade viderskeendena i Sverige fram till jul. Milda och
kraftiga vistvindar norr om hogtrycket bidrog till ett stort temperaturbverskott
under december manad (Figur 4).

oG Manadsmedeltemperatur mm Manadsnederbord
20 80
15, =200 70 | ===2007 e -

—— 19712000

—— 19712000

.
N
H I;l

Nov

Dec |

Figur 4 och 5. Manadsmedeltemperatur och manadsnederbord fran Gavle
2007.

3.2 Punktkallor och transport

Liggs in i fullstindiga versionen da endast fa virden inkommit.

3.3 Kustprover

Nedan presenteras resultaten fran ar 2007. JimfOrelser med tidigare dr med
statistiskt relevanta metoder presenteras i den fullstindiga rapporten senare under
viren. 1 16pande text anges klassificeringar i kursiv stil. Klassificeringar och
grinsvirden f6r de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 3. Samtliga
analysvirden for vattenkemiska parametrar redovisas i Bilaga 4.

3.3.1 Tillstandsklassning

Halterna av nirsalter, siktdjup och klorofyll har tillstindklassificerats enligt
”Bedémningsgrunder fér miljokvalitet — Kust och Hav”, Naturvérdsverket 1999
(Tabell 9). Tillstandsklassificeringen ir inte effektrelaterad utan halter har delats in 1
fem klasser utifran ett stort dataunderlag. Tillstaindsklassificeringen utfors pé
sommarvirden (augusti) under 2007. Det dr dven mojligt att utféra
tillstandsklassificering av fosfor och kvive pa vintervirden.
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Tabell 9. Indelning av tillstandsklassning (Naturvardsverket 1999).

Klass Benamning

Mycket lag halt
Lag halt

Medelh6 halt

Fosfor och kvive

Fosforhalterna klassificeras generellt som laga under augusti (Figur 6). P4 station
619 1 Givle inre fjird klassificeras dock halterna som hoga. Kvivehalterna foljde
tydligt samma ménster som fosfor, generellt liga halter men tydligt f6rhéjda pa
station 619 (Figur 7).

R

(4

627

GAVL
? o
T

Figur 6 och 7. Tillstandsklassificering av fosfor och kvave under augusti
2007.
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Siktdjup och Klorofyll

Siktdjupet var genomgiende mycket ldgt (klass 1) vid augustiprovtagningen (Figur
8). Siktdjupet har dven tidigare ér varit mycket ligt. Klorofyllhalterna nagot ldgre i
Nortrsundet dn Givle fjardar (Figur 9). De var medelbiga (klass 3) pa station 506 och
higa (klass 4) pa station K508. I Givle fjirdar var halterna genomgaende mycket higa

(klass 5). Detta visar pa stor vixtplanktonbiomassa.

Figur 8 och 9. Tillstandsklassning av siktdjup och klorofyll under augusti
2007.

Syrgas

Tillstindsklassning av syrgas utfors pa arsligsta syrgashalt i bottenvatten. Detta for
att det dr minimivirdet som dr intressant for de bottenlevande djuren.
Arsminimumvirden infaller vanligtvis under sensommaren/hésten. T Gistriklands
kustvatten uppmittes syrgashalt vid tva tillfillen, under vintern och sensommaren.
Syrgashalterna var genomgdende tillfredsstillande och halterna klassificerades
antingen som hgga (klass 1) eller mindre hog halt (klass 2). De nigot ligre virdena
uppmittes samtliga i de inte delarna av Givle fjiard (Figur 10).
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\ 'l‘ S ndet
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Figur 10. Tillstandsklassning av arslagsta syrgashalt under ar 2007.

3.3.2 Avvikelseklassning

For att kunna bedéma graden av minskligt orsakad eutrofiering (6vergddning) har
Naturvirdsverket berdknat jimférvirden for ett antal olika havsomriden och
vattenomsittningsklasser (Naturvdrdsverket 1999). Fér varje parameter har
jimforvirden beriknats utifrin trender, referensstationer samt historiska data. De

lokalt uppmiitta halterna jimférs med aktuellt jimforvirde och avvikelserna indelas
i fem klasser (Tabell 10).

Tabell 10. Indelning av avvikelseklassning (Naturvardsverket 1999).

Klass | Bendmning
1 Ingen/obetydlig avvikelse
2 Liten avvikelse
3 Tydlig avvikelse
4 Stor avvikelse
5 Mycket stor avvikelse

Avvikelserna under sommaren var generellt sma (Tabell 11). Stérre avvikelser
uppmittes endast for halterna av totalfosfor péd station 619, vilka klassificerades
som stora.

Aven under vinterprovtagningen var avvikelserna generellt sma. Anmarkningsvirt
storre avvikelser uppmittes endast f6r ammoniumkvive (Tabell 11). P4 stationerna
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619 och 643 i Givle fjird var avvikelserna mycket stora (klass 5) och pa station 508
i Norrsundet stora (klass 4).

Avvikelseklassningen 1 Givle fjirdar fir anses som osiker och kan visa pd f6r hog
avvikelse beroende pa att bade Gavlean och Testeboan mynnar ut i omradet. Aarna
for med sig nirsalter ut i fjairden vilket medfér att niringsnivderna naturligt” ar
hégre i omradet.

Tabell 11. Avvikelseklassning av narsalter i Gastriklands kustvatten 2007
enligt Naturvardsverkets anvisningar. Ingen avvikelseklassning finns
tillgdnglig for fosfatfosfor (PO,), nitrat-nitritkvive ( NO,.3) och
ammoniumkvave (NH4) under sommarhalvaret.

Avvikelseklassning narsalter
Sommarvirden
Station P-tot PO, N-tot NO,.3 NH,
506 1 - 1 i R T
508 1 - 1 R R T
619 4 - 2 ] USSR T
627 2 - 2 ] USSR R
630 2 - 1 i R T
643 2 - 2 ] UUSO T
Vintervarden

Station P-tot PO, N-tot NO,,; | NH, |
506 2 3 1 (A 2 ]
508 2 2 1 1 4
619 2 1 2 2 | 5
627 2 1 1 (I S
630 2 1 1 (A .
643 2 1 2 2 5

3.3.4 Ytsediment, kust

Provtagningarna dr 2007 utférdes pd totalt sex stationer. Provpunkterna for
sedimentprovtagning dr samma som fOr bottenfauna. Samtliga resultat presenteras i

Bilaga 6.

Torrsubstans, glédgningsférlust, kvive och fosfor
Analyserna av sedimentets torrsubstanshalt visade péd varierande botten-

férhédllanden. Torrsubstanshalten 6versteg 25 % pa tva provpunkter (G2 och G13)
vilket indikerar att omlagring sker. Bottnarna pa bida provpunkterna klassificeras
som transportbottnar. P4 de Gvriga bottnarna sker inte omlagring i nigon storre
utstrickning, de dr accumluationsbottnar.

Glodgningsforlusten var generellt hog. Ligst glodgningsforlust uppmittes pa G2
och G13, vilka hade karaktiren av transportbottnar. Halterna 6versteg 10 % pa alla
lokaler utom G13 vilket indikerar att anstringda syrgasférhillanden kan rida pd
provpunkterna.

18



VERSION MILJORAPPORT GASTRIKLAND 2007

Kvivehalterna var tydligt hogre i Givle fjirdar samtidigt som fosforhalterna var
tydligt hogre i Norrsundet (Tabell 12).

Tabell 12. Torrsubstanshalter, glodgningsforlust och kvave och
fosforhalter i ytsedimenten fran Gastrikland ar 2007.

Station Torrsubstanshalt |Glédgningsférlust [Tot-N Tot-P
% %TS mg/kgTS |mg/kgTS
G2 25,9 10 4000 1000
G5 14,7 15,4 5000 1800
G10 11 16,9 6000 1800
G13 27,9 7,8 3200 1400
N2 9,4 28,4 1100 3300
N3 12,1 26,1 1000 2100

Metaller, avvikelseklassning
Resultaten frin analyserna av metallhalter i sediment frin de tvd kustlokalerna

presenteras  nedan.  Avvikelser  frdn  jimfOrvirden  beddms  enligt
”Bedémningsgrunder for miljokvalitet-Kust och hav” (Naturvirdsverket 1999b)
enligt svensk standard.

Ett flertal av de undersékta metallerna uppvisade, liksom tidigare ar, mycket stora
avvikelser fran jimforvirdet, dvs halterna dr hoga 1 omradet. Kobolt och nickel
avviker dock fran 6vriga metaller genom att uppvisa genomgiende liaga avvikelser.

Tabell 13. Avvikelseklassning av metallhalter i Gastriklands kustvatten ar
2007.

Kadmium| Kobolt Krom Koppar |Kvicksilver| Nickel Bly Zink
Station | Klass Klass Klass Klass Klass Klass Klass Klass
G2 5 1 3 5 4 1 5 5
G5 4 2 3 4 4 1 5 5
G10 4 2 4 4 4 1 5 5
G13 2 1 1 3 4 1 4 3
N2 5 1 5 5 4 1 3 4
N3 4 1 5 4 4 1 3 4

Organiska milj6gifter i sediment
Summan av de 11 PAH dmnen (ug/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingir i den

statistiska tillstindsklassningen visade liksom tidigare dr pa laga halter (klass 2) i
sedimentet pa station G10 i Givle yttre fjird.

Summan av de 7 PCB dmnen (ug/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingir i den
statistiska tillstindsklassningen visade pd medelhéga halter (klass 3) i sedimentet pa
station N2 i Norrsundet. Pa station G10 (Giévle fjird) var halterna ligre 4n
detektionsgrinsen (< 0,01). For fullstindig redovisning hinvisas till Bilaga 6.
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3.4 Sjoar och vattendrag

3.4.1 Vattenkemi, sjoar

Tillstindsklassificeringar av sjéar kan inte utforas helt enligt anvisningarna da
halterna i ”Bedémningsgrunderna” avser medelvirde under perioden maj-oktober
(Naturvardsverket 1999a). I programmet omfattas inte samtliga mdnader av
provtagning. Klassificeringar och grinsvirden fér de analyserade parametrarna
presenteras i Bilaga 3. Olika tillstindsklasser matrkeras med firg beroende pa
tillstdnd och féljer Tabell 14. Exakta definitioner for varje klass och parameter ges i
Bilaga 3. Samtliga analysvirden fOr vattenkemiska parametrar redovisas i Bilaga 4.

Tabell 14. Indelning av tillstandsklassning med avseende pa
fargmarkeringar.

Kvive och fosfor

Halterna av totalfosfor, sisongsmedelvirde (maj-okt), var mattligt higa (klass 2) pa
stationen 015 i Storsjén (Figur 11). Ovriga halter klassificerades som Adga (klass 3).
Mellanérsvariationerna har varit relativt stora och i Storsjén har halterna tydligt
samvarierat och till synes minskat 6ver tiden. Totalkvivehalterna klassificerades
som wmattligt higa (Klass 2) pa bade station 015 i O Storsjon och station 470 i
Ottnaren (Figur 12). P4 stationer var halterna Adgga (klass 3). Mellandrsvariationerna
har varit relativt stora och halterna har liksom f6r fosfor minskat Gver tiden.

Kvive
Tot-N

Fosfor
Tot-P

x

Figur 11 och 12. Totalfosfor- och totalkvavehalter i Gastriklands
inlandsvatten (sjoar).
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Kvoten totalkvive/totalfosfor visade liksom tidigare 4r pd kvive-fosforbalans
(klass 2) i samtliga sjoar. Inom klass 2 finns en tendens att cyanobakterier
(’bldgrona alger”) skulle kunna utveckla massférekomster.

Siktdjup, vattenfirg och TOC

Siktdjupet (maj-okt) tillstindsklassificerades genomgiende som mycket litet (klass 5) i
samtliga provpunkter (Figur 13), vilket innebar samma klassificering som nirmast
foregiende ar. Vattenfirgen, som ir kopplad till siktdjupet klassificerades som
betydligt fargat vatten (klass 4) 1 samtliga provpunkter (Figur 14). Halterna av organiskt
kol, som ocksa ir tydligt kopplad till féregiende parametrar klassificerades som
mattligt higa halter (klass 3) 1 provpunkterna 015 och 470 och som Adg halt (klass 4) 1
punkterna 005 och 042 (Figur 15).

Vatten-
farg

N

Figur 13 och 14. Siktdjup och vattenfarg i Gastriklands inlandsvatten
(sjoar).

0 Organiskt
kol
TOC
J'r\\ X

Figur 15. Halterna av organiskt kol (TOC) i Gastriklands inlandsvatten
(Sjoar)
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3.4.2 Ytsediment i sj6ar

Undersokningarna dr 2007 omfattade femarskontroll och provpunkterna ar
desamma som f6r ett antal av bottenfaunaprovpunkterna.

Torrsubstans, glédgningsforlust, kvive och fosfor
Sedimentets torrsubstanshalt (TS) var genomgiende lidg och visade att bottnarna pa

alla  provpunkter dominerades av  accumulationsbottnar  (Tabell 15).
Glodgningsforlusten (GF) varierade tydligast mellan proverna frin Valsjén och
6vriga provpunkter (Tabell 15). I Valsjon var glodgningsforlusten stor och
indikerar att anstringda syrgasférhéillanden mycket litt kan uppsta i sjon.

Fosforhalterna varierade ndgot inom omrddet men klassificeras varken som
extremt hoga eller liga. Kvivehalterna var i jimférelse med fosforhalterna ndgot
hégre men var inte extrema 1 ndgon provpunkt.

Tabell 15. Torrsubstanshalter, glodgningsforlust och kvave och
fosforhalter i sedimenten fran Gastrikland ar 2002.

Station TS Glédforl. Fosfor  Tot-N
%  %TS mg/kgTS mg/kgTS
LG2 10,9 245 2300 10000
SG1 12,6 157 2000 6300
01 9,1 16,4 1700 7700

S2 77 17,2 1800 12000
S8 6,8 16,8 1400 10000
S6 79 185 1700 13000

S7 9.3 185 1600 9700
Vai1 66 37,8 910 17000
Val2 7,8 382 800 15000
Val3 6,6 48 1200 21000

Analyserna av metallhalter i sedimenten presenteras nedan dir tillstandsklassning
bedéms enligt ”Bedémningsgrunder fér miljokvalitet-Sjéar och vattendrag”
(Naturvardsverket 1999). Foér metallerna kobolt (Co), jirn (Fe) och mangan (Mn)
presenteras inget tillstind eller jaimforvirde eftersom halterna i sediment av dessa
dmnen inte bedéms enligt “"Bedomningsgrunderna”. P4 dessa stationer jaimfors
halterna endast mellan de olika stationerna och mellan olika ar.

Halterna av metaller i sedimenten var hoga 1 ett flertal provpunkter och gillde da
ofta fler 4n en metall (Tabell 16). 1 Lill-G6ésken uppmittes de allra hogsta
metallhalterna. I denna sj6 klassificerades krom och zinkhalter som mycket higa
(klass 5) och kadmium, koppar, nickel och bly som hjga (klass 4). Generellt
uppmittes de ligsta metallhalterna i provpunkterna fran Valsjon vilket indikerar att
denna sj6 inte dr direkt paverkad av nagra punktutslipp av metaller.
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Tabell 16. Analyserade metallhalter i mg/kg TS (halt) och
tillstandsklassning (klass) i sediment ar 2007.

Station Asi Cd Cr Cu
halt iklass halt iklass halt iklass halt iklass
LG2 141 3 |78 4 |740 5 | 430 4
SG1 270 3 |25 3 [180| 4 | 240! 4
o1 62, 2 |061; 1 |48 | 3 | 36 | 3
S2 170 3 |17 2 |59 3 | 79 ! 3
S8 181 3 |191 2 |61 3 | 8 | 3
S6 16 3 |081: 2 320} 4 | 89 | 3
S7 13/ 3 |065; 1 [320] 4 | 80 | 3
Va11 760 2 (0731 1 | 221 3 | 17 | 2
Val2 |58 2 (068! 1 | 22| 3 | 15 | 2
\Va13 13,3 |19 2 |24 3 | 26 | 3
Station | Ni Pb Zn Hg

halt 'klass| halt 'klass| halt klass| halt klass
LG2 110! 4 [14000 4 |72000 5 |071! 3

SG1 3| 3 510 4 [2300{ 4 |016 | 2
01 30! 3 |47 1 1 |39 3 |007 1
S2 310 3 [130! 2 |670| 3 |037 | 3
S8 32 3 |140| 2 [700| 3 | 046 3
S6 85/ 4 |[170 3 |610} 3 |024 2
S7 70 4 |160: 3 |570: 3 |022: 2
Vall |14 2 | 221 1 |240! 2 [<005 1
Va12 15 3 |17 | 1 |20 2 [<0,05; 1
Va3 |18 3 | 59 © 2 350! 3 |01 1

Summan av de 11 PAH dmnen som underscktes pa provpunkterna LG2 1 Lill-
Gosken och S6 i Ostra Storsjon visade pa tydligt hogre halter i Lill Gosken. Halten
i Lill-G6sken uppgick till 408 pg/kg TS (1 % organiskt kol) och i Ostra Storsjén till
53,3. Halten i Ostra Storsjon, vilken provtas varje ar var hogre in nirmast
foregiende dr da den var 28,8 ug/kg TS.

Summan av de 7 PCB dmnen (ug/kg torrvikt 1 % organiskt kol) uppgick till 8,6 i
Lill- Gésken och 6,7 i O Storsjén.

3.4.3 Vaxtplankton sjoar

Ej i version miljérapport
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3.4.4 Vattenkemi intensivvattendrag

Firgtal

Av de fyra intensivattendragen var firgtalet (medelvirde av 12 provtagningar f r o
m 2003) i likhet med tidigare 4r tydligt hogst pa station 510 i Finjadn (Figur 16 och
17). Vattnet i Finjaan klassificerades ar 2007, liksom tidigare ar som starkt firgat
(klass 5). I 4r klassificerades dven firgtalet pa station 049 i O storsjons utlopp som
starkt fargat. Firgtalet 1 de Ovriga klassificerades som betydligt firgat vatten (klass 4).

Vattenfarg

Vattenfarg
mgPt/I
mgPt/l
o ——049 600 4 —e—510
20 —m— 448
00 | —m—489
00
400
80
60 300
40 200
20 100
0 T T T T T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
086 990 095 2000 2005 086 090 195 2000 20052007
Figur 16 och 17. Vattenfarg i Gastriklands intensivvattendrag under
perioden 1986 till 2007.
Halterna TOC i de fyra intensivvattendragen (medelvirde av 12 provtagningar fr o
m 2003) var madrtligt higa (klass 3) i Hoan (448) och Gavelhyttein (489), i O
Storsjons utlopp var halterrna hoga (klass 4) (Figur 18 och 19). Halterna i Finjaan
(510) klassificerades som mzycker hoga (klass 5).
TOC TOC
mg/l mg/l
u | —e—049 09 450
p | —H—448 25 1 —W—489
0 20
8 5
6
0
4
5 5
0 T T T T T T T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
086 1990 1095 2000 2005 2007 1086 1990 095 2000 20052007

Figur 18 och 19. TOC i Gastriklands intensivvattendrag under perioden
1986 till 2007.

pH-virdena i de fyra intensivprovpunkterna var i likhet med tidigare ér
genomgiende héga (Figur 18 och 19). I samtliga fyra provpunkter lig
medianvirdet 6ver grinsen {0t nara nentralt (klass 1).
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pHintensiv pHintensiv
pH pH
, 76
1 74
i 7.2
7
i 68
—e—049 ——50
i ——448 6,6 —m—489
T T T ——— 64 +————— T T T
086 1090 095 2000 2005 2007 086 1990 095 2000 2005 2007
Figur 20 och 21. pH i Gastriklands intensivvattendrag under perioden 1986
till 2007.
Alkaliniteten vilket 4r ett matt pa vattnets fOrméga att neutralisera syror var som
tidigare ar mycket tillfredsstillande. Den klassificerades 1 samtliga fall som mzycket
god (klass 1) 1 samtliga provpunkter Figur 22 och 23).
Alkalinitet intensiv Alkalinitet intensiv
mekv/| mekv/l
1 —e—049 09 ——50
0,8 - —m—448 0.8 —m—489
07 1 07
06 | 06
05 1 05
04 4 04
03 03
032 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 012 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
086 1990 995 2000 2005 2007 086 1090 095 2000 20052007

Figur 22 och 23. Alkalinitet i Gastriklands intensivvattendrag under

perioden 1986 till 2007.

3.4.5 Vattenkemi 6vriga vattendrag

Vattenkemin i de 6vriga 19 vattendragen som inte provtas lika ofta som intensiv-

vattendragen uppvisar generellt god vattenkemi (Tabell 17). D4 de inte provtas lika

ofta som intensivvattendragen skall inte f6r stor vikt ldggas i klassificeringarna men

de ger en uppfattning av tillstindet. Vattendragen i Gistrikland karakteriseras av

héga pH virden och god buffertkapacitet. Vattnet dr generellt tydligt firgat med

mittligt eller héga halter av TOC. Halterna av totalkvive och totalfosfor ir i de

flesta vattendragen mattligt hoga.
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Tabell 17. Tillstandsklassning av kemiska parametrar i 6vriga vattendrag.

pH Alk Firg TOC Tot-P* Tot-N *

Station Klass Klass Klass Klass Klass Klass

148 1 2 5 3 2 2
149 1 1 5 3 2 2
220 1 1 5 3 2 2
329 1 1 5 4 3 2
414 1 2 4 2 1 1
420 1 1 3 2 1 2
429 1 1 4 3 3 3
439 1 1 3 2 2 2
456 1 1 5 3 3 3
458 1 1 4 3 2 2
HO8 1 2 5 3 2 1
H34 1 2 5 4 2 2
Jv10 1 1 4 3 3 3
TO9 1 2 5 3 1 1
T26 1 2 5 3 2 2
T48 1 2 5 3 2 2
Tr10 1 1 5 5 2 2
Va10 1 1 5 5 2 2
Va8 1 1 5 5 2 4

*= klassificering av drsmedelhalter, skall egentligen bedémas genom arealspecifik férlust.

Vilket ej varit mojligt i detta fall.

3.4.6 Arealspecifika forluster

Ej i version miljérapport

3.4.7 Vattenmossa, metaller i vatten, sjéar och vattendrag

Metallhalter i vattenmossa undersoktes liksom tidigare ar vid tva tillfillen pa sju
olika lokaler (Figur 1) varav stationen i Testebodn (station 1) utgdr en lokal
referenspunkt. Samtliga resultat redovisas i Bilaga 7.

Pi de flesta stationerna vatierade halterna fran /aga (klass 2) till mattlist higa (klass 3).
Hogre halter uppmittes som tidigare ar frimst pd stationerna 420 och 429 i Hoan
(Tabell 18). P4 dessa stationer klassificerades halterna av krom, bly och zink
uteslutande som higa (klass 4) eller mycket higa (klass 5).
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Tabell 18. Tillstandsklassning av metallhalter i vattenmossa i juni (6vre)
och september (undre) i Gastrikland 2007.

Station As | Cd | Cr | Cu | Hg | Ni | Pb | Zn

klass klassi klass klass klass iklassi klass klass
1ref + 2 1 2 3 1 3 1 2 11 1 2 1 2
2 '3 12 131 2 1el2. 313 3
34200 4 | 3 |5 . 41 2 1 455
4(429)! 3 | 2 | 5 . 4 . 2 | 4 5 . 4
5 2 {2 3 3 1el2; 3 ;3 2
6 4 1 2 1 4 1 3 Mel2! 3 1 3 1 3
7 2 12 131312 13!2:2
1 ref 2 11 12 11 2 12 1
2 2 11 1.2 12 4 1 2 | 2
3 3 .2 4 ! 3 4 . 4 ;4
4 3 02 4 ! 3 4 . 4 3
5 2 12 130! 3 30 2 | 2
6 3011312 312 12
7 4 1 4 1 4 | 4 4 | 4 | 4

3.4.8 Metaller i vatten

Metallhalterna i vattendragen Jidrain (148 och 149), Bagghyttein (456) och O
Storsjons utlopp (049) idr genomgiende liaga (Tabell 19). Klassificering enligt
bedémningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvardsverket 1999) visar att halterna
varierar fran mycket liga (klass 1) till i enstaka fall mattligt higa halter (klass 3). Det
skall dock noteras att antalet provtagningar dr fi (2 — 3 stycken) varfor
klassificeringarna far anses som osikra. Det finns dock inget som indikerar att
hégre halter skulle f6rekomma.

Tabell 19. Metallhalter i rinnande vatten ar 2007. Klassificering av
medelhalter.

As Cd Cu Cr Ni Pb Zn
Station klass klass klass klass klass klass klass

148 1 1el.2 2 1 1 2 1
149 1 1el.2 2 1 1 2 1
456 1 1el.2 3 2 2 2 2
049 2 1el.2 2 2 2 2 1
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4 Bottenfauna

4.1 Inland

Mjukbottenfaunan undersoktes 1 11 punkter férdelade pa totalt sex olika sjéar. De
provtagna sjdarna var Lill-Gésken, Stor-Gésken, V och O Storsjén, Ottnaren och
Valsjon (Figur 1). Nedan presenteras resultatet fran samtliga sjéar Oversiktligt.
Kompletta artlistor presenteras i Bilaga 5.

Individtitheten (medeltal av fem hugg) varierade tydligt mellan stationerna och
dven mellan olika provpunkter inom samma sjé (Tabell 20). De hogsta titheterna
aterfanns pd station LG1 1 Lill-G6sken. Antalet taxa i medeltal av fem hugg var
hégst i proverna fran Valsjon (Tabell 20).

BQI index berdknades och Kklassificerades enligt Naturvirdsverkets nya
forfattningssamling  (NFS  2008:1). BQI-index visar pd vilka arter av
sedimentlevande fjidermyggor (Chironomidae) som dominerar i provet. Ett lagt
virde pd index visar pad dominans av arter som klarar niringsrikare miljGer.
Tillstindet 1 sjéarna klassificeras fran daligt (Lill-Gésken) till hogt (Valsjon). I de
allra flesta provpunkterna klassificeras tillstindet som mattligt (Tabell 20).

Tabell 20. Antal individer per kvadratmeter (+ stdav), antal taxa (+ stdav),
BQl index med ekologisk kvalitetskvot (EK) samt tillstandsklass.

Station Antal/m2 Antal taxa BQl EK Klass
LG1 4602 + 2387 3+0 0 0 Daligt
o1 3088 +533 46+05 1,51 05 Mattligt
S2 809+200 6,2+08 1,52 0,5 Mattligt
S6 2358 +494 56+1,1 1,53 0,51 Mattligt
S7 1549 +456 5,6 +0,5 1,53 0,51 Mattligt
S8 1232 +139 5,8+0,8 1,56 0,52 Mattligt
SG1 1751+671 5+18 15 0,5 Mattligt
SG3 238+67 24+09 15 05 Mattligt
Va1 1100+377 7+16 25 0,8 God
Val2 1399+ 1476 6,6+43 25 0,8 God
Va13 1179+428 8+23 3 1 Hog
4.2 Kust

Mjukbottenfauna aterfanns pa samtliga 15 lokaler. Tétheten och artrikedomen var,
liksom féregiende ar mycket ldg pd ett antal stationer. De hogsta titheterna
aterfanns pa station G4 1 Givle fjird (Tabell 21). Antalet taxa varierade mellan 2
och 8 stycken 1 undersékningsomradet. I Norrsundet dominerades bottenfaunan av
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Ostersjomussla  (Macoma  baltica) och i Givle fjird av den invandrande

havsborstmasken Marenzelleria neglecta.

Vitmirla (Monoporeia affinis) dterfanns endast péd tva stationer i Norrsundet och tva
stationer i Giévle fjird. Tétheterna av vitmirla dr dirmed fortsatt mycket laga och

dess utbredning liten.

Tabell 21. Individtatheter och antalet taxa pa kustlokalerna ar 2007.

Station N1 N2 N3 [N4 N5 [G1 [G2 [G3 |G4 |G5 |G7 |G9 [G10|G12 [G13
Individtathet (ind./m?) 270 [240 |200 [430 [220 (430 [160 |570 |750 |300 [200[230 610 [700 [380
taxa 3 4 36 8 6 3 3 4 [2 B 2 B 3 4

Bottenfaunan 1 kustomrddet klassificeras utifrin de nya klassificeringarna av
kustvatten (NFS 2008:1). De grundas pa BQI index och enligt denna klassificering
ar tillstindet i de bdda vattenférekomsterna (Norrsundet och Givle fjird) i

dagsliget ofillfredsstallande.

5 Statistiska utvarderingar

Ej i version milj6érapport
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GVVF

Gavle Kommun
Lars Horn
Brisgatan 88

802 74 Gavle
lars.horn@gavle.se

Géavle Kommun
Ake Nygards
Bygg & Miljé
801 02 Gavle

ake.nygards@gavle.se
Tel:17 80 00

Gavle Kommun

Gavle Vatten

Ingmari Douhan
Satravagen 40

806 41 Gavle
ingmari.douhan@gavle.se
Tel:026-17 26 44

Gévle Kommun

Hakan Arkeby

Kultur & Fritid

801 02 Gavle
hakan.arkeb avle.se
Tel:17 80 00

Giévle Kommun
Gavle Vatten
Carin Eklund
Satravagen 40
806 41 Gavle

carin.eklund@gavle.se
Tel:026-17 26 41

Hofors Kommun

Gunnar Bergkvist
Granvéagen 8

813 81 Hofors
gunnar.bergkvist@hofors.se
Tel:0290-290 00
Tel:070-414 13 43

Hofors Kommun

Ewa Zackrisson Karlsson
Faktorsvagen 4

813 36 Hofors
eva.za@telia.com
Tel:070-383 58 90

Ockelbo Kommun
Sune Lang
Gaverangevagen 73
816 31 Ockelbo
slang@telia.com
Tel:0297-415 77
Tel:070-524 73 67

Ockelbo Kommun
Zuzan Akerblom
Bygg & Miljé

816 80 Ockelbo

zuzan.akerblom@ockelbo.se
Tel:0297-555 00

Ockelbo Kommun
Per-Olof Uhrus

Mo 1761

816 94 Ockelbo
po_uhrus@hotmail.com
Tel:0297-431 54
Tel:070-620 88 97

Ockelbo Kommun

Ann Christin Gagge

Bygg & Miljé

816 80 Ockelbo
ann-christin.gagge@ockelbo.se
Tel:0297-555 16

Ockelbo Kommun
Lena Franksson
Bygg & Miljoé

816 80 Ockelbo

lena.franksson@ockelbo.se
Tel:0297-555 19

Ockelbo Kommun

Ulla Rasmusson

Bygg & Miljé

816 80 Ockelbo
ulla.rasmusson@ockelbo.se

Sandvikens Kommun

Tommy Stenergard

Bygg & Miljé

811 80 Sandviken
tommy.stenergard@sandviken.se

Sandvikens Kommun

Eva Ljungstrom

Bygg & Miljo

811 80 Sandviken
eva.ljungstrom@sandviken.se

Sandvikens Kommun
Va-verket

Marilou Hamilton
Gavlevagen 96

811 40 Sandviken

marilou.hamilton@sandviken.se
Tel:026-24 14 68

Gavle Energi AB

Box 783

801 29 Gavle
gavleenergi@gavle.se

Karskar Energi AB

Maria Carendi

Box 784

801 29 Gavle
maria.carendi@karskarenergi.se
Tel:026-19 35 30

ABB Automation Technologies AB

Ola Lindholm
Box 202

812 25 Storvik
Tel:0290-333 00

AB Sandvik Materials Technology

Lars-Gunnar Sjélund

20 SPD

811 81 Sandviken
lars-gunnar.sjolund@sandvik.com

Tel:026-26 33 98

AB Sandvik Materials Technology

Stefan Hedstrom
30 SDFF
811 81 Sandviken

stefan.x.hedstrom@sandvik.com

Tel:026-26 33 95

[Bulten Stainless AB

Goran Sundkvist

Bultvagen 30

812 94 Ashammar
goran.sundkvist@bufab.com
Tel:0290-561 00
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GF Ytbehandling AB
Box 4086
800 04 Gavle

VL Svenska Miljoinstitutet AB
Jenny Lindgren

Box 210 60

100 31 Stockholm
jenny.lindgren@ivl.se

Korsnas AB

Carina Nystrom

801 81 Gavle
carina.nystrom@korsnas.se

Tel:026-15 14 55

Korsnas AB

Johan Skaringer

801 81 Gavle
johan.skaringer@korsnas.se
Tel:026-15 14 66

LRF

Ann-Sofi Collin

Satra 6853

825 95 Enanger
annsofi.collin@home.se

Tel:0650-55 00 39

Lansstyrelsen Gavleborg
Jan-Ake Johansson
Borgmastarplan

801 70 Gavle
jan.ake.johansson@x.lst.se

Lansstyrelsen Gavleborg
Joakim Dahl
Borgmastarplan

801 70 Gavle
joakim.dahl@x.lIst.se

Ovako Steel AB

Istvan Lukacs

813 82 Hofors
istvan.lukacs@ovako.com

Tel:0290-253 89

Ragnsells Avfallsbehandling AB
Anders Tengsved

Hogbytorp

197 25 Bro

Ruuki Sverige AB Ruuki Sverige AB
Hans Stolpe Borje Nilsson

Box 967 Box 967

801 33 Gavle 801 33 Gavle

hans.stolpe@ruukki.com

Tel:026-17 25 19

borje.nilsson@ruukki.com
Tel:026-17 25 28

Rasjo Torv AB

Regina Jonsson
Hedesundavagen 235

818 91 Valbo
regina.jonsson@rasjotorv.se

Tel:026-24 36 53

[ScanArk Plasma Technologies AB

Bdrje Johansson

Box 41 Varnavagen 7
813 21 Hofors
borie@scanarc.se
Tel:0290-76 78 00

[Sjukvardslogistik _ 1.d Lansdepan

S-E Lundahl

[Skogsstyrelsen

UIf Ahlberg

Svarvargatan 26

811 36 Sandviken
ulf.ahlberg@skogsstyrelsen.se

Tel:026-24 55 53
Tel:070-649 58 53
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Stora Enso Pulp AB

Anne Jacobsson

Box 4

817 21 Norrsundet
anne.jakobsson@storaenso.com
Tel:010-467 56 59

Stora Enso Pulp AB

Rolf Lundberg

Box 4

817 21 Norrsundet
rolf.m.lundberg@storaenso.com

Nedre Gavleans Fiskevardsomradesforening

Lennart Sohl

Durovagen 79
806 28

Storsjons Firskevardsomradesforening

Johan Rune

Norrvagen 20

812 23 Kungsgarden
johan.rune@sandviken.se

Tel:026-24 16 00

Testeboans Fiskevardsomradesforening

Claes-Hakan Hedberg
Oslattsforsvagen 49
805 98 Gavle
claes@chbh.se

Vallbyggeans Fiskevardsomradesforening

Sylve Rolandsson
Brohyttevagen 4
812 90 Storvik

Vastra Valbo Fiskevardsomradesforening

Tord Wasterhed
Tappasvagen 30

818 32 Valbo
tord.o.els-britt@telia.com
Tel:026-320 47

34




VERSION MILJORAPPORT GASTRIKLAND 2007

BILAGA 2

Kontrollprogram

35



; .m:pi-’
Lansstyrelsen

1(1)
2006-03-01 Dnr 502-2763-06
Dossnr 00-001-027

Gavleborg
Miljoanalys Gastriklands VVF
Joakim Dahl Gavle Vatten
026-171275 c/o IngMari Douhan
joakim.dahl@x.Ist.se 801 84 Gévle

Justerat program for samordnad recipientkontroll i Giistriklands
kust- och inlandsvatten

Programmet fér den samordnade recipientkontrollen inom Giéstriklands
vattenvirdsfoérening (dnr 502-13117-05) har efter diskussion med Lars-
Gunnar Sjélund péd Sandvik justerats pi ett fital punkter. Programmet

framgér av bilaga 1 och avses att gilla fran och med nu och tills vidare.

Justeringen bestér bland annat av tilldgget att station 148 i Jidraén,
uppstréms bron till Ostana, har lagts till for att fungera som referensstation
till station 149. I bida dessa lokaler har dessutom métning av metaller i maj
och september tillkommit. Vid analys av finsediment ska ocksd Molybden
matas.

Programmet omfattar 16pande kontroll i kust- och inlandsvatten av
vattenkvalitet, bottenfauna och sediment. Provtagning, analys och
rapportering genomfors via Géstriklands vattenvéardsforening i enlighet med
vad som redovisas i programmet for medlemmarnas rikning intill dess att
Lénsstyrelsen beslutat annat. Ndgra mindre férdndringar av programmet
berdknas dessutom komma att ske under 16pande period.

Gt

Joakim Dahl

Bilaga:

1. Samordnat recipientkontrollprogram for Géstriklands vattenvirdsfGrening

Kopia tilk:
Lars-Gunnar Sjélund, Sandvik

Postadress Linssiyrelsen, 801 70 Gévle Telefon 026-17 10 00 Webbadress www.x Ist.se
Besdksadress Borgmaéstarplan Fax 026-17 13 05 E-post lansstyrelsen@x.Ist.se
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6-03-01
Gastriklands VVF
Géavle Vatten
¢/o IngMari Douhan
801 84 Gavle

SAMORDNAT RECIPIENTKONTROLLPROGRAM FOR
GASTRIKLANDS VATTENVARDSFORENING

1.1 Recipientkontroll

De som utdvar miljéfarlig verksamhet dr enligt 26 kapitlet, 19, 21 och 22§§, i miljébalken
(SFS 1998:808), skyldiga att utféra kontroll, sdvil av utslapp frin verksamheten, som av
utsléppens inverkan pa miljon. Enligt Naturvardsverks allmiinna rad (86:3) &r mélet att

recipientkontrollen skall:

» askadliggdra storre dmnestransporter och belastningar frin enstaka fororeningskillor inom

ett vattenomride

» relatera tillstind och utvecklingstendenser med avseende pa tillforda fororeningar och andra
storningar i vatienmiljén till forvintad bakgrund och/eller beddmningsgrunder fér

miljskvalitet

» belysa effekter i recipienten av fororeningsutslipp och andra ingrepp i naturen
» ge underlag for utviirdering, planering och utférande av miljéskyddande atgirder

1.2. Samordnad recipientkontroll

I de fall flera kommuner, anliggningar och markanviindare utnyttjar ett och samma
vattenomrade som recipient &r det motiverat att uppritta program fir samordnad
recipientkontroll. Andamélet med samordningen &r att fi bittre information om tillstind,
péaverkan och forindringar i vattenomridet #n vad enskilda program kan ge. Samordningen
medfér ménga fordelar bl.a. att den sammanlagda kostnaden £6r provtagning, analyser och
bearbetning blir billigare och effektivare. Samordningen ger en dverskidlig information om
den geografiska variationen inom hela avrinningsomridet samt information om variationer i
tillstdnd mellan olika drstider och olika ar.

1.3. Samordnad recipientkontroll | Gastrikland

Programmet for samordnad recipientkontroll i Géstrikland avser kontroll av olika
verksamheters miljoeffekter i olika avrinningsomriden och i kustvatinet. Programmet &r i
forsta hand inriktat pé att beskriva den samlade paverkan pa recipienterna och inte pa att visa

enskilda anldggningars inverkan.

1.4. Ingdende variabler

Recipientkontroliprogrammet omfattar fysikalisk-kemiska variabler i inlands- respektive
kustvatten, analys av klorofyll och viixtplankton i inlands- och kustvatien, metallanalyser av
vattenmossa i inlandsvatten samt mjukbottenfauna- och finsedimentundersdkningar i inlands-
respektive kustvatten. Naturvirdsverket har i allmanna rid angett att mitfrekvensen for
fysikalisk-kemisk provtagning i vatten bor uppgé till minst 6 ggr/ar for att en godtagbar
berdkning av srsmedelvirdet for flertalet variabler ska erhéllas. For t ex nérsalter bt
frekvensen i vattendrag uppga till 12 ger/ér. I et vattendrag kan vattenkemin variera snabbt
varfor provtagningsfrekvensen dr mycket vikiig for att kunna beskriva forandringar samt
utfora transportberdkningar for olika &mnen. I programmet sker darfor en titare

proviagningsfrekvens (12 ggr/ar) i vissa proviagningspunkier, I allmanna rad anges dven vilka
variabler som bdr ingd i ett basprogram. Allt efter fororeningens art sker kompleitering av mer
specifika variabler.

Postadress Lansstyrelsen, 801 70 Gévie Telefon 026-17 10 00 Webbadress www.x.Ist.se
Besdksadress Borgmastarpian Fax 026-17 13 05 E-post lansstyrelsen@x.Ist.se
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2. Inlandsvatten

2.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

2.1.1 Provtagningsstationer och utvirdering

Vatienkemin skall undersokas vid totalt 29 stationer fordelade p4 24 vattendrag och 5 sjbar (tabell 1).
Proviagningen skall genomforas enligt proviagningsmetodik BIN SR 11 (Naturvirdsverket, 1986a)
medan analyser av de ingdende variablema (tabell 2 och 4) skall utfdrs enligt Svensk Standard, eller
motsvarande. En bedémning av tilisiind och avvikelse frin jamforvirden skall poras utifrin
*Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag” (NV rapport 4913) i samband med &rsrapporteringen.

2.1.2 Ingdende variabler och provtagningsfrekvenser

Antalet provtagningar per provtagningsstation skall utféras i enlighet med de redovisade frekvenserna i
tabell 2. I dvrigt skall provtagningen utféras pé de i tabell 2 angivna djupen och innefatta de angivoa
vattenkemiska variablerna. Notera att métningar av syrchalt (O.) enbart utfdrs under mars, augusti samt
september, och di enbart en meter ovan botten. Matningar under cirkulationsperioderna samt under tidig
sommar ger enbart begrinsad information, liksom métningar i ytvattnet, varfor dessa miitningar utgar.
Metallmiitningarna i station 148, 149, 015 och 049 behdver endast utforas tva ginger per &r, ndmligen i
maj och september i samband med vrig vattenkemisk provtagning. Notera ocksi att provtagning i
Valsjén (Val2) enbart skall utforas i samband med sedimentprovtagningen. Detta gors for att fa en grov
uppfattning om vattenkemin i sjén.

1 ett vattendrag varierar vattenkemin ofta kraftigt Sver tiden varfor en tit provtagningsfrekvens &r mycket
viktig for att kunna beskriva forindringar samt utfora transportberiikningar for olika dmnen (tabell 2 och
3). I programmet sker dirfor en tit provtagningsfrekvens (12 ger/ar) i vissa provtagningspunkier. En
detaljerad forklaring till vilka variabler som skall mitas ges i tabell 4. Vattenflddet skall anges vid
provtagningstilifillet pa stationerna Tr10, 049, 458, 489, 448, 510, Va8, Val0 och Jv10. Flidet skall, om
det inte finns tillgéingligt pA annat sitt, mitas med Flygel enligt HR013 och om detta inte gir anvinds
Flottormetoden HR012 (Naturvirdsverket, 1986a).

Klorofyllkoncentrationen {(ug/1) anviinds som ett indirekt métt p4 vixtplanktonbiomassan. Provtaghing
skall utféras som ett blandprov i epilimnion fyra ginger per ar enligt BIN SR 11 (Naturvirdsverket,
1986a) i samband med fysikalisk kemisk provtagning (tabell 3 och 4). Analys utftrs enligt Svensk
Standard S8 02 81 46. Sprangskiktets ldge skall anges vid provtagning. :

Postadress Lansstyrelsen, 801 70 Gavle Telefon 026-17 10 00 Webbadress www.x.ist.se
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Tabell 1. Proviagningsstationer
ProvtaggggSpunkt Koordinater Beteckning

(3013 . X6769900 Lilla broh dver Gopan, 500 m ovan utloppet i Lingan
.  Y1547550 ‘ ' S
H34 X6755000 Hamringean vid landsvigsbron
Y 1568400
“Trld : X6746450 - Trodjeln, Varovagshrou vid Sﬁvetbackama
Y1578250
T09 X6763620 Bresiljean (Testeboﬁn) vid bron mellan Jansbo - Kallbick
Y1532200 , o
T26 ) | XK6750850  Testobodn, sundet mellan Yeklaren och Ostersjon -
T Yissse o T L | I
T48 X6732300 Testebodn, vid Oscarsbron i Stromsbro
_ _ Y1573800
(05 . .. - . X6748830 ~Jadra§n, branwddammen ovan PaIiamte :
. B ©UW1534390 S
148 X6723727 Jadradn , uppstmms bron v1d Ostané
Y1555348

3 XG’?ZIGIG,;. édmﬁnvxdl{x&lmas
YI555348 . ;

X6721200 Borrsjidn v:d 1vg—80 bl'on

. Y1544650
1(6?16550. ' Vallbyde vid Brods -+ ©
X6715425 Hammardammen
Y1526550 ‘ _
420 e X6713950. - Hoan, 200 m sdder IvgB0-b
. : .Y1527300 T S T LR
429 X6712300 Lill-Géskens utlopp
‘ Y1529025
439 . 0 . X6T10900 Stor-Géskens utiopp
N C. Y1533900 0 - ’
456 X6702085 Bagghyl;tcén nedstrims Bodﬁs remngsverk
N Y1535810 , 7
458 .- Lo X6708250 . G‘e?in wddmso&rabmn'l’xasﬂlyttm ‘
448 X6709450 Hoén, stmx ovan utloppet frﬁn Malmjamsbacken
Y1540675
4707 i Cljum'm:,:d_qutpdmrédct niild hll—nn nch V&Lkmﬁliuﬂdm :
489 X6115975 Gave]hytteéns mlopp 1Noxbyv1ken Stors_]on

Y1544250
700

ol
X6718000
Y1548325

X67 18620
Y1557230

X6714700
Y1562800

X6718330
V1563830

Postadress Lansstyrelsen, 801 70 Gévle Telefon 026-17 10 00 Wehbadress www.x.ist.se
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Tabell 2. Provtagningsprogram
Station Typ __ Provtagningsdjup  Vattendjup Frekvens  Variabler
HO8 " R 05 S 6 G+TRAR+Si
H34 R 0,5 6 G+TR+R
TrlG R 0,5 6 GFTRAS1
T09 R 0,5 6 G+Si
T26 " R 0,5 4 G
T48 R 0,5 6 G+TR
105 R 05 . GHSi+EP
148 R 05 6  GH+TR+EP+Me'
149 R 05 6 G+TR+EP+Me'
220_ R 0,5 4 G+EP )
329 R .05 6 ' G+EP+Korafyll
414 R 05 4 G+EP
420 R .05 6 GFEP.
429 ‘R 05 4 G+EP
439.. R 05 4T GHEP..
456 R 05 6 GHEP ‘
458 o R 050 CHE GHERT s
448 R 0§ | 12 GWEP
“470:00 8.7 050ch Be 9. LA GHISHEPHENvaxip]
510 R 05 o 12 G+EP
489 R85 .y O 12(}1-131’ 1 SRS
005 ) 0,5 och B 1 9 4 G+TS+EP+EN+vaxtp1
015 " "8 050ch B 15+ 4 GVIS+EP+ENEMe rvixtpl
042 S 05,750chB-] 15 4 GHTS+EP+EN-+viixtpl
049 “R. 05 S120 0 GHEP4Me!
Vag R <0,5 4 G+R+EP+EN
Vald - - R il .4 ‘G+R+EP+EN
Val2 S 0,5 vmtSear G+EP+EN
Ivio . R: 05 6 . G

Forklaring 6ill tabell 2:

Station: Ligen framgdr enligt koordinater i tabell 1. Typ: R = prov i vattendrag, 8 = prov i sj6. Provtagningsdjup: Anger

provtagningsdjup i meter (B-1 = 1 m ovan{or botten). Vattendjup: Anger det maximala vattendjupet (m) vid stationen (giller i
sjoar). Frekvens: Anger antalet provtagningar per ir. Med tolv provtagningar per &r avses proviagning en ghng per mnad under
arets samtliga ménader. Ovriga proviagningsperioder framgir av tabell 3. Variabler: Anger vilka variabler som miits vid respektive
station diir G = grandvariabler, TS = tilligg sj5, $i = kisel, EN = extra kviive, TR = tilliigg rinnande vatten, EP = extra fosfor och Me

= metaller (' = behiver endast métas i maj och september).

Tabell 3. Arlig provtagningsfrekvens for vattenkemiska och biologiska variabler

Frekve_ns _ Mars _ Maj' Juni Augusti __September _ November
_4Per5r S X X X I
Sperdr et T AL T R e X - miak R
Klorofyll o X X X X
Vikiplankton. oo oo L s X :
"Majprovet tas under fbrsta halﬁen av ménaden
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Tabell 4. Analysvariabler
Variabelnamn Enhet
Temperatur  °C
Konduktivitet —mS/m
pH mekwv/l
Ca mekv/l
Mg " mekv/l
Na mekv/l
K o mekvt
Alkalinitet mekvl X
So4 . . mekwi
Cl mekv/1
NO#NO;-N g ‘ )
TOTN T g WL e
PO,-P ug/l X

TOC “mg/l X

Fargtal/Abs . Abs/Sem X0 -
Susp. material  m ‘ X

Sygas . mgl

Klorofyll a pg/l
Siktdjup. - m B S
Si gl X

Cr ug/l

1

TR TS R Si EP EN Me Detektionsgriins

S

I RVEVEVE

4 e

oo

. 1,0 g%

02+
0,3
07

M MM M K

04

G = grundvariabler, TR = transport — tilldgg i rinnande vatten, TS = tilligg sj6, Si = kisel, EP = extra fosfor, EN = extra kvive,
Me = metaller
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2.2 Biologiska variabler

2.2.1 Vixtplankton

Viixtplankton skall undersokas i 4 sjdar (tabell 2) under augusti (tabell 3) di eft samlingsprov per station
tas frin 75-80% av eplimniondjupet (BIN PRO66, Naturvardsverket, 1986a). Forsiktighet skall iakitagas
sé’t att vatten frdn metalimnion inte medtas i provet. Vattenprovet skall analyseras pé totalvolymen alger

mm’/L) samt antalet celler/L for inglende taxa. En beddmning av tillstand och avvikelse frin
Jamforvarden skall géras utifrin ”Bedommugsgrunder fir gjbar och vattendrag™ (NV rapport 4913} 1
samband med rsrapporteringen.

2.2.2 Mjukbottenfauna

Mjukbottenfaunan skall undersdkas vid 11 stationer fordelade pé 6 sjdar i enlighet med tabell 5. En
station i Ostra Storsj6n (86) fungerar som referensstation och dir skall mjukbottenfaunan undersikas
arligen. Ovriga stationer skall undersokas vart femte ar. Mjukbottenfaunaproverna skall tas pa senhdsten i
oktober/november med hjilp av en Van Veen-himtare (eller motsvarande) enligt riktlinjerna i
Naturvérdsverkets handbok for miljédvervakning. Proviagning skall ske i sjamas profundal och
sublittoral, SS 028190 och utvirderingar skall utforas enligt Beddmningsgrunder for sjbar och vattendrag
(NV rapport 4913) och Handboken for miljéévervakning enligt ovan. De enskilda proven vid varje station
skall analyseras separat. Mjukbottenfaunaproverna skall analyseras med avseende pa forekommande taxa
och proportioner i individantal mellan forekommande taxa. En beddmning av fororeningsstatus gors med
hjélp av biologiska index enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder i samband med en utviirdering
som skall gdras vari femte &r, med start 2002.

Tidigare undersdkningar har visat att mjukbottenfaunan i sjbarna sannolikt 4r negativt paverkade av laga
syrgashalter. Mjukbottenfaunaundersﬁkrﬁngama ska dérfor kompletteras med miétning av syrgashalt (O,
mg/L} och temperatur i bottenvattnet 2 ganger per &r vid samtliga stationer i samband med den
vattenkemiska proviagningen i februari och augusti. Syrgashalten ska ocksa métas i samband med
mjukbottenfaunaprovtagningarna. Aven en okulir beddmning av forekomst av olja i finsedimenten gors
vid mjukbottenfaunaproviagningen. Mjukbottenfavnaundersékningarna kompletteras vidare med
finsedimentundersdkningar (se separat avsnitt) eftersom recipienterna dr belastade av bade metaller och
oljefSreningar som kan ge effekter pd mjukbotienfaunan.

Tabell 5. Proviagningsstationer for mjukbottenfauna

Vatten Lokal xkoord ykoord Djup (m) Antal Provtagning
= PLOV

Stor-Gosken  SG]
v BiorGosken. <57 86
Ottnaren

v Stors_|on

* O Storsion

0 Storsjon

i Nialkion O AB63T0,.

~ Valsjon 6718330 15638304 N , Vart )

o Nalson o o UBTIRETY 1864440 Lo oot 5 o Vart Bodil
Koordmatcma tas ut exakt med GPS vid sjdlva provtagningen.
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Vattenmossa anvinds for att avgira kontamineringsgraden av metaller i vattendragen och sjGarna.
Metoden kan inte anviindas for att erhilla metallhalter men &r anvindbar nir syfiet 3r att urskilja
paverkade omrdden frin mindre- eller opaverkade omriden. Metoden kan alltsd med fordel anvindas nér
man vill spira metallutslépp till killan. Exponering av vattenmossa sker vid totalt 7 stationer fordelade pa
5 vattendrag (tabell 6). Vattenmossan satts ut i juni respektive september i samband med de
vattenkemiska provtagningarna och exponeras i 3-5 veckor (BIN VR21, Naturvardsverket 1986a). I
samband med utsdttningen av mossan tas vattenprover pi station nr 2 (Hammardammen), nr 3 (420 Hodn)
samt station nr 6 (Gavledn) for analys av samma metaller som ingér i analys av mossan (tabell 7).

Tabell 6. Provtagningsstationer fir vattenmossa.

i -‘3;'6729140

,1575940
G .. Hemlingbybicken

Station __xkoord yvkoord Stationsnamn

BT 767392000 1564700 1 Testebodn (réferensiiiossa) .

2 6715430 1526550 Hon Hammardammen (414)

300 4% 6713980 7 1527300 - Hoka 200 mi sdder lvg-80-bron'(420) ¢ .

4 6712300 1529030 Hoén mellan Lill- och Stor- Gosken (oster om 429)

YU 6708250 0 1836130 - L Gkt vid Soring '

6 6722150 1559380 _ Gavledn vid Nedre Sal_]ct (obs' ppstro bron v1d les 80)

7 ' Virystablicken vid landsvagsbron ca 1001 m ncm sam nﬂodet L

Tabell 7. Variabler som ingfr i analysen av vattenmossa

Varlabel Enhet Detektionsgriins
:CS o . mg T ) R
LOI %ts

Fe - mghgts 10 .
Pb mghkgts 2

Cro - ingkgtst "2

Ni mg/kgts‘

Ld

8 5.} SO | _

As L Linglkg i

g

Forklaring: ts = torrsubstans, LOT = Glodningsfotlust (loss on ignition).
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2.4 Finsediment

Finsediment (ackumulationsbottnar dir det sker en kontinuerlig deposition av fint material) skall
undersdks vid totalt 11 stationer inom 6 sjdar (tabell 8). Provtagningen skall utforas med rérhimtare av
Willnertyp och i dvrigt enligt BIN SR 01 (Naturvirdsverket, 1986a). En station i Ostra Storsjon (S6)
fungerar som referensstation och hir skall arlig finsedimentprovtagning utforas. Ovriga stationer skall
undersékas vart femte ar. Finsedimentproverna skall tas pa senhésten i oktober/november i samband med
mjukbottenfaunaprovtagningen. Finsedimentproverna (0-1 cm) skall analyseras med avseende pé de i
tabell 9 redovisade variablerna. En bedémning av fororeningsstatus skall goras utifrn
"Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag” (NV rapport 4913} i samband med en utvirdering som
gors vart femte ar. Organiska miljogifter i form av polyklorerade bifenyler (Summa PCB 7-dutch) och
polycykliska aromatiska kolviten (Summa 11 PAH) analyseras fran stationerna 1.G2 och $6. Notera att
radiocesium skall analyseras pa sediment som tas frén provpunkten med det stdrsta vattendjupet i Valsjon
(Vall, Val2 eller Val3). Det gérs i syfte att dldersbestimma sedimenten for att kunna underséka hur
depositionen av material har varierat ver tiden. Tio sedimentskikt (0-1 cm) tas ut fran sedimentproppen
(0-10 cm) och radiocesium analyseras fran samtliga tio skikt. Analysen genomfors vid ett tillfille och &r
inte aterkommande. Det ér enbart Cs'>’ som analyseras frin samtliga skikt, Gvriga variabler analyseras pa
0-1 cm niva.

Tabell 8. Provtagningsstationer for finsediment

Vatten Lokal Xkoord* Ykoord* Djup (m) Skikt (em)  Provéagning
Lill-Gésken: . . LG2 © .70 o oo djuphfilan - 01 VartSedf
Stor-Gosken 8G1 6712000 1529700 10 0-1 Vart 5:e ér

- Ottnaren 0r 6709700. - ¢ 1543600 B T 01 Vart 5:e 8¢

V Storsjén S2 6718000 1548320 8 0-1 Vart 5:e ar
¥ Storsjon - - - 83 6714300 - 1549700 .. . 15, . 01 Vart 5t fr

V Storsjin 58 6716500 1551000 8 0-1 Vart 5;¢ &r
OStorsjon 86 . 6718800 - 1557500 . - 13 . o o0 Varje dr .-

o Storsjon 87 6721800 1557800 .8 01 VartSedr
Valgion - VALl TS ETIZIE0 o EseT . o e < S0, VartSiedr 0
Valsjon - Val2 6718330 1563830_ ] 0 1 &0- 10 VaﬂS ear )
Valsion s S0 Vel 6718670 0 1564440 ST it HLLE

*GPS~posmoneras vnd forsta provtagimg

Tabell 9. Variabler som ingér vid analys av finsediment
Varlabel _ Enhet _ Detektionsg;iins .

Mn
Ni
Mo
Zn mg/kg ts 50
Cs'¥7 0 Begts =
Hg mg'kg ts 0,04
PCB7* = mglkgts ' . 0,002
11 PAH* mghkgts 0,03
*Mits p4 stationerna LG2 och $6,  miits i Valsjon
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3. Kustvatten

3.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

3.1.1 Provtagningsstationer och utvéirdering

Vattenkemin skall undersékas vid totalt 6 stationer fordelade pa 2 kustvattenstrickor (tabell 10).
Provtagningen skall genomforas enligt provtagningsmetodik BIN SR 11 (Naturvirdsverket, 1986a)
medan analyser av de ingdende variablerna (tabell 11) skall utforas enligt Svensk Standard, eller
motsvarande. En bedémning av tillstdnd och avvikelse fran jimforvarden skall goras utifrin
*Bedtmningsgronder for kust och hav” (NV rapport 4914} i samband med arsrapporteringen.

Tabell 10. Proviagningsstationer
Provtagnmgspunkt Koordinater Beteckning

-'K.506;_. T X6760900

S f“;' T UYASTIISO i

K508 X6762275  Norrsundet
. Y1574650 o

K619 e o 1L X673 Gy :

K627 X6733625 Giivle Fjdrdar
o i Y1580225

k63 - . +X6735625 V_GavIeFJardar
. ’ COYI582475

K643 X6732000 Gavlc F_]a.rdar

Y1580775

3.1.2 Ingdende variabler och provtagningsfrekvenser

Antalet provtagningar per provtagningsstation skal! utforas i enlighet med de redovisade frekvenserna i
tabell 11 och 12. Provtagningen skall utftiras pi de i tabell 11 angivna djupen och innefatta de angivoa
vatienkemiska variablerna. Yivattenproverna skall tas med slang i skiktet 0-10 m. Notera att métningar av
syrehali (O) enbart utfrs under januari/februari samt augusti, och da enbart en meter ovan botien.
Miitningar under cirkulationsperioderna samt under tidig sommar ger enbart begrinsad information,
liksom méitningar i ytvatinet, varfoér dessa mitningar utgér. Isférhallandena vid senvinterprovtagningen
skall anges i protokollet, liksom exiraordindra forhéllanden vid Gvriga provtagningsiillfillen. Vid varje
provtagningstillfille skall vindstyrka och vindriktning noteras.

Klorofylikoncentrationen (pg/1) anviinds som ett indirekt matt pa vaxtplanktonbiomassan och skall mitas
pé samtliga stationer i juli och augusti. Provtagning skall utfdras som ett blandprov i djupintervaliet 0-10
m. Analys skall utféras enligt Svensk Standard S8 02 81 46. Springskiktets lige skall anges vid
provtagning,

Tabell 11. Provtagningsprogram
Station Prowamsdjup Frekvens Variabler

‘K506 " 0-10och B-f - 4 © " tabell 13 +vaxtplankton .
K508  0-10och B-1 4 tabell 13+véxiplankton
K619 G-100chBt = 4 © gabell 13+viixtplankton
K627  0-100chB-1 4 tabell 13+viixtplankton
K630  0-i10ochB-f- - 4 - " “tabell 13-+vixiplankton
K643  0-10 och B-1 4 tabell 13+vixtplankton

Forklaring till tabell 11

Station: Ligen framgir enligt koordinater i tabell 1. Provtagningsdjup: Anger provtagningsdjup i meter (B-1 = 1 m ovanfor
botten). Frekvens: Anger antalet provtagningar per ir. Variabler: Anger vilka Variabler som mits vid respektive station (se tabell
13 for ytterligare information).
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Tabell 12. Provtagningsfrekvens for vattenkemiska och biologiska variabler

Frekvens Januari/februari Juli Augusti Oktober
4 perdr X X X X
Klorofyll-a X X
Vixtplankton : . X

Tabell 13. Analysvariabler

Variabel Enhet  Detektionsgriins
. Temperatur .. °C . = _
Salthalt PSU 2
Byrgashalt- mil 0,02
Syrgasmittnad %

sikjp . om

TOC mg/l 0,1

TN 0 om0

P _ pmoll 01
Klorofyllaa = _pgh’ 01
NONOSN - g T
NH,-N pgl 1,0

3.2 Biologiska variabler

3.2.1 Vixtplankton

Viixtplankton skall undersékas pa 5 stationer (tabell 11) under avgusti (tabell 12) d& ett samlingsprov per
station tas med slang (enligt Lindahl 1986) i djupintervallet 0-10 m (BIN PRO66, Naturvirdsverket,
1986a). Vattenprovet skall analyseras med avseende pa totalvolymen alger (mm®/L) samt antalet celler/L
for ingdende taxa.

3.2.2 Mjukbottenfaurna

Den traditionella recipientkontrollen av mjukbottenfauna har frimst grundat sig pa olika arters kénslighet
for organisk belastning. Tolkningen av paverkansgrad bygger alltsé pa att bottenfaunasamhillet i
fororenade omriden har en stor andel toleranta arter och en mindre eller obefintlig andel
fororeningskinsliga arter. De fororeningskénsliga arternas andel forviintas Ska med minskande
belastning. Problemet #r att organisk belastning forekommer naturligt i kustniira skyddade omriiden och
att toleranta arter som skall dterspepla paverkade omraden ofta dominerar ocksi i opaverkade kustniira
omriden. Enligt Kjell Leonardsson vid Ume4 universitet méste recipientprogrammet modifieras for att
kunna hantera denna typ av variation (Leonardsson, K., 2001).

Recipientkontrollprogrammet har, baserat pa informationen i I.eonardsson ( 2001) modifierats, vilket
innebér att mjukbottenfaunan skall undersékas arligen vid 10 stationer i Givle fjird samt vid 5 stationer i
Norrsundet (tabell 14). I samband med provtagningen skall tidpunkt fér provtagning, vind- och
viiderleksforhéllanden och provtagningsdjup dokumenteras tillsammans med syrgashalt.
Bottenvattentemperatur och salthalt skall dokumenteras frin stationerna G10 och N2 vid varje
proviillfille. Mjukbottenfaunaproverna skall tas pa viren 1 maj-juni med hjilp av en Van Veen-hiimtare
{eller likvirdig provtagare) enligt riktlinjerna i Naturvardsverkets handbok f6r miljddvervakning.
Mjukbottenfaunaproverna skall analyseras med avseende pd forekommande taxa och proportioner i
individantal mellan forekommande taxa, samt vitvikt for de enskilda arterna. Undersdkningarna
kompletteras vidare med finsedimentunderstkningar (se separat avsnitt) eftersom recipienterna &r
belastade av bide metaller, oljefSreningar och organiskt material som kan ge effekter pd
mjukboitenfaunan. En beddmning av tillstind och avvikelse frdn jimforvirden skall géras utifrin
"Beddmningsgrunder for kust och hav” (NV rapport 4914) 1 samband med arsrapporteringen.
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Vatten Lokal xkoord ykoord Djup (m) Antal prov Provtagning
GivieTore fjird =~ Gl 6730160 1575500 1 Varjedr
Givle Inre fjérd G2 6730700 1576500 1 Varje ir
Gavle Yitre fiird.  G3- 67313000 - 1578200 1 Varje dr -
Givle Yitre fjird G4 6732500 1579000 1 Varje ar
Givle Ytre fiiird G5 6731800 1579000 i - Vatje ér -
Gévle Yttre fjird G7 6731900 1589900 1 Varje r
GivieYare fiird G9 - - 6732800 1581600 1 Varje &
Givle Yure fjird ~ G10 6732740 1580520 1 Varje i
Gavle Yerefiard Q12 6734500 ° 1580300 : 1 S Varjedr "
Givle Yttre fjard  Gi3 6735000 1581600 15 1 Varje ir
Norrsindet | N1 = 6759600 '~ 1572800 - g s . Varjede:
Norrsundet N2 6760370 1573550 8 . . Varje dr
Norrsundet: SN PO -RT61040 ). . 1574250 Y. 3 ¢ JVeredr
Norrsundet N4 6762370 1573930 8 1 Varje dr
Nérrsundet. . - NS . 6755600 . 1579400, .. .. 8~ b ‘Varje it
3.3 Finsediment

Finsediment (ackumulationsbottoar dir det sker en kontinuerlig deposition av fint material) skall
undersdkas pa stationerna G2, G5, G10 och G13 i Gévle Fjardar samt pé stationerna N2 och N3 i
Norrsundet, Provtagningen skall utféras med rorhiimtare av Willnertyp och i évrigt enligt BIN SR 01
(Naturvardsverket, 1986a). Stationerna skall undersdkas vart femte ar, forutom G10 och N2 som
undersdks varje ir. Provtagningen skall genomfSras pa véren i maj-juni 1 samband med
mjukbottenfaunaprovtagningen. Finsedimentproverna (0-1 cm) skall analyseras med avseende pa de i
tabell 15 redovisade variablerna. De organiska miljdgifterna PCB {(summa PCB 7-dutch) och PAH

(summa 11 PAH) skall analyseras vart femte ar frén station G10 i Gévle Yttre Fjéird samt frin station N2 i

Norrsundet. En beddmning av tillstind och avvikelse fran jimforvirden skall goras utifrin
“Bedémningsgrunder for kust och hav” (NV rapport 4914) i samband med &rsrapporteringen,

Tabell 15.Variabler som ingér vid analys av finsediment
Varlabel Enhet D_gtektiopsgrﬁns

b E U mg el R e ey
L()[ Yo ts
SN mglgs

TP . mg/gts

*Miis pi stanonema GlO och N2
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4. Kvalitetssiikring

Forvaring och transport av vatten, biota och sediment for analys skall utforas pa ett sidant séitt att
virdet pa variablerna som skall analyseras inte foriindras under forvaring respektive transport. Om
detta inte kan undvikas skall samtliga prov behandlas pa samma sitt s& att analysresultaten blir
jimforbara.

Samtliga provtagningar skall utforas av erfaren personal och med de av tilisynsmyndigheten
rekommenderade provtagningsutrustningarna. Provtagning skall utfdras under de av
titlsynsmyndigheten rekommenderade tidsperioderna och pa de av tillsynsmyndigheten fastlagda
proviagningsstationerna.

Samitliga analyser skall, diir sa ir mdjligt, utforas enligt SIS-standard eller motsvarande av eit
ackrediterat laboratorium,

Fér kustvattenanalysema skall laboratoriet vara ackrediterat av SWEDAC for analys av
havsvatten/brackvatten, alternativt ha dokumenterade analysrutiner som motsvarar dessa krav,

De erhillna analysresultaten skall rimlighetsbeddmas. Avvikande viirden skall kontrolleras och
kommenteras i protokollet. Tillsynsmyndigheten kan begira att ytterligare kontrollanalyser utfors for
att verifiera rapporterade virden.

Den konsult som anlitas fér att utféra recipientkontrollen skall till tillsynsmyndigheten 1dmna in
uppgifter om anvinda analysmetoder, metodernas métomride samt métosikerhet. Konsulten skall
#ven limna in uppgifter om sina kvalitetssikringsrutiner. P4 begiran av tillsynsmyndigheten skall
konsulten dven limna de uppgifter som behdvs for kontroll av att rapporterade viirden ar
kvalitetssdkrade.

-5 Utyiirdering -

Utviirderingarna skall utféras med for indamélet statistiskt relevanta metoder och p ett statistiskt
korrekt sitt. Den konsult som anlitas fér att utfora recipientkontrollen skall till tillsynsmyndigheten
limna in uppgifier om anviinda statistiska metoder dir motivet for valet av statistisk metod tydligt
skall framga. I de fall en statistisk metod &r rekommenderad i metodbeskrivningen skall denna
anvindas.

Utviirderingarna ska kopplas till Amnestransport och belastning frén punktutslipp och om mdjligt
diffusa utslipp (fSroreningskilloma) i recipienterna. Vid utvirderingarna skall recipienternas
kinslighet for belastning beaktas liksom betydelsefulla fordndringar i klimatet. Malsédttningen dr att
ha l6pande kontroll 6ver fdroreningssituationen och punktutstippens belastningen pa recipientens
vatten med rlig redovisning av mera betydelsefulla forindringar.

En nastad (hierarkisk) variansanalys (ANOV A) skall anvindas for att testa resultaten frin
bottenfaunaprogrammet. For utvirderingen kriivs data fran samtliga referensomraden inom
havsbassiingen, alltsi frin Bottenhavet. Dessa data finns tillgéngliga via BIOMAD (nationella
databasen for miljddvervakning i Sverige) och kan himtas via internet. For ytterligare information
hiinvisas till Leonardsson (2001).

En utviirdering skall goras &ver de fororeningsbelastande verksamheternas paverkan pé de aktuella
recipienterna.
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6. Rapportering

6.1 Lipande samt vrig rapportering

Samtliga resultat frin recipientkontrollen skall redovisas i tabellform (via e-brev i Excel-
format) till huvudman f6r berdrda anligpningar, kommunernas miljé- och
hilsoskyddskontor och tekniska kontor eller motsvarande samt Linsstyrelsen
(joakim.dahl@x.1st.se). Rapporteringen av plankton och mjukbottenfauna ska innehélla tal
och klassificering av de index som finns medtagna i Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(Naturvardsverkets rapport 4913).

Fysikalisk-kemiska analyser skall redovisas Iépande allt eftersom analyser och
kvalitetssikring genomfors,

6.2 Arsrapport

En &rlig sammanstillning skall redovisas fére maj manads utging i form av en skriftlig
rapport till Lansstyrelsen och Géstriklands vattenvirdsforening, Rapporter levereras till
Linsstyrelsen i 3 exemplar och till Géstriklands vattenvardsfSrening enligt
dverenskommelse.

Arsrapporten skall innehalla en lattillginglig sammanfattaing.

Ett eget avsnitt som behandlar paverkan fran féroreningsbelastande verksamheter skall ingd.
Hiir skall en kvalificerad bedémning av verksamheternas piverkan pé recipienterna
redovisas.

Beskrivning av metoder med hinvisning till anvinda normer samt en beskrivning av
provtagningsprogram.

Eventuella avvikelser, flerirstrender eller samband i datamaterialet skall kommenteras i
rapporten. Det skall tydligt framgi om trender, avvikelser eller samband &r statistiskt
signifikanta. Den anvénda statistiska analysmetoden skall anges. Data frin tidigare ars
recipientkontroll anvénds ocksa for detta.

Samtliga inlandsvattendata respektive kustdata (vattenkemi, bottenfauna, plankton,
sediment) skall utvirderas enskilt och vigas samman i utvirderingen.

Karta dver stationerna skall redovisas.

Medlemslista skall redovisas

Belastning fran punkikillor i avrinningsomradet redovisas. Om méjligt en redovisning om
fororeningsbelastningen har tkat eller minskat eller varit densamma som éret/dren innan.
Kopplingen mellan utsliippsniva och vattenkvalitet kommenteras. Lagg sérskild tyngdpunkt
pé den/de fororeningar som &r mest uttalade for varje kiilla. Redovisa de mal som
foreskrivits for verksamheten med avseende pa utslippskoncentrationer och méngder.
Hindelser i och kring vattendragssystemet som kan piverka dess status i olika hinseenden skall
redovisas (som t ex dversviimningar, briddning i reningsverk, krafiig erosion, fiskd6d och utveckling
av algblomning). Noteringar om visentliga forindringar av belastningsforhillanden jamfort med
tidigare forhallanden skall ocksé redovisas.

Uppgifter frin SLU’s Flodmynningsprogram for utflddet i Gévle inre fjird tas med i
utviirderingen. Data féir detta himtas hos dataviirden (Institutionen for Miljoanalys, SLU;
www.ma.slu.se).

Understkningsresultat redovisas déir sd dr mdjligt med hjilp av relevanta statistiska och
grafiska metoder. Dirvid ska tidigare ars undersdkningsresultat anvéndas som jimfSrelse.
Fléde, transport (arlig) och arealférlust (kg/ha och &r) av totalkviive, totalfosfor, TOC

och metaller i punkterna 448, 510, 489 och 049 skall redovisas. Beriikningarna ska
redovisas i tabeller och i diagram p4 ett dskAdligt sétt s att variationer i tid och rum
framgar.

En &versikt 6ver den aktuella vattenfdringssituationen under det gangna aret samt
jamforelser med tidigare ar skall redovisas.

Kommentarer rérande filt- och analysobservationer, som kan forklara avvikelser i materialet skall
redovisas, '

Grunddata skall redovisas i tabellform enligt en variabelordning som tagits fram pd
linsstyrelsen. Detta f&r att minimera merarbete vid inmatningen i Linsstyrelsens databas
DMN.
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I rapporten skall det tydligt framga vilka virden (provtagningstid, vattendjup, etc) som
anvints vid medelvirdesbildning. Det dr ocksé Onskvirt att medianvirden kommenteras nér
medelvirden redovisas.

6.3. 5-drs rapport
Skall utfdras i enlighet med arsrapporterna men dessutom innehélla nedanstfiende:

Utvdrdering av resultaten fran recipientkontrollen och andra utforda vattenundersSkningar
sedan samordningen pabérjades skall ndmnas.

Redovisning av klimatiska variationer, om mdjligt redovisning av observationer avseende
indrad markanvindning (skogsavverkning, utbyggnad av skyddszoner, utdikningar,
vitmarksanliggningar etc.) och andra foriindringar som kan ha paverkat statusen i
vattenomradena.

Redovisa, om mojligt, hur eventuella miljéskyddsatgirder och bebyggelseutveckling har paverkat
vattnens kvalitet.

Redovisning av undersdkningsresultat med hjélp av statistiska och grafiska metoder. I de
fall en statistisk metod #r rekommenderad i metodbeskrivningen skall denna anviindas (se t
ex mjukbottenfauna). Déarvid skall tidigare &rs undersfkningsresultat anvéindas som
Jjémforelse och kommenteras.
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BILAGA 3

Klassificering av analysparametrar enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder:
Rapport 4913

Rapport 4914
Rapport 4920
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I denna bilaga presenteras ett flertal av de olika analysparametrarnas innebérd och
klassindelningarna av  uppmitta halter som i rapporten utférs enligt
”Bedémningsgrunder — sjéar och vattendrag” samt "Bedémningsgrunder- kust och
hav” (Naturvirdsverket 1999).

Kort sammanfattning av analyserade parametrar

Temperatur

Vattentemperaturen paverkar losligheten av syre i vattnet, den mikrobiella
omsittningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid lidgre temperatur minskar

den mikrobiella aktiviteten och syrets lGslighet Gkar. Vattentemperaturen mits
alltid 1 falt.

Siktdjup

Mitning av siktdjup kan uppskatta en 6kad produktion av vixtplankton orsakad av
6kade mingder niringsimnen. Siktdjupet paverkas dven av annan grumling som
t.ex. humus och suspenderat slam.

Salinitet

Vattnets innehall av 16st salt paverkar tilleAngen pé syre i vattnet. Vatten med hog
salthalt 4r tyngre varfér bottenvattnet generellt har hdgre salthalt. Om
omblandningen ir liten, dvs. syrerikt ytvatten inte blandas med bottenvattnet, Skar
risken for syrefattiga bottnar.

Grumlighet

Grumlighet 4r ett métt pd vattnets innehdll av organiska och oorganiska partiklar,
och péverkar siktdjupet. Grumligheten dr normalt lag 1 marin miljé men kan 6ka i
samband med hoga floden.

Syre
Syrehalten anger mingden 16st syre i vattnet. Bottenvattnet tillférs syre frimst

genom omblandning med syrerikt ytvatten. En hég produktion i vattenmassan ger
en stor mingd organiskt material som sedimenterar. Nar det organiska materialet
bryts ned dtgir stora mingder syre. I kombination med dalig cirkulation kan dérfor
syrebrist uppstd vid botten. Syreférhallandena varierar och oftast dr det ligst
syrehalt i bottenvattnet. Ldga syrgashalter kan dock upptrida under korta perioder
och det dr dérfor litt att de drsldgsta halterna inte uppticks.

TOC

TOC, den totala mingden organiskt kol, dr ett mitt pd mingden 16st och
partikulirt organiskt material i vattnet. Nér organiskt material bryts ned foérbrukas
syre varfér héga halter TOC indikerar risk for syrebrist i vattnet.

Kvive

Kvive finns 1 vattnet bade i 16st form och uppbundet i partiklar och biomassa.

I 16st form (ammonium-kvive, nitrat/nitritkvive) har niringsimnena en tydlig
arscykel ddr halterna sjunker under sommaren da niringsimnet binds till
biomassan i vattnet. Under vintern 6kar halterna p.g.a. den liga produktionen och
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under den tiden fungerar kvive i 16st form som indikator pa tillgAngen av nirsalter
och graden av eutrofiering.

Fosfor

Fosfor férekommer, liksom kvive, i vattnet bade i 16st form och uppbundet i
partiklar och biomassa. I 16st form (fosfat-fosfor) har niringsimnena en tydlig
arscykel dir halterna sjunker under sommaren dd niringsimnet binds till
biomassan 1 vattnet. Under vintern o&kar halterna pa grund av den liga
produktionen varvid fosfor i 16st form, liksom kvive, fungerar som indikator pa
tillgdngen av nirsalter och graden av eutrofiering.

Arealspecifik férlust av kvive och fosfor

I rinnande vatten beraknas den arealspecifika férlusten, d.v.s arstransporten
dividerad med avrinningsomradets areal. Denna beskriver tillférsel av
niringsimnen fran avrinningsomradet till sjéar och hav. For att bedéma
arealspecifik forlust krivs resultat frin mitningar 12 ger/ar under 3 ir samt
uppmitt eller beraknad dygnsvattenforing.

Klorofyll

Halten klorofyll ger ett indirekt matt pa mingden vixtplanktonbiomassa.
Variationen dr stor beroende pa ljusférhillanden, temperatur och tillging av
nirsalter. Dirfor utfors grundligare bedémningar av klorofyllhalten under en sd
stabil period som mg&ijligt (augusti).

Surhet/férsurning

Vattnets surhet har stor betydelse for vattenlevande organismer och piverkar
balansen mellan organismernas inre milj6 och omgivning. Indirekt paverkar dven
surheten i vilken kemisk form exempelvis metaller upptrider i vattenmiljon. Detta
giller frimst forekomsten av 16st aluminium som under sura férhillanden
térekommer 1 toxisk form. Surhetstillstindet kan bed6mas utifrdan alkalinitet
och/eller pH-virde. Alkaliniteten utgér frimst ett métt pa forsurningskinslighet
medan pH-virdet anger den faktiska surheten. Under dret uppvisar pH-virdet
betydligt stérre skiftningar dn alkaliniteten. Om bedémningen av ett vattendrag
baseras pa enstaka provtagningar dr dirfor alkaliniteten att foredra framfér pH-
virdet vid tillstaindsklassificering.

Metaller

Metaller férekommer naturligt i liga halter i s6tvatten. I sediment och i organismer
ir halterna hégre pa grund av naturlig anrikning. Halterna av metaller varierar dven
naturligt i systemen beroende av berggrund och jordart inom avrinningsomradet.
Forekomsten av organiskt material och vattnets pH med mera, paverkar dven
metallhalterna. Ett flertal av de férekommande metallerna paverkas t.ex. av ett lagt
pH- virde. Vid laga pH-virden kommer en storre andel att bli kvar i I6st form
istdllet for att fillas ut och sedimentera. Exempel pa metaller som uppvisar stark
korrelation med ldga pH-virden ir zink (Zn), kadmium (Cd) och bly (Pb).

Genom antropogen paverkan (gruvverksamhet, utslipp till luft, vatten m m) har

halterna av metaller generellt 6kat i naturen. Direkta utslipp till vatten har Okat
halterna till direkt skadliga nivder i manga vattensystem. Vid mittligt f6rhojda
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halter upptrider skador frimst pa organismer lingt ned i niringskedjan, som t.ex.

vixt- och djurplankton. Aven reproduktion och yngelutveckling hos fisk paverkas

av relativt sméa forhojda metallhalter. Den hégre faunan paverkas direkt genom

hégre halter eller indirekt genom anrikning av metaller i niringskedjan.

For bedomning av metallhalter anvinds halter i vatten, sediment och vattenmossa.

Halter av metaller 1 vatten ger den bista mojligheten att bedéma om det finns risk
for biologiska stérningar.

Kust och hav

Tillstandsklassning

En bedémning av tillstindet i provtagningsomradet kan gbras med hjilp av den

tillstindsklassning som beskrivs i Bedomningsgrunder f6r miljokvalitet — Kust och

hav (Naturvdrdsverket 1999). De grinsvirden som dir anges grundar sig pd
mitningar aren 1988-1991 (Tabell 7-9). Tillstindsklassningen visar hur omradets
halter ligger 1 foérhillande till Gvriga landet och gbrs f6r syrehalt, klorofyll,

totalkvive och totalfosfor. Nedan presenteras grinsvirden vid tillstindsklassning
enligt Bedoémningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvardsverket 1999).

Kvive och fosfor

Enligt ”Bedémningsgrunderna” skall tillstindsklassning av totalkvdve- och
totalfosforhalter ske 1 ytvattnet (0-10 m) under augusti och for kvive och
fosforfraktionerna i mars (Tabell 1).

Tabell 1. Gransvarden for tillstandsklassning av totalkvave och totalfosfor
i augusti och ammoniumkvave, nitrat+nitritkvave och fosfatfosfor.

Totalkvave (ug/l) Totalfosfor

Ammonium-kvave  Nitrat+nitrit-

Fosfat-fosfor

Klass Benamning (Hg/) (ug/) kvave (ug/l)  (ugll)

1 Mycket lag halt < 252 <14,88 <9,94 <77 <9,61

2 Lag halt 252-308 14,88-18,6 9,94-16,8 77-102,2 9,61-16,74
3 Medelhdg halt  308-364 18,6-23,87 16,8-29,4 102,2-140 16,74-23,87
4 Hog halt 364-448 23,87-31 29,4-60,2 140-364 23,87-31

5 Mycket hég halt > 448 >31 >60,2 >364 >31

Syre

Tillstandsklassning for syrehalten gérs f6r drsminimum i bottenvattnet (Tabell 2).

Tabell 2. Gransvarden for tillstandsklassning av syrehalit.

Klass Benamning

Syrehalt (ml/l)

1 Hoég halt
2 Mindre hog halt4,0-6,0
3 Lag halt

4 Mycket lag halt 0-2,0
5

>6

2,0-4,0

Svavelvate H,S
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Klorofyll
For klorofyll anvinds matvirden frin provtagningen i ytvattnet (0-20 m) under

augusti. Ett medelvirde tas pa provet i ytvattnet och provet 6ver sprangskiktet i de
fall det dr ovan 20 meter (Tabell 3).

Tabell 3. Gransvarden for tillstandsklassning av klorofyill.

Klass Bendmning Klorofyll (ug/l)
1 Hog lag halt >1,5

2 Lag halt 1,5-2,2

3 Medelhdg halt 2,2-3,2

4 Ho6g halt 3,2-5,0

5 Mycket hoég halt> 5,0

Avvikelseklassning
Gastriklands  kustomridden tillhor Bottenhavet och 4r indelad 1 tre olika

vattenomsittningsklasser (klass I, II och III). I “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet —Kust och hav” (Naturvirdsverket 1999) finns jimforvirden
redovisade f6r de olika vattenomsittningsklasserna som anvinds vid berdkning av
avvikelser fran jimfoérvirden. Avvikelseklassning av totalhalterna av kvive och
fosfor utfors bade pa vintervirden (Tabell 4) och sommarvirden (Tabell 5) medan
avvikelseklassning av 16sta niringsimnen endast utférs pd vintervirden.
Avvikelseklassning utférs dven av klorofyll i ytvattnet under augusti manad (Tabell
6). De avvikelseklassningar som utférs skall visa om, och eventuellt hur mycket
omradets halter avviker fran de bedémda naturliga halterna.

Tabell 4. Gransvarden for avvikelseklassning av narsalter i ytvatten under
vintern (mars). Uppmétt halt/jamforvarde.

Nitrat+nitrit-
Klass Benamning Totalfosfor Totalkvdve Ammonium-kvave kvave Fosfat-fosfor
1 Ingen/obetydlig avvikelse < 1,0 <1,0 <1,0 <10 <10
2 Liten avvikelse 1,0-1,8 1,0-1,8 1,0-6,9 1,0-2,2 1,0-1,7
3 Tydlig avvikelse 1,8-2,6 1,8-2,7 6,9-13 2,2-3,3 1,7-2,5
4 Stor avvikelse 2,6-3,5 2,7-3,5 13-19 3,345 2,5-3,2
5 Mycket stor avvikelse > 3,5 > 3,5 >19 >45 >3,2

Tabell 5. Gransvarden for avvikelseklassning av totalfosfor och totalkvave
i ytvatten under sommaren (augusti). Uppmatt halt/jamforvarde.

Klass Benamning Totalfosfor Totalkvave
1 Ingen/obetydlig avvikelse < 1,0 <1,0

2 Liten avvikelse 1,0-2,3 1,0-1,6

3 Tydlig avvikelse 2,3-3,6 1,6-2,1

4 Stor avvikelse 3,6-4,9 2,1-2,7

5 Mycket stor avvikelse >49 >27
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Tabell 6. Gransvarden for avvikelseklassning av klorofyll i ytvatten under

augusti (uppmatt halt/jamforvarde).

Klass Bendmning Klorofyll (ug/l)
1 Ingen/obetydlig avvikelse <1,0

2 Liten avvikelse 1,0-1,9

3 Tydlig avvikelse 1,9-2,7

4 Stor avvikelse 2,7-3,6

5 Mycket stor avvikelse > 3,6

Sj6ar och vattendrag
Nedan presenteras grinsvirden for tillstindsklassning och avvikelseklassning i

sjoar och vattendrag.

Niarsalter

Tillstindet vad giller nirsalter bedéms utifrin Naturvirdsverkets Bedémnings-
grunder for Miljokvalitet — Sjoar och vattendrag (1999). Nir det giller sjoar
bedéms kvive och fosfor utifran totalhalter. I vattendrag bedéms tillstindet utifrin

arealspecifik forlust. Tillstindsbedémningen fér kvive och fosfor utfors enligt
Tabell 7-9.

Tabell 7. Tillstdandsbedomning av totalhalterna (pg/l) av kvdave (N) och
fosfor (P) i sjoar.

Sjoar
Klass Benamning Tot P (maj-okt) Tot P (aug) Tot N (maj-okt)
1 Laga halter <12,5 <12,5 <300
2 Mattligt hdga halter ~ 12,5-25 12,5-23 300-625
3 Hoga halter 25-50 23-45 625-1250
4 Mycket hdga halter ~ 50-100 45-96 1250-5000
5 Extremt héga halter ~ >100 Ej def. >5000

Tabell 8. Tillstand, arealspecifik forlust av totalkvave och totalfosfor i
vattendrag (kg/ha och ar).

Klass Beddmning Totalkvave Totalfosfor
1 Mycket laga forluster <1,0 <0,04

2 Laga forluster 1,0-2,0 0,04-0,08

3 Mattligt héga forluster 2,0-4,0 0,08-0,16

4 Hoga forluster 4,0-16 0,16-0,32

5 Mycket héga forluster >16 >0,32
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Tabell 9. Avvikelse fran jamforvarde, arealspecifik forlust av totalkvave
och totalfosfor i vattendrag (kg/ha och ar).

Klass Beddmning - Totalkvave Totalfosfor
1 Ingen eller obetydlig avvikelse <2,5 <1,5

2 Tydlig avvikelse 2,5-5 1,5-3

3 Stor avvikelse 5-20 3-6

4 Mycket stor avvikelse 20-60 6-12

5 Extrem avvikelse >60 >12

Surhet/férsurning

Vattendragets tillstind utifrin alkalinitet och pH-virde bedéms enligt Tabell 10
och 11. Som jimférvirde for alkalinitet utnyttjas en berdknad alkalinitet for
torindustriell tid (Tabell 12). Denna berikning kan dven med relativt god
noggrannhet Oversittas till en pH-differens (skillnad mellan nutida och
forindustriellt pH-virde).

Tabell 10. Tillstandsklassificering av alkalinitet (mekv/l).

Klass Benamning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet >0,20
2 God buffertkapacitet 0,10-0,20
3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02

Tabell 11. Tillstandsklassificering av pH-vérde.

Klass Bendmning PH-varde

1 Nara neutralt >6,8
2 Svagt surt 6,5-6,8
3 Mattligt surt 6,2-6,5
4 Surt 5,6-6,2
5 Mycket surt <5,6

Tabell 12. Avvikelse fran jamforvarde (forindustriellt varde) for alkalinitet.
For berakning av forindustriell alkalinitet se Naturvardsverket (1999).

Klass Benamning Nutida alkalinitet /jamférvarde Motsvarande pH-skillnad
1 Obetydlig avvikelse > 0,75 <0,

2 Mattlig avvikelse 0,50-0,75 0,1-0,3

3 Stor avvikelse 0,25-0,50 0,3-0,6

4 Mycket stor avvikelse 0,10-0,25 0,6-1,0

5 Extremt stor avvikelse <0,10 >1,0
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Metaller

Tillstindet bedéms vanligtvis utifran halter i vatten, sediment, vattenmossa samt
halter i fisk (kvicksilver). Tillstind av metaller i vatten bedéms enligt Tabell 13,
sediment enligt Tabell 14 och i vattenmossa enligt Tabell 15.

Tabell 13. Tillstandsbedémning av metaller i vatten (ug/l). Cu' = Giller
framforallt for sjoar och mindre vattendrag, for storre vattendrag ar ofta
bakgrundshalterna hogre.

Klass Benamning cu'  Zn Cd Pb Cr Ni As

1 Mycket laga halter <0,5 <5 <0,01 <0,2 <0,3 <0,7 <04
2 Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-0,1 0,241 0,3-5 0,7-15 0/4-5
3 Mattligt laga halter  3-9 20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 15-45 5-15
4 Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
5 Mycket héga halter >45 >300 >1,5 >15 >75 >225 >75

Tabell 14. Tillstandsbedomning av metaller i sediment (mg/kg TS).

Klass Benadmning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As

1 Mycket laga halter <15 <150 <0,8 <50 <0,15 <10 <5 <5

2 Laga halter 15-25 150-300 0,8-2 50-150 0,15-0,3 10-20 5-15 5-10

3 Méttligt héga halter  25-100 300-1000 2-7 150-400 0,3-1,0 20-100 15-50 10-30
4 Hdga halter 100-500 1000-5000 7-35 400-2000 1,0-5 100-500 50-250 30-150
5 Mycket héga halter > 500 > 5000 > 35 >2000 >5 >500 >250 >150

Tabell 15. Tillstandsbeddmning av metaller i vattenmossa (mg/kg TS).

Klass Benamning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As Co

1 Mycket laga halter <7 <60 <0,3 <3 <004 <15 <4 <05 <2

2 Laga halter 7-15 60-160 0,3-1,0 3-10 0,04-0,1 1535 4-10 0,5-3 2-10

3 Mattligt hdga halter  15-50  160-500 1,0-2,5 10-30 0,1-0,3 3,510 10-30 3-8 10-30
4 Hoéga halter 50-250 500-2500 2,5-15 30-150 0,3-1,5 10-50 30-150 8-40 30-150
5 Mycket hdga halter  >250 > 2500 > 15 > 150 >1,5 > 50 >150 >40 >150
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Rinnande vatten

Provdatum Station Djup Temp pH Alk Kond Férg TOC Tot -P PO4-P Tot-N NO23-N

m C mekv/l mS/m mgPt/| mg/| ug/l ug/| ug/l ug/|
2007-01-17 448 0,5 0,4 71 0,34 9 140 11 33 16 950 390
2007-01-17 489 0,5 0,2 71 0,34 9 140 12,0 20 12 720 380
2007-01-17 510 0,5 0,2 6,6 0,33 8,5 360 25 75 38 1400 490
2007-01-17 049 0,5 0,3 71 0,23 6,7 180 13 18 9 1500 300
2007-02-05 448 0,5 0,2 7,0 0,31 8,6 90 8,7 12 5 620 360
2007-02-05 489 0,5 0,2 7,0 0,36 9,3 100 11 16 7 720 430
2007-02-05 510 0,5 0,1 6,8 0,48 9,5 200 19 32 23 900 330
2007-02-05 049 0,5 0,4 7,0 0,24 6,9 140 14 16 7 820 440
2007-03-06 329 0,5 1,5 6,5 0,14 4,9 180 16 18 <5 540 200
2007-03-06 414 0,5 0,8 6,8 0,12 3,5 70 8,4 6,0 <5 280 60
2007-03-06 420 0,5 1,7 7,0 0,14 4,4 70 8,0 11 <5 290 80
2007-03-06 429 0,5 1,4 7,0 0,20 59 70 8,0 11 <5 510 90
2007-03-06 439 0,5 0,8 6,9 0,19 6,3 70 8,5 10 <5 530 310
2007-03-06 448 0,5 0,5 71 0,26 7,5 90 8,9 10 <5 560 340
2007-03-06 458 0,5 0,4 71 0,41 10 140 10 13 <5 670 410
2007-03-06 489 0,5 0,4 7,0 0,31 8,5 120 9,8 13 <5 660 410
2007-03-06 510 0,5 0,3 7,0 0,60 11 200 17 32 16 840 360
2007-03-06 Va10 0,5 0,1 6,5 0,51 9,2 420 26 23 <5 520 80
2007-03-06 Va8 0,5 1,1 6,9 0,75 13 300 22 18 <5 1100 170
2007-03-07 105 0,5 0,1 6,5 0,07 2,4 210 10 6,0 <5 300 60
2007-03-07 149 0,5 0,5 6,8 0,12 4,4 180 13 23 <5 640 180
2007-03-07 220 0,5 0,3 7,0 0,19 55 180 11 15 7 470 220
2007-03-07 049 0,5 1,0 7,0 0,23 71 160 13 15 6 630 370
2007-03-07 H08 0,5 0,4 6,8 0,08 2,5 210 10 29 300 70
2007-03-07 H34 0,5 1,2 6,8 0,11 4,2 180 15 19 470 110
2007-03-07 Jv10 0,5 2,8 7,6 1,0 46 240 19 180 1200 670
2007-03-07 T09 0,5 0,2 6,7 0,08 2,6 180 11 10 310 70
2007-03-07 T26 0,5 0,4 6,7 0,12 3,5 180 11 11 400 120
2007-03-07 T48 0,5 0,4 6,8 0,12 3,9 180 14 11 450 140
2007-03-07 Tr10 0,5 0,7 6,7 0,21 7,6 180 26 21 580 100
2007-04-04 448 0,5 3,9 71 0,27 8,1 80 8,2 14 <5 600 380
2007-04-04 489 0,5 5,1 7,0 0,3 8,9 120 11 19 <5 780 520
2007-04-04 510 0,5 3,6 6,9 0,36 8,2 240 19 35 <5 840 400
2007-04-04 049 0,5 4,6 6,8 0,18 6,2 120 11 15 <5 800 470
2007-05-02 105 0,5 9,8 6,6 0,07 2,4 160 9,6 8 8 190 <10
2007-05-02 220 0,5 10 71 0,21 4,9 160 10 16 <5 350 80
2007-05-02 329 0,5 9,9 7,2 0,19 6,5 160 12 78 <5 820 120
2007-05-02 414 0,5 10,5 7,0 0,12 3,5 60 7,6 5 <5 210 40
2007-05-02 420 0,5 12 7,7 0,22 6,1 50 7,2 7 <5 280 70
2007-05-02 429 0,5 11,4 7,3 0,27 8,4 80 7,6 22 <5 720 140
2007-05-02 439 0,5 9,7 72 0,21 6,9 60 7,6 12 <5 520 270
2007-05-02 448 0,5 10 7,3 0,35 9,0 100 7,9 22 7 270 270
2007-05-02 458 0,5 10,0 7.4 0,47 11,0 80 9,1 18 5 520 290
2007-05-02 489 0,5 11,5 74 0,35 9,2 120 10 30 <5 700 290
2007-05-02 510 0,5 9,9 73 0,88 14 240 16 43 19 730 120
2007-05-02 H08 0,5 7.9 6,9 0,08 2,4 120 8,5 11 160 <10
2007-05-02 H34 0,5 10,3 6,9 0,12 4,3 120 12 13 370 60
2007-05-02 T09 0,5 8,5 6,8 0,07 2,3 160 10 8 210 <10
2007-05-02 T26 0,5 10,0 6,9 0,13 3,4 160 11 16 380 20
2007-05-02 T48 0,5 11 6,9 0,1 3,8 160 11 13 350 80
2007-05-02 Tr10 0,5 7,6 7,0 0,26 8,5 600 23 15 550 30
2007-05-08 148 0,5 11,9 72 0,22 51 120 9,9 13 <5 480 110
2007-05-08 149 0,5 11,8 7 0,21 5,1 120 9,5 13 <5 470 110
2007-05-08 456 0,5 8,0 7,2 0,37 13 120 8,0 19 <5 700 520
2007-05-08 049 0,5 12,3 7,2 0,24 71 120 13 21 <5 860 380
2007-05-08 Jv10 0,5 11,7 7,9 3,70 61 45 9,4 14 1100 650
2007-05-08 Va10 0,5 10,6 7.3 0,54 9,4 200 20 24 <5 660 20
2007-05-08 Va8
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Rinnande vatten

Provdatum | Station Djup Temp pH Alk Kond Firg TOC Tot -P PO4-P Tot-N NO23-N
m C mekv/l mS/m mgPt/l mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l
2007-06-14 105 0,5 18,5 6,8 0,11 2,8 160 11 19 5 300 <10
2007-06-14 148 0,5 18,3 71 0,25 5,7 120 11 16 11 480 130
2007-06-14 149 0,5 18,3 71 0,25 57 140 12 15 9 480 130
2007-06-14 329 0,5 18,8 71 0,28 7,7 120 12 31 <5 440 <10
2007-06-14 420 0,5 23,0 7.9 0,45 16 70 83 21 9 400 130
2007-06-14 448 0,5 18,1 7,2 0,37 10 50 7,9 30 7 560 160
2007-06-14 456 0,5 11,6 7.4 0,60 19 90 7.4 21 13 1000 830
2007-06-14 458 0,5 16,7 7,5 0,65 14 60 8,1 39 19 500 160
2007-06-14 489 0,5 19,6 73 0,47 12 70 11 58 8 600 <10
2007-06-14 510 0,5 15,7 71 0,52 9,3 400 27 53 19 740 49
2007-06-14 049 0,5 18,8 7.4 0,26 7,6 90 11 29 <5 640 160
2007-06-14 HO08 0,5 12,9 7,5 0,16 2,8 120 9,8 14 210 <10
2007-06-14 H34 0,5 18,2 71 0,17 5,1 120 13 16 520 14
2007-06-14 Jv10 0,5 12,8 8,0 2,9 53 40 7,2 21 780 550
2007-06-14 T09 0,5 15,4 6,9 0,12 2,9 160 11 15 310 <10
2007-06-14 T48 0,5 19,3 7,0 0,14 3,9 120 11 17 330 18
2007-06-14 Tr10 0,5 13,8 7,3 0,45 11 300 21 20 480 28
2007-07-04 448 0,5 19,4 7,3 0,63 14 90 11 51 8 840 120
2007-07-04 489 0,5 18,7 71 0,41 10 80 13 38 <5 620 20
2007-07-04 510 0,5 16,5 6,9 0,42 9,0 400 30 59 20 1000 110
2007-07-04 049 0,5 18,3 72 0,29 8,0 120 13 37 <5 700 80
2007-08-02 105 0,5 19,6 6,6 0,12 3.1 120 13 37 17 520 11
2007-08-02 148 0,5 18,9 7,0 0,28 6,0 120 9,4 14 <5 470 210
2007-08-02 149 0,5 18,6 6,9 0,27 6,1 120 9,4 21 5 530 20
2007-08-02 220 0,5 17,9 6,9 0,37 73 160 15 22 5 560 13
2007-08-02 329 0,5 19,2 6,9 0,30 8,1 75 15 26 <5 580 12
2007-08-02 414 0,5 19,8 6,8 0,16 4.1 60 8,3 8 <5 230 <10
2007-08-02 420 0,5 22,0 7,7 0,37 12 45 7,7 12 <5 390 130
2007-08-02 429 0,5 19,7 7,6 0,54 17 30 8,6 65 <5 730 170
2007-08-02 439 0,5 19,4 7,0 0,28 9 60 8,2 9 <5 320 47
2007-08-02 448 0,5 18,3 7,0 0,46 11 50 9,1 23 <5 490 86
2007-08-02 456 0,5 14,3 73 0,72 21 60 6,7 21 10 1400 1200
2007-08-02 458 0,5 18,5 7,5 0,9 18 50 7,7 17 6 350 68
2007-08-02 489 0,5 18,8 7,0 0,42 10 60 12 41 <5 550 17
2007-08-02 510 0,5 17,0 6,5 0,26 6,6 140 35 50 28 870 190
2007-08-02 049 0,5 19,6 7,4 0,30 8,1 70 14 56 <5 720 <10
2007-08-02 H08 0,5 16,7 6,9 0,14 3,0 90 9,8 5 220 24
2007-08-02 H34 0,5 18,9 6,8 0,15 4,8 90 13 10 340 20
2007-08-02 Jv10 0,5 15,6 7,7 3,6 71 30 8,7 23 1500 540
2007-08-02 T09 0,5 18,6 6,9 0,16 3,3 120 9,8 8 280 14
2007-08-02 T26 0,5 18,6 6,9 0,15 4,3 120 9,7 18 350 12
2007-08-02 T48 0,5 19,7 6,9 0,17 4,8 80 11 10 300 24
2007-08-02 Tr10 0,5 16,0 7,0 0,45 11 300 20 15 500 54
2007-08-02 Va10 0,5 16,7 6,9 0,68 11 190 21 26 8 590 59
2007-08-02 Va8 0,5 16,9 7,0 2,3 34,0 270 16 13 <5 1200 250
2007-09-05 148 0,5 11,9 71 0,3 6,3 120 9,5 26 <5 580 230
2007-09-05 149 0,5 12,1 71 0,3 6,5 120 8,6 15 5 530 220
2007-09-05 329 0,5 11,6 6,9 7,4 90 13 40 <5 660 <10
2007-09-05 414 0,5 12,3 7,0 0,15 4 60 7,5 5 <5 310 <10
2007-09-05 420 0,5 14,0 7.9 0,37 12 60 7.9 9 <5 460 130
2007-09-05 429 0,5 12,6 7,5 0,50 16 60 9,1 37 <5 1000 500
2007-09-05 439 0,5 13,0 7,2 0,3 9,1 40 7,3 14 <5 310 17
2007-09-05 448 0,5 12,1 7 0,38 10 40 7,8 18 <5 420 <10
2007-09-05 456 0,5 8,6 7,3 0,7 19 90 8,7 41 19 1200 860
2007-09-05 458 0,5 10,6 7,5 0,87 19 40 8,1 24 7 620 250
2007-09-05 489 0,5 13,1 7,3 0,44 9,9 60 11 23 <5 550 <10
2007-09-05 510 0,5 9,3 6,7 0,33 7,5 320 30 64 19 1300 37
2007-09-05 049 0,5 13,9 7,5 0,35 8,5 80 13 32 <5 690 <10
2007-09-05 Jv10 0,5 14,8 7,8 2,7 42 40 6 33 670 460
2007-09-05 T48 0,5 12,9 7 0,17 4,1 80 79 9 390 <10
2007-09-05 Va10 0,5 8,6 6,8 0,56 10 120 18 19 <5 530 <10
2007-09-05 Va8 0,5 11,3 6,6 0,2 12 300 33 43 <5 8400 3200
2007-09-06 105 0,5 11,9 6,9 0,14 3,1 200 8,7 7 <5 310 <10
2007-09-06 220 0,5 13,1 71 0,34 6,9 200 10 17 <5 390 63
2007-09-06 H08 0,5 10,4 71 0,17 3,2 100 6,3 <5 180 12
2007-09-06 H34 0,5 12,3 6,9 0,17 5 120 12 10 390 27
2007-09-06 T09 0,5 10,1 7 0,17 3,3 200 8,4 7 340 11
2007-09-06 T26 0,5 13,1 71 0,16 4,5 120 9,4 13 420 <10
2007-09-06 Tr10 0,5 10,3 7,2 0,47 11 300 18 13 580 75
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Rinnande vatten

Provdatum Station Djup Temp pH Alk Kond Féarg TOC Tot -P PO4-P Tot-N NO23-N
m C mekv/l mS/m mgPt/l mg/| ug/l ug/l ug/l ug/|
2007-10-03 448 0,5 11,1 7.4 0,43 12 40 6,8 16 <5 510 160
2007-10-03 489 0,5 11,2 7,4 0,47 10 40 10 28 <5 540 <10
2007-10-03 510 0,5 10,0 72 0,470 9,9 320 28 59 11 1100 260
2007-10-03 049 0,5 11,4 74 0,38 9 30 11 29 <5 530 62
2007-11-14 148 0,5 0,9 6,9 0,16 4,8 200 17 18 <5 560 220
2007-11-14 149 0,5 0,8 6,9 0,17 4,8 200 17 17 <5 570 220
2007-11-14 329 0,5 1,6 7,2 0,29 8,5 60 10 24 <5 530 110
2007-11-14 420 0,5 10,8 8,3 0,49 17 60 6,4 14 <5 410 190
2007-11-14 448 0,5 2,1 7,3 0,56 15 150 16 52 17 2300 1400
2007-11-14 456 0,5 2,9 6,9 0,22 9,5 160 17 27 <5 1000 590
2007-11-14 458 0,5 2,1 7,3 0,43 13 200 16 31 8 1200 800
2007-11-14 489 0,5 2,3 7,4 0,45 11 60 8,7 24 <5 480 78
2007-11-14 510 0,5 2,0 7,0 0,38 10 400 31 110 37 2400 550
2007-11-14 049 0,5 2,3 7,4 0,35 8,9 90 9,6 23 <5 730 320
2007-11-14 Jv10 0,5 3,8 7,8 1.8 38 160 19 30 1200 690
2007-11-14 T48 0,5 2,2 71 0,2 5,5 90 11 16 430 130
2007-11-15 105 0,5 0,6 6,6 0,11 2,9 270 14 8 <5 270 30
2007-11-15 H08 0,5 1,4 6,6 0,12 3,3 240 24 7 340 60
2007-11-15 H34 0,5 1,3 6,7 0,21 7,5 180 19 11 580 170
2007-11-15 T09 0,5 1,5 6,7 0,16 3,5 180 14 6 280 60
2007-11-15 Tr10 0,5 1,2 6,7 0,22 7,7 300 24 12 680 250
2007-12-19 448 0,5 0,3 7,2 0,42 12 80 9,9 17 <5 760 420
2007-12-19 489 0,5 0,3 7,2 0,43 11,0 80 10 26 <5 940 490
2007-12-19 510 0,5 0,2 6,6 0,27 8,5 240 27 39 16 1400 510
2007-12-19 049 0,5 1,3 7,2 0,3 8,3 120 12 21 <5 1000 510

Rinnade vatten (metaller)

Provdatum Station As Cd Cu Cr Mo Ni Pb Zn
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2007-05-08 148 0,00022 <0,00002 0,00069 0,00026 <0,0005 0,00032 0,00029 0,0024
2007-05-08 149 <0,00001 0,00079 0,00030 <0,0005 0,00030 0,00034 0,0030
2007-05-08 049 <0,00001 0,0016 0,00083 0,004 0,0015 0,0007 0,0033
2007-09-05 148 0,00024 <0,00002 0,00069 0,00023 <0,0005 0,00032 0,00034 0,0021
2007-09-05 149 0,00027 <0,00002 0,00078 0,00023 0,00051 0,00026 0,00037 0,0021
2007-09-05 456 0,00022 <0,00002 0,0056 0,00027 <0,0005 0,001 0,00032 0,0049
2007-09-05 049 0,0010 <0,00002 0,0013 0,00051 0,010 0,0019 0,0005 0,0017
2007-11-14 148 0,00027 0,000011 0,00092 0,00041 <0,0005 0,0004 0,00068 0,0047
2007-11-14 456 0,00033 0,000013 0,0045 0,00036 <0,0005 0,0006 0,00059 0,0055
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Rinnande vatten

Provdatum | Station NH4N | susp | ca Mg Na K Si S04 cl
ug/l mg/l mekv/I mekv/| mekv/| mekv/I mg/l mekv/l mekv/I
2007-03-06 Va10 20 5,1
2007-03-06 Va8 560 21
2007-03-07 105 3,3
2007-03-07 149 0,240 0,091 0,096 <0,025 0,056 0,086
2007-03-07 HO08 <3 0,120 0,048 0,070 <0,025 3,8 <0,021 0,04
2007-03-07 H34 <1 0,210 0,083 0,122 <0,025 0,033 0,091
2007-03-07 T09 3,6
2007-03-07 T48 0,195 0,075 0,104 <0,025 0,063 0,080
2007-03-07 Tr10 0,395 0,117 0,243 <0,025 6,0 0,038 0,228
2007-05-02 HO8 <1 0,105 <0,041 0,052 <0,025 2,4 0,042 0,043
2007-05-02 H34 3,3 0,185 0,071 0,113 <0,025 0,198 0,106
2007-05-02 T09 2,7
2007-05-02 T48 0,150 0,064 0,104 <0,025 0,029 0,108
2007-05-02 Tr10 0,420 0,100 0,217 <0,025 4,5 0,193 0,286
2007-05-08 148 0,265 0,108 0,135 <0,025 0,079 0,109
2007-05-08 149 0,245 0,100 0,130 <0,025 0,079 0,108
2007-05-08 Va10 60 6,2
2007-06-14 105 1,9
2007-06-14 148 0,270 0,117 0,143 <0,025 0,071 0,117
2007-06-14 149 0,265 0,108 0,143 <0,025 0,071 0,117
2007-06-14 H08 <1 0,130 0,053 0,078 <0,025 1,3 <0,020 0,044
2007-06-14 H34 3,0 0,210 0,083 0,152 <0,025 0,102 0,123
2007-06-14 T09 1,7
2007-06-14 T48 0,180 0,069 0,100 <0,025 0,054 0,072
2007-06-14 Tr10 0,550 0,150 0,330 0,031 3,8 0,229 0,306
2007-08-02 105 2,2
2007-08-02 148 0,900 0,550 0,435 0,038 0,073 0,111
2007-08-02 149 0,270 0,117 0,139 0,025 0,077 0,114
2007-08-02 HO8 0,140 0,055 0,074 <0,025 1,6 <0,020 0,042
2007-08-02 H34 2,9 0,205 0,083 0,130 <0,025 0,106 0,103
2007-08-02 T09 1,6
2007-08-02 T48 0,190 0,083 0,139 <0,025 0,165 0,119
2007-08-02 Tr10 0,600 0,150 0,339 0,031 3,7 0,208 0,306
2007-08-02 Va10 51 <1
2007-08-02 Va8 970 23
2007-09-05 148 0,28 0,125 0,152 <0,025 0,081 0,125
2007-09-05 149 0,290 0,125 0,170 <0,025 0,085 0,136
2007-09-05 T48 0,155 0,068 0,096 <0,025 0,079 0,075
2007-09-05 Va8 1000 36
2007-09-06 105 2,1
2007-09-06 HO8 <1 0,140 0,063 0,092 <0,025 2,3 0,033 0,089
2007-09-06 H34 1,5 0,210 0,083 0,152 <0,025 0,119 0,125
2007-09-06 T09 1,7
2007-09-06 Tr10 0,550 0,150 0,296 0,031 3,8 0,192 0,244
2007-11-14 148 0,235 0,092 0,104 <0,025 0,029 0,100
2007-11-14 149 0,210 0,083 0,100 <0,025 0,029 0,106
2007-11-14 T48 0,230 0,076 0,113 <0,025 0,131 0,108
2007-11-15 105 2,6
2007-11-15 HO8 1,0 0,185 0,065 0,083 <0,025 3,5 <0,020 0,061
2007-11-15 H34 <1 0,295 0,117 0,209 <0,025 0,270 0,219
2007-11-15 T09 3,4
2007-11-15 Tr10 0,345 0,108 0,248 <0,025 3,4 0,171 0,264
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Sjoprover

Provdatum [Station Djup Temp | pH Alk Kond Féarg TOC Tot -P PO4-P | Tot-N | NO23-N | NH4-N

m C mekv/l mS/m mgPt/| mg/l ug/l ug/Il ug/l ug/l ug/l
2007-05-03 |470 0,5 10,8 7,9 0,31 8,1 120 9,8 31 14 700 290 20
2007-05-03 |470 8,8 10,1 7,7 0,32 8,1 120 10 30 6 750 290 20
2007-08-14 |470 0,5 20,3 7,6 0,39 9,0 60 11 27 <5 460 11 23
2007-08-14 470 7,0 19,3 7,1 0,39 9,5 80 10 27 <5 480 19 92
2007-09-17 470 0,5 11,4 7,7 0,39 9,4 40 11 31 <5 530 <10 70
2007-09-17 |470 7,6 11,2 7,7 0,39 9,5 50 11 19 <5 560 <10 28
2007-05-03 |005 0,5 11,5 8,0 0,3 8,1 90 12 37 6 690 130 30
2007-05-03 005 5,0 11,1 7,8 0,30 7,8 120 11 40 7 700 1360 30
2007-08-14 005 0,5 20,5 7,8 0,31 8,2 60 12 50 <5 580 <10 24
2007-08-14 005 3,6 20,3 7,7 0,30 8,2 60 12 47 <5 650 <10 28
2007-09-17 005 0,5 10,1 7,6 0,34 8,5 60 13 31 <5 620 <10 17
2007-09-17 |005 3,7 10,0 7,6 0,34 8,5 60 12 31 <5 600 <10 17
2007-05-03 015 0,5 9,8 7,6 0,27 7,4 120 10 20 8 630 250 20
2007-05-03 015 10,3 9,3 7,6 0,26 7,5 120 10 45 <5 630 560 10
2007-08-14 015 0,5 20,1 7,6 0,29 8,1 60 12 28 <5 460 <10 10
2007-08-14 |015 8,6 19,3 7,5 0,30 8,2 80 11 35 <5 460 <10 21
2007-09-17 |015 0,5 11,9 7,7 0,31 8,2 60 12 18 <5 440 <10 19
2007-09-17 |015 9,0 11,9 7,7 0,31 8,1 60 12 26 <5 470 <10 17
2007-05-08 |042 0,5 11,5 7,1 0,25 7,2 120 12 18 <5 950 470 30
2007-05-08 |042 7,5 11,3 7,2 0,24 7,2 120 11 15 8 930 460 30
2007-08-14 042 0,5 20,0 7,9 0,32 8,5 80 13 37 <5 670 <10 <10
2007-08-14 042 7,5 19,7 7,7 0,32 8,5 80 13 35 <5 670 <10 12
2007-08-14 1042 12,1 18,5 7,0 0,38 9,3 100 12 30 <5 790 18 350
2007-09-17 [042 0,5 11,3 7,8 0,36 8,7 60 12 42 <5 670 <10 27
2007-09-17 [042 7,5 11,4 7,8 0,35 8,8 60 12 33 <5 700 <10 22
2007-09-17 [042 9,3 11,4 7,8 0,36 8,7 80 13 22 <5 680 <10 33
Provdatum |Station |Klorofyll |Siktdjup |Syre [Syremétt | Sprangskikt As Cd Cu Cr Mo Ni Pb Zn

ug/| m mg/l |% m mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|

2007-05-03 470 21 0,4 4,2
2007-05-03 [470
2007-08-14 470 24 0,7
2007-08-14 470 6,0 65
2007-09-17 [470 20 0,7
2007-09-17 470 10 92
2007-05-03 |005 17,0 0,4 2,3
2007-05-03 |005
2007-08-14 |005 34 0,5
2007-08-14 |005 9,9 109
2007-09-17 |005 22 0,5
2007-09-17 |005 10 89
2007-05-03 [015 13 0,7 5,0 0,00063 | <0,00001 | 0,0018 | 0,00012 | 0,0014 | 0,0005 | 0,00032 | 0,0054
2007-05-03 |015 0,00061 | 0,000014 | 0,0019 | 0,00017 | 0,0014 | 0,00058 | 0,00065 | 0,0078
2007-08-14 015 24 0,8
2007-08-14 015 8,8 96
2007-09-17 |015 15 0,6 0,0012 | <0,00001 | 0,00016 | 0,0015 | 0,0017 | 0,00047 | 0,00057 | 0,0021
2007-09-17 015 9,5 88 0,0012 | <0,00001 { 0,00014 | 0,0016 | 0,0018 | 0,00053 | 0,00063 | 0,0022
2007-05-08 042 20 0,6 inget
2007-05-08 042
2007-08-14 042 43 0,6
2007-08-14 042
2007-08-14 [042 2,9 31
2007-09-17 042 33 0,4
2007-09-17 042
2007-09-17 [042 9,7 89
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Provdatum |Station Djup |Temp |Salinitet |[TOC |Tot -P |[PO4-P |Tot-N |NO23-N |[NH4-N |Klorofyll |Syre |Syreméttnad |sprangskikt | siktdjup

m C prom. mg/l |ug/l ug/l ug/l  |ug/l ug/l ug/| mg/l |% m m
2007-01-23 K506 0,5 | -0,1 4,98 | 6,1 24 20 230 80 <10 0,9
2007-01-23 K506 52 | 03 512 | 47] 20 13 220 70 40 13 89
2007-01-23 K508 05| 04 516 | 4,4 18 12 200 68 19 0,9
2007-01-23 K508 89 | 08 522 | 4,1 15 13 190 60 80 13 90
2007-03-27 K619 05| 24 <2 11 19 6 690 300 160 2,6 0,6
2007-03-27 K619 9,1 1,0 502 | 52 16 7 260 90 40 12 85
2007-03-27 K627 05| 21 4,56 | 6,4 16 <5 310 120 40 2,5 1,3
2007-03-27 K627 11,9 0,8 514 | 4,8 13 <5 160 50 10 13 92
2007-03-27 K630 0,5 ] 3,0 4,73 6 13 <5 240 80 33 2,1 1,6
2007-03-27 K630 10,7 0,7 522 | 47 11 <5 140 40 <10 13 90
2007-03-27 K643 05| 22 3,51 8,7 19 <5 480 180 120 2,9 0,9
2007-03-27 K643 14,31 0,9 519 | 51 12 <5 150 50 10 13 92
2007-07-05 K506 051|185 | 473 | 74| 22 <5 220 <10 85 5,5 3,0 0,9
2007-07-05 K506 6,1 | 18,1 4,77 | 66| 24 <5 200 <10 52
2007-07-05 K508 0,5 | 17,7 | 4,81 6 11 <5 210 <10 45 3 1,2
2007-07-05 K508 90 | 175 | 4,81 5,3 9 <5 150 <10 49
2007-07-02 K619 0,5 | 16,2 <2,5 2,5 0,5
2007-07-02 K619 9,3 | 13,00| 4,81 57| 23 12 290 22 120
2007-07-02 K627 0,5 | 16,0 13 4,0 0,7
2007-07-02 K627 11,0] 129 | 4,89 | 52 17 <5 210 10 53
2007-07-02 K630 0,5 | 15,9 7,1 5,5 1,0
2007-07-02 K630 1041 12,8 | 5,04 | 51 11 <5 150 <10 18
2007-07-02 K643 0,5 | 15,6 9,9 7,0 1,1
2007-07-02 K643 13,8 10,2 | 4,89 | 54| 24 <5 280 48 96
2007-08-20 K506 05| 122 | 5,23 5 5 <5 140 14 12 2,8 5,0 1,3
2007-08-20 K506 8,2 | 10,1 527 | 43 5 <5 140 21 10 10 89
2007-08-20 K508 05| 109 | 517 | 57 6 <5 170 15 10 3,4 4,5 14
2007-08-20 K508 10,9 ] 9.1 529 | 4,1 7 <5 150 23 13 9,3 81
2007-08-15 K619 05| 180 ]| 464 | 54| 33 21 420 10 140 6,6 0,5
2007-08-15 K619 88 | 167 | 485 | 52| 29 19 250 <10 82 7,1 73
2007-08-15 K627 0,5 | 182 | 4,71 5,3 15 <5 270 10 45 7,8 1,0
2007-08-15 K627 11,4 ] 18,1 4,97 | 47 18 14 220 <10 41 7,3 77
2007-08-15 K630 05 | 173] 484 | 57 10 <5 210 <10 20 5,8 8,5 1,0
2007-08-15 K630 1041 16,2 | 5,05 | 51 6 <5 140 <10 16 8,8 89
2007-08-15 K643 05 | 179] 447 | 65 15 <5 360 <10 100 8,0 9,0 0,9
2007-08-15 K643 139] 142 | 504 | 49| 37 34 240 <10 75 6,0 58
2007-10-02 K506 05 [ 11,1 4,97 | 6,6 16 <5 240 <10 <10 Inget 3,5
2007-10-02 K506 50 | 11,1 507 | 55 10 <5 220 <10 100
2007-10-02 K508 05 [ 11,1 506 | 56 10 <5 220 <10 40 Inget 3,5
2007-10-02 K508 9,0 | 11,1 516 | 4,5 6 <5 190 <10 80
2007-10-07 K619 05 | 11,2] 428 | 6,1 27 <5 430 40 150 inget 1,0
2007-10-04 K619 10,0] 11,2 | 4,83 | 56| 30 11 310 20 70
2007-10-04 K627 05 | 11,2] 462 | 61 13 <5 330 20 20 Inget 2,5
2007-10-04 K627 12,0] 11,2 | 492 | 5,0 10 <5 240 10 40
2007-10-04 K630 05| 11,2] 466 | 62 9 <5 270 10 30 Inget 2,5
2007-10-04 K630 11,0] 11,2 | 490 | 53 12 7 250 10 50
2007-10-04 K643 05| 11,2] 347 | 70| 20 <5 660 80 270 Inget 2,5
2007-10-04 K643 12,0] 11,2 | 484 | 56 13 9 270 20 60
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Ekmanhugg i sjéar
Lg1 1 2 3 4 5
Taxa
Oligochaeta 836 5368)3960| 6072|2728
Chaoborus flavicans 44 220 | 44 | 176 | 88
Tanypodinae 264 968 | 704 [ 792 | 748
antal/m2 1144 [6556|4708)7040) 3564
Antal taxa 3 3 3 3 3
o1 1 2 3 4 5
Taxa
Oligochaeta 1320 396 | 396 [1012] 748
Chaoborus flavicans 836 792 11012] 396 [ 1056
Tanypodinae 44
Procladius sp. 132 264 | 132 | 88 | 44
Chironomus plumosus-gr 1540 |1320]1276]1056{ 1496
Polypedilum sp. 44
Tanytarsus sp. 44
antal/m2 3872 |2816]|2816)| 2552|3388
Antal taxa 5 5 4 4 5
S2 1 2 3 4 5
Taxa
Oligochaeta 132 132 | 44 | 132] 176
Chaoborus flavicans 88 | 44 | 88 | 44
Procladius sp. 88 132 ] 220 | 44 | 132
Chironomini 44 220 | 352 | 264 | 264
Chironomus sp. 44
Chironomus anthracinus-gr 44 44
Chironomus plumosus-gr 88 176 | 264 | 176 | 264
Cryptochironomus sp. 44 44 88 | 132
antal/m2 484 836 | 924 | 792 [1012
Antal taxa 7 7 5 6 6
S6 1 2 3 4 5
Taxa
Oligochaeta 1672 | 1584| 880 |1100{ 1320
Hydracarina 44
Chaoborus flavicans 792 572 704 | 264 | 528
Procladius sp. 132 83 | 88 | 88 | 88
Chironomus anthracinus-gr 44 44 88
Chironomus plumosus-gr 176 308 | 396 | 132 | 264
Cryptochironomus sp. 44 132 | 88 132
antal/m2 2860 | 2684)2244| 1584|2420
Antal taxa 6 5 7 4 6
S7 1 2 3 4 5
Taxa
Nematoda 44
Oligochaeta 1056 924 | 968 | 528 | 440
Chaoborus flavicans 264 176 | 440 | 396 | 132
Procladius sp. 308 176 ] 132 | 88
Chironomini 44 | 44
Chironomus anthracinus-gr 132
Chironomus plumosus-gr 220 220 | 264 | 44 | 264
Cryptochironomus sp. 132 88 | 88 | 44 | 88
antal/m2 2024 1628[1936(1100| 1056
Antal taxa 6 6 6 5 5
S8 1 2 3 4 5
Taxa
Oligochaeta 220 352 | 132 | 44 | 44
Chaoborus flavicans 132 220 | 88 88
Procladius sp. 88 44 | 88 | 132
Chironomini 440 220 | 616 | 616 | 836
Chironomus plumosus-gr 220 264 | 264 | 396 | 220
Cryptochironomus sp. 44 44 | 88 | 44 | 132
Tanytarsus sp. 44
antal/m2 1144 (1100]1276]|1188| 1452
Antal taxa 6 5 7 5 6
Sg1 1 2 3 4 5
Taxa
Oligochaeta 44
Chaoborus flavicans 704 2464(2156) 1144|1408
Procladius sp. 176 44 | 88 | 44 | 132
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Ekmanhugg i sj6ar

Va1 1 2 3 4 5
Taxa

Oligochaeta 88 44 | 44
Caenis horaria 44 44

Chaoborus flavicans 308 264 | 220 | 264 | 132
Procladius sp. 176 44 | 44 | 484 | 176
Cryptochironomus sp. 44 88 | 44
Demicryptochironomus vulneratus 44

Pagastiella orophila 88 132 ] 264 | 132
Polypedilum sp. 44
Cladotanytarsus sp. 264 352 | 264 | 220 | 132
Micropsectra sp. 176 308 308 | 88
Ceratopogonidae 44 88
antal/m2 1232 [1188| 924 |1584| 572
Antal taxa 9 7 6 8 5
Va12 1 2 3 4 5
Taxa

Pisidium sp. 44 44 | 44
Oligochaeta 44 132 | 44
Erpobdella sp. 44

Caenis horaria 44 352 | 44
Chaoborus flavicans 44 264 | 132 | 396
Procladius sp. 572 528 | 132
Cryptochironomus sp. 88 220 | 44
Pagastiella orophila 308 | 44 | 220 | 44
Cladotanytarsus sp. 1056 792 | 308
Micropsectra sp. 44 308 352 | 44
Ceratopogonidae 176 44
antal/m2 88 2948| 176 | 3036| 748
Antal taxa 2 11 2 9 9
Va13 1 2 3 4 5
Taxa

Pisidium sp. 88

Oligochaeta 88 132 44
Hydracarina 44
Caenis horaria 308 44 | 352 | 264 | 44
Mystacides longicornis/nigra 44
Chaoborus flavicans 88 88 | 88 | 88 [ 88
Procladius sp. 132 176 | 440 | 308 | 220
Cryptochironomus sp. 44 44 | 44 | 44
Demicryptochironomus vulneratus 44 44
Cladotanytarsus sp. 220 352 | 396 | 748 | 264
Micropsectra sp. 44 44
Tanytarsus sp. 44 44
Ceratopogonidae 132 44 | 88 | 44
antal/m2 1144 836 |1496]|1716| 704
Antal taxa 10 6 7 11 6
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Kustprover, Norrsundet

N1 N2 N3 N4 N5
Taxa
Macoma baltica 160 150 100 200 20
Marenzelleria neglecta 30 20 40 40 10
Oligochaeta 30 50
Jaera ischiosetosa 40
Saduria entomon 10
Corophium volutator 10
Gammarus sp. 20
Gammarus salinus 30
Monoporeia affinis 20 10
Chironomidae 80 40 60 110 80
Antal per kvadratmeter 270 240 200 430 220
BQIm 1,9 2,1 1,8 2,7 5,4
Kustprover, Norrsundet
G1[{G2[G3|G4[G5|G7[G9|G10|G12|G13
Taxa
Prostoma obscurum 10
Potamopyrgus antipodarum 10
Macoma baltica 10 10| 50 [ 70 90| 10 | 120] 40
Marenzelleria neglecta 40 | 50 [550]630{230]130{ 140} 550] 560 | 230
Oligochaeta 300100 30 40 50
Neomysis integer 10
Gammarus sp. 10
Monoporeia affinis 10 10
Chaoborus flavicans 50 10
Chironomidae 20 40 20 | 100
Antal per kvadratmeter 430|160(570]|750(300|200(230| 610 | 700 | 380
BQIm 0,9]1,012,8]2,7]2,0]21]2,0]26][22]2,0
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PCB, PAH so6tvatten

PCB, PAH LG2 S6
Benzo(a) antarcen 0,43 0.04 mg/kg TS
Krysen 0,82 0.04 mg/kg TS
Benzo(b,k) flouranten 1,3 0.13 mg/kg TS
Benzo(a) pyren 0,47 0.04 mg/kgTS
Indeno (1,2,3-cd) pyren 0,43 0.04 mg/kg TS
Dibenzo (a,h)antarcen 0,13 <0.03 mg/kg TS
S:a cancerog.PAH 3,6 0.31 mg/kg TS
Naftalen 0,13 <0.03 mg/kgTS
Ace naftylen 0,17 <0.03 mg/kg TS
Fluoren 0,09 <0.03 mg/kg TS
Acenaften 0.08 <0.03 mg/kg TS
Acenaften <0,03 <0.03 mg/kg TS
Fenantren 0,34 0.04 mg/kg TS
Antracen 0,13 <0.03 mg/kg TS
Fluoranten 0,56 0.08 mg/kg TS
Pyren 0,64 0.08 mg/kg TS
Benzo(g,h,i) perylen 0,6 0.04 mg/kg TS
S:a 6vr.PAH 2,7 0.32 mg/kg T|
PCB 28 0,0024 <0.002 mg/kg TS
PCB180 0,014 0.008 mg/kg TS
S:a PCB 0,12 0.07 mg/kg TS

PCB, PAH kust

PCB, PAH G10 N2
Benzo(a) antarcen mg/kg TS 0,09 0,11
Krysen mg/kg TS 0,09 0,11
Benzo(b,k) flouranten mg/kg TS 0,27 0,32
Benzo(a) pyren mg/kgTS 0,09 0,11
Indeno (1,2,3-cd)  pyren mg/kg TS <0,03 0,21
Dibenzo (a,h)antarcen mg/kg TS <0.03 <0.03
S:a cancerog.PAH mg/kg TS 0,57 0,88
Naftalen mg/kgTS <0,03 0,11
Ace naftylen mg/kg TS <0,03 <0,03
Fluoren mg/kg TS <0.03 <0,03
Acenaften mg/kg TS <0.03 <0.03
Fenantren mg/kg TS 0,09 0,11
Antracen mg/kg TS <0,03 0,11
Fluoranten mg/kg TS 0,18 0,43
Pyren mg/kg TS 0,18 0,43
Benzo(g,h,i) perylen mg/kg TS 0,09 0,21
S:a 6vr.PAH mg/kg T 0,62 1,4
PCB 28 mg/kg TS <0.002 0,001
PCB52 mg/kg TS 0,001 <0,001
PCB101 mg /kg TS 0,004 0.005
PCB118 mg/kg TS 0,002 0,003
PCB153 mg/kg TS 0,007 0,006
PCB138 mg/kg TS 0,007 0,006
PCB180 mg/kg TS 0.004 0,003
S:a PCB mg/kg TS <0.01 0,03
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Cesium, Inland station Val2

Cesium Va12
cm 137CsBqlkg TS%
0-1 73 10,5
1-2 25 8,1
2-3 33 7,3
3-4 19 8,7
4-5 17 8,5
5-6 <20 74
6-7 15 8,8
7-8 31 8,5
8-9 16 8,6
9-10 <24 8,7
Sediment, inland
Provdatum 2007-10-30 | 2007-10-29 | 2007-10-23 | 2007-10-23 | 2007-10-23 | 2007-10-24 | 2007-10-24 | 2007-10-29 | 2007-10-29 | 2007-10-29
Station LG2 SG1 01 S2 S8 S6 S7 Vai1 Va12 Va13
Djup m 2,6 10,3 8,6 9,3 8,9 12,4 7,4 2 2 2
Farg Svart Gra brun morkbrun morkbrun morkbrun Grabrun Grabrun Grabrun Grabrun
Syrgas ja Ja Ja Ja
Lukt svag dy/olja Dy Svag dy svag svavel | svag svavel| Svag svavel | svag svavel Ingen Ingen Ingen
Fosfor mg/kgTS 2300 2000 1700 1800 1400 1700 1600 910 800 1200
As mg/kgTS 14 27 6,2 17 18 16 13 7,6 58 13
Cd mg/kgTS 7,8 2,5 0,61 1,7 1,9 0.81 0.65 0,73 0,68 1,9
Co mg/kgS 21 19 20 22 22 24 22 13 11 13
Cr mg/kgTS 740 180 48 59 61 320 320 22 22 24
Cu mg/kgTS 430 240 36 79 88 89 80 17 15 26
Fe mg/kgTS| 104400 89100 55900 53200 48500 76000 74000 79900 69600 67200
Hg mg/kgTS 0,71 0,16 0,07 0,37 0,46 0.24 0.22 <0,05 <0,05 0,11
Mn mg/kgTS 1000 2300 1700 1800 1500 1900 1900 610 590 530
Ni mg/kgTS 110 36 30 31 32 85 70 14 15 18
Pb mg/kgTS 1400 510 47 130 140 170 160 22 17 59
Zn mg/kgTS 7200 2300 390 670 700 610 570 240 200 350
Sediment, kust
Provdatum 2007-05-14 | 2007-05-14 | 2007-05-14 | 2007-05-14 | 2007-05-18 | 2007-05-18
Station G2 G5 G10 G13 N2 N3
Djup m 2,1 12,1 8 7
Farg gra brun svart gra gra
Lukt Ingen Dy, svavel Ingen
Temp C 12,3 6,1 59 6,7
TS % 25,9 14,7 11 27,9 9,4 12,1
Glodforl. %TS 10 15,4 16,9 7,8 28,4 26,1
TOC ber %TS 57 8,8 9,6 4.4 16,2 14,9
Tot-N %TS 0,40 0,50 0,60 0,32 1,1 1,0
Fosfor| mg/kgTS 1000 1800 1800 1400 3300 2100
As| mg/kgTS 8,9 14 19 10 14 16
Cd| mg/kgTS 59 2,2 1,8 0,43 4,1 3,0
Co| mg/kgS 12 13 15 9,4 12 12
Cr| mg/kgTS 59 58 68 33 150 180
Cu| mg/kgTS 100 75 64 30 82 70
Fe| mg/kgTS 35800 45100 44000 31600 33200 35900
Hg| mg/kgTs 0,70 0,70 1,00 0,53 0,50 0,60
Mn| mg/kgTS 370 360 400 390 480 490
Ni| mg/kgTS 25 27 32 19 36 36
Pb| mg/kgTS 450 250 230 70 56 52
Zn| mg/kgTS 1500 440 380 130 290 250
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Vattenmossa, 1:a omgangen

Intagning 2007-07-12] 2007-07-12] 2007-07-12] 2007-07-12] 2007-07-12| 2007-07-12
Station 1 ref 2 3 4 5 6 7
TS % 13,3 17,8 14,7 18,6 16.7 10.7
Glodforl. %TS 89.3 78,5 75,0 64,5 76,1 69,2 86,0
As mg/kgTS 1,1 3,4 10,0 5,6 2,4 8,7 1,6
Cd mg/kgTS 0,33 0,7 1,5 0,7 0,61 0,75 0,37
Mo mg/kgS 1,3 1,8 48 33 1,5 12 1,0
Cr mg/kgTS 3,9 8,5 330 52 8,6 14 4,7
Cu mg/kgTS 33 9,5 200 54 38 15 34
Fe mg/kgTS 8700 14300 36300 23600 16900 19800 5400
Hg mg/kgTS 0.065 <0,044 0,063 0,051 <0,045 <0.047 0,052
Ni mg/kgTS 3,0 5,6 130 18 6 19 4,3
Pb mg/kgTS 7,4 21 410 200 18 29 6,1
Zn mg/kgTS 66 180 5300 810 140 230 110
Vattenmossa, 2:a omgangen
Intagning 2007-10-01f 2007-10-01f 2007-10-01] 2007-10-01| 2007-10-01] 2007-10-01
Station 1 ref 2 3 4 5 6 7
TS % 18,1 13,7 19,5 18,7 16,7 20,8 18,6
Glodforl. %TS 75,6 77,2
As| mg/kgTS 0,56 0,9 3,4 4,4 1,6 3,1 14
Cd] mg/kgTS 0,29 0,28 1,2 0,66 0,66 0,25 2
Mo| mg/kgS 0,93 1,1 13 52 1,6 9 5,1
cr| mgkgTs 2,4 3,3 39 22 5,0 6,6 11
Cu] mg/kgTS 5,1 7,6 47 24 17 8,9 71
Fe| mg/kgTS 4200 5500 10800 16600 8400 7900 13700
Ni| mg/kgTS 1,9 23,0 34 14 4,0 6,8 21
Pb| mg/kgTS 3,7 52 110 89 9,3 9,7 32
Zn| mg/kgTS 58 75 2100 490 92 68 1600
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