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Sammanfattning

Kust

Kvive- och fosforhalterna varierade ar 2011 inom omradet men med hogst halter
pa station K619 1 Givle fjirdar dir mycket h6g halt uppmattes. Pa stationerna 627
och 643 registrerades mycket hog halt av fosfor och hog halt av kvive.

Arsmedelhalten av fosfor minskade signifikant pa station K506 och for kvive pa
alla stationer utom station K627 och K630 under perioden 1990 — 2011.

Siktdjupen var fortsatt mycket litet eller litet 1 hela undersékningsomridet. Kloro-
fyllhalterna i Giévle fjirdar fortsatte dven 2011 att ligga pa mycket héga nivder me-
dan de 6kat 1 Norrsundet fran 2010 ars undersdkning. Syrgashalterna i bottenvatt-
net var 6verlag goda i bada omridena. Halterna av totalt organiskt kol (TOC) vari-
erar pi samtliga stationer mellan dren men pa station K643 och K506 minskade
halten fortsdttningsvis signifikant 6ver tid.

I ytsedimenten var bdde fosfor- och kvivehalterna dven ar 2011 tydligt hogre i
Norrsundet 4n 1 Gavle fjirdar.

Generellt var avvikelserna fran jimforvirdet av metaller i sedimenten pa bada stat-
ionerna dr 2011 stor till mycket stor, endast metallerna kobolt och nickel visar pa
ingen eller liten avvikelse. Storst avvikelse (klass 5) frin jaimforvirdet uppmattes
for bly 1 Givle fjardar (G10) och f6r kadmium och krom i Norrsundet (N2).

Halten av PAH-dmnen i sedimenten pa bada stationerna visade ar 2010 p4 lag halt
(klass 2). Halten av PCB-dmnen i sedimenten visade pd hdg halt bade i Givle fjir-
dar och i Norrsundet. Klassificeringen av PCB baseras delvis pa mindre dn-virden
vilket innebir att klassificeringen kan vara f6r hog, det bor beaktas vid anvindan-
det av dessa uppgifter.

Bottenfaunaundersékningarna i Norrsundet uppvisar, sett till hela materialet, frin
2007 till 2011, en gradient nir det giller status fran de inre stationerna till de yttre.
Simst status noterades nirmast utslippskillorna och 6kande status pa lingre av-
stand fran dessa. Enstaka simre virden pd de yttre stationerna, som att lokalen N5
ar 2011 klassificeras till otillfredsstillande status liksom N3 dr 2010, kan antagligen
ses som tillfalligheter, de yttre stationerna har 1 Gvrigt klassificerats mellan mattlig
och god status. De inre stationerna, N1 och N2, har hela tiden varierat mellan dalig
och otillfredsstillande status. En motsvarande gradient kan ocksé iakttas i Givle
fjardar, med dalig status pa de inre stationerna G1 och G2 2011, och mattlig eller
god status pé de yttre.

I Norrsundet var statusen ar 2011 ndr det gillde vixtplanktonanalys mattlig vid

bida stationerna. I Givle fjirdar 4r 2011 uppnaddes mattlig status pa stationerna
K627 och K643 och otillfredstillande status pd stationerna K619 och K630.
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Sjoar och vattendrag

Kvivehalterna i sjéarna klassificerades ar 2011 som héga férutom vid station 015 i
V. Storsjon ddr halten var mattligt hég. Fosforhalterna var vid samtliga stationer
héga. Mellanarsvariationerna har varit stora men de signifikanta minskningarna
som noterats for fosfor pa station 042 och for kvive pa station 015 fortsitter.
Minskningen av kvive pa station 005 har brutits i och med 2011 ars undersékning.

Trenden med minskat siktdjup i Ottnaren 6ver tid fortsidtter och halten av TOC
okade signifikant vilket kan forklara det minskade siktdjupet. Tidigare har dven
firgtalet Okat signifikant Gver tid i Ottnaren men den trenden bréts i och med 2011
ars undersOkning. I Storsjon fortsitter den 6kade halten av TOC pa samtliga stat-
ioner signifikant 6ver tid.

I sedimentet pa station S6 i O. Storsjén avvek ar 2011 halterna fér krom (klass 5),
koppar och nickel (klass 4) i sedimenten mest fran jimforvirdet. Laga halter av
PCB och PAH noterades pé stationen S6 4r 2011.

Vattendragen i Gistrikland karakteriserades dven 2011 av héga pH-virden och god
buffertkapacitet. Vattnet var 2011 mittligt till starkt firgat med mattligt till mycket
hoga halter av TOC.

Den arealspecifika férlusten av fosfor var under 2011 nagot ligre 4n 2010 érs resul-
tat och klassificerades som ldga till méttligt hoga forluster. Forlusten av kvive var
2011 nagot lagre eller likvirdig med 2010 ars undersékning och klassificerades
dven de som laga till mattligt hoga forluster. Aven forlusten av TOC har 2011
minskat sedan 2010 drs undersékning. Forlusterna av dessa tre parametrar var
hégst frin Finjain (station 510).

Bottenfaunan pa station S6 i O. Storsjén klassificerades dven ar 2011 till otillfreds-
stillande status. Det ir troligt att den organiska belastningen varit timligen kraftig.

I vattenmossa uppmittes ar 2011 hégst halter av metaller, liksom tidigare dr, pa
stationerna 420 och 429 i Hoan. Generellt var halterna i juni 2011 néagot ligre eller
jimférbara med 4r 2010 medan halterna i september generellt var hogre. Mycket
héga halter (klass 5) noterades i juni £f6r bly vid station 2 (Hoan 414). I september
noterades mycket héga halter (klass 5) for bly, krom och zink vid station 3 (Hoan
420) samt for bly pa station 4 (Hodn 429).

Den sammanvigda bedémningen av total biomassa for vixtplankton och klorofyll
ar 2011 visade att otillfredsstillande status ridde vid provtagningsstationerna i
Ottnaren, Vistra Storsjon och Norrbyviken. Mattlig status rddde vid stationen 042
i Ostra Storsjon.
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1 Inledning

Eurofins Environment Sweden AB har av Gistriklands Vattenvirdsférening fatt i
uppdrag att utféra det av Linsstyrelsen fastlagda kontrollprogrammet fran ar
2002 for Gistriklands recipientvatten. Programmet justerades senast 2000.
Undersokningarna omfattar vattenkemi, metaller i vattenmossa, vaxtplankton och
bottenfauna. Pelagia Miljokonsult AB har som underkonsult till Eurofins Envi-
ronment Sweden AB fatt 1 uppdrag att genomféra sammanstillning av material
och skriva drsrapporten £6r ar 2011.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen dr att fa bittre information om
tillstind, paverkan och foérindringar i vattenomridet dn vad enskilda program kan
ge. Samordningen medfér minga fordelar, bland annat att den sammanlagda
kostnaden fér provtagning, analyser och bearbetning blir ligre samtidigt som ar-
betet blir effektivare. Samordningen ger en 6verskadlig information om den geo-
grafiska variationen inom hela avrinningsomradet samt information om variation-
er i tillstind mellan olika arstider och ar. Kontrollprogrammet har pagitt, med
vissa f6rindringar, sedan 1983.

Medlemmar i vattenvardsforeningen dr 2011 presenteras i Bilaga 1.

1.1 Provtagning och rapportsammanstallning

Provtagningen under 4r 2011 har utforts av Falma Provtagning i Givle och ke-
miska analyser har utférts av Eurofins Environment Sweden AB, Lidképing. Bio-
logiska analyser samt resultat- och rapportsammanstillning utférdes av Pelagia
Miljokonsult AB, Umea.

2 Material och metoder

Provtagningar i undersdkningsomradet utférdes i enlighet med kontrollpro-
grammet och féljde gillande standard enligt foljande: Naturvardsverkets metod-
anvisningar for recipientkontroll vatten (SNV 3108), vattenkemi (BIN SR 11),
vattenmossa (BIN VR21), vixtplankton (BIN PROG6), sediment (BIN SR 01),
mjukbottenfauna (SS 028190) och metallanalyser i vattenmossa (BIN VR21). Ut-
virdering har skett utifrin “Bedémningsgrunder f6r miljokvalitet - Sj6ar och vat-
tendrag, -Kust och hav. Bottenfauna bedéms utifrin de nya bedémningsgrun-
derna, Naturvdrdsverkets férfattningssamling (INFS 2008:1). Samtliga provtag-
ningspunkter och vilka undersékningar som utforts vid respektive punkt present-
eras 1 Figur 1.
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@ Bottenfoma + finsediment 531V = Avlopps-
# Finsediment teningsverk
# Vattenkenu
Metaller 1 mossa (Befarens)
# Mataller 1 mossa + vattenkermi
# Vattenkemi + plankton

Figur 1. Samtliga provpunkters lage i undersokningsomradet samt vilka
undersokningar som utforts vid respektive punkt ar 2011. | figuren &r aven
de storsta enskilda punktkallorna markerade.
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2.1 Fysikalisk — Kemisk provtagning

2.1.1 Kustvatten

Undersokningarna utférdes ar 2011 vid totalt sex provtagningsstationer, tvd i

Norrsundet och fyra i Gévle fjird. I Tabell 1 redovisas provtagningsstationerna,
provtagningsdjup, provtagningsfrekvens och analysvariabler. Observera att inga
prover togs i januari frin stationerna K619 och K630 pi grund av daliga isforhal-
landen. De fysikaliskt - kemiska variablerna samt ldgsta halt f6r rapportering vid
analys presenteras 1 Tabell 2.

Tabell 1. Provtagningsstationer, djup, provtagningsfrekvens samt
ingaende variabler for kustvattnet i Gastrikland vid provtagning 2011.

Provtagnings Koordinater  Beteckning Provtagnings  Frekvens Variabler
punkt djup respektive
provtagnings
manader
K506 X6760900 Norrsundet 0-10 ochB-1 4 tabell 2+vaxtpl.
Y1573750 1,7,8,10
K508 X6762275 Norrsundet 0-10 ochB-1 4 tabell 2+vaxtpl.
Y1574650 1,7,8,10
K619 X6731000 Gavle Fjardar 0-10 ochB-1 3 tabell 2+vaxtpl.
Y1577250 7,8,10
K627 X6733625 Gavle Fjardar 0-10 ochB-1 4 tabell 2+vaxtpl.
Y1580225 1,7,8,10
K630 X6735625 Gavle Fjardar 0-10ochB-1 3 tabell 2+vaxtpl.
Y1582475 7,8,10
K643 X6732000 Gavle Fjardar 0-10ochB-1 4 tabell 2+vaxtpl.
Y1580775 1,7,8,10

(B-1 = 1 m ovanfdr bottnen)

Tabell 2. Analysvariabler och rapporteringsgranser fér Gastriklands

kustvatten.

Variabel Enhet  Rapporteringsgrans
Temperatur °‘C

Salthalt PSU 2
Syrgashalt ml/l 0,02
Syrgasmattnad %

Siktdjup m

TOC mg/l 0,1
TN pumol/l 5
TP pmol/l 0,1
Klorofyll-a ug/l 0,1
PO4-P pg/l 1,0
NO2-NO3-N pg/l 1,0
NH4-N pg/l 1,0
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Parametrarna har valts ut for att de tillsammans ger information om tillgingen av
niringsdmnen i den fria vattenmassan. For att kunna bedéma eutrofieringssituat-
ionen och belastning av t.ex. metaller gérs biade en avvikelseklassning och till-
standsklassning f6r de olika parametrarna. Enligt Naturvdrdsverket (1999b) me-
nas med ytvattenprov provtagning i skiktet 0-10 m. Di bade ytvattenprov och
prov &ver sprangskikt tagits inom detta intervall tas medelvirde av dessa tva och
star f6r ytvattenprovet vid tillstindsklassning och avvikelseklassning. De bedém-
ningar som gors baseras pa “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet — Kust och
hav” (Naturvirdsverket 1999b).

2.1.2 Sjdar och vattendrag

Undersokningarna ar 2011 omfattade provtagningar i bdde vattendrag och sjdar.
Vissa parametrar (temperatur och siktdjup) uppmiittes direkt 1 filt. I Tabell 3 re-
dovisas provtagningsstationerna, provtagningsdjup, provtagningsfrekvens och
analysvariabler. Parametrarna har valts ut f6r att de tillsammans ger information
om tillgdngen av niringsimnen i den fria vattenmassan. For att kunna bedéma eu-
trofieringssituationen och belastning av t.ex. metaller grs bade en avvikelseklass-
ning och tillstindsklassning f6r de olika parametrarna. Virden som ligger under
rapporteringsgrinsen har genomgiende ersatts med rapporteringsgrinsens virde
vid databearbetning. 1 Tabell 4 presenteras provtagningsfrekvens och i Tabell 5
analysvariabler och rapporteringsgrinser. Beddmningar av sjéar och vattendrag
foljer "Bedémningsgrunder for miljokvalitet- Sjéar och vattendrag” (Naturvards-
verket 1999a).
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Tabell 3. Provtagningsstationer for sjoar (S) och vattendrag (R).
Provtagningsfrekvens och variabelférklaring redovisas aven i Tabell 2 resp. Tabell 3

Namn Koordinater Beteckning Typ provdjup Frekv. Variabler

HO8 X6769900 Gopan R 0,5 6 G+TR+
Y1547550 R+Si

H34 X6755000 Hamrangean R 0,5 6 G+TR+R
Y1568400

Tr10 X6746450 Trodjean R 0,5 6 G+TR+Si
Y1578250

TO9 X6763620 Bresiljean R 0,5 6 G+Si
Y1532200

T26 X6750850 Testoboan R 0,5 4 G
Y1552350

T48 X6732300 Testeboan R 0,5 6 G+TR
Y1573800

105 X6748830 Jadraan R 0,5 6 G+Si+EP
Y 1534390

148 X6723727 Jadraan R 0,5 6 G+TR+EP+Me
Y 1555348

149 X6721650 Jadraan R 0,5 6 G+TR+EP+Me’
Y 1553325

220 X6721200 Borrsjéan R 0,5 4 G+EP
Y1544650

329 X6716550 Vallbyan R 0,5 6 G+EP+
Y1543300 klorofyll

414 X6715425 Hammardammen R 0,5 4 G+EP
Y1526550

420 X6713950 Hoan R 0,5 6 G+EP
Y1527300

429 X6712300 Lill-Gésken R 0,5 4 G+EP
Y1529025

439 X6710900 Stor-Gosken R 0,5 4 G+EP
Y1533000

456 X6702085 Bagghyttean R 0,5 6 G+EP
Y1535810

458 X6708250 Getan R 0,5 6 G+EP
Y1536125

448 X6709450 Hoéan R 0,5 12 G+EP
Y1540675

470 X6708700 Ottnaren S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y1545000 EN+vaxtpl

489 X6715975 Gavelhyttean R 0,5 12 G+EP
Y 1544250

005 X6717700 Norbyviken S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y 1545225 EN-+vaxtpl

015 X6718000 V Storsjon S 0,5 och B-1 4 G+TS+EP+
Y1548325 EN-+véxtpl+Me'

510 X6711750 Fanjaan R 0,5 12 G+EP
Y1552225

042 X6718620 O Storsjon S 0,5, 7,5 och 4 G+TS+EP+
Y1557230 B-1 EN-+vaxtpl

049 X6722150 O Storsjons utl. R 0,5 12 G+EP+Me'
Y1559375

Jv10 X6729140 Jarvstabacken R 0,5 6 G
Y1575940

Va8 X6714700 Valsjobacken R <0,5 4 G+R+EP+EN
Y1562800

Va10 X6717200 Valsjobacken R 0,5 4 G+R+EP+EN
Y1563450

Va12 X6718330 Valsjoén S 0,5 5:e ar G+EN+EP
Y1575940
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Tabell 4. Arlig provtagningsfrekvens for vattenkemiska och biologiska
variabler.

Frekvens Februari Maj1 Juni  Augusti September November
/Mars

6 per ar X X X X X X

4 per ar X X X X

Klorofyll X X X X

Vaxtplankton X

IMajprovet tas under férsta hilften av ménaden.

Tabell 5. Analysvariabler och rapporteringsgranser fér vattenkemisk
provtagning i Gastriklands inlandsvatten.

Variabelnamn Enhet G TR TS R Si EP EN Me Rapporteringsgrans

Temperatur ~ °C X

Konduktivitet ~mS/m X

pH mekv/l X

Ca mekv/| X

Mg mekv/| X

Na mekv/I X

K mekv/| X

Alkalinitet mekv/l X

SO4 mekv/I| X

Cl mekv/| X

NH4-N ug/l X
NO,+NO3z-N ug/l X 1,0
TOT-N ug/l X

PO4-P ug/l X 1,0
TOT-P ug/l X

TOC mg/| X

Fargtal/Abs Abs/5cm X

Susp. material mg/l X

Syrgas mg/| X

Klorofyll a ug/l X 1,0
Siktdjup m X

Si ug/l X

Pb ug/l X 0.2
Cr ug/l X 03
Ni ug/l X 07
Mo pg/l X

Cd ug/l X 0,01
Cu pg/l X 03
Zn ug/l X 1,0
As ug/! X 04

G = grundvariabler, TR = transport — tilligg i rinnande vatten, TS = tilldgg sj6, Si
= kisel, EP = extra fosfor, EN = extra kvive, Me = metaller
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2.2 Bottenfauna och sediment

Okad organisk belastning kan leda till att syretillgangen i bottenvatten och sedi-
ment minskar och att livsmiljén f6r bottenfaunan dirfér férsimras. Parametern
mjukbottenfauna beskriver effekterna pa bottenfaunasamhillet och anknyter till
eutrofieringspiverkan eller féroreningspaverkan av lokal karaktir (Naturvardsver-

ket 1999a, b).

Underskning av sediment kan ge virdefull information om livsforutsdttningarna
for bottenfaunan och belastningen av bottnarna i ett kortare historiskt perspektiv.
Till exempel indikerar reducerade ytsediment pa syrefria férhallanden. Pa detta vis
kan utbredningen av s.k. déda bottnar karteras. Lingre ned i sedimentet kan be-
lastningen lingre tillbaka i tiden avldsas. Stort inslag av t.ex. fibrer visar att bott-
narna tidigare varit utsatta for syretirande belastning och eventuellt syrefria for-
hallanden. Parametrar som analyserats fran sediment ar 2011 presenteras i Tabell
7.

Undersékningen av mjukbottenfauna i sjéar omfattade 2011 en station — S6 1 Vis-
terfjarden 1 Storsjon, ca 25 km sydvist om Givle (Tabell 6). Stationen provtogs
med 5 stycken Ekmanhugg. Ekmanhimtaren hade en provtagningsyta av 0,025
m2, Proven frin denna sillades i ett sill med maskstorleken 0,5 mm for att sedan
konserveras 1 etanol (70%).

Kustundersékningarna omfattade prover vid totalt 15 stationer (Tabell 6). Van
Veen-huggaren som anvindes vid bottenfaunaprovtagningen hade en provtag-
ningsyta av 0,025 m2 Eftersom den totala provtagningsytan vid kustprovtagning
skall uppga dll 0,1 m? togs fyra prov/station, vilket sedan fick representera 1
hugg/station. Kustproven sallades i ett sall med maskstotleken 1 mm. Efter sill-
ning konserverades samtliga prov i etanol (70%).

Vid utvirdering av bottenfaunaprover frin sjbar anvinds BQI-index enligt Natur-
vardsverkets forfattningssamling 2008:1. Detta utnyttjar kunskapen om olika fja-
dermyggarters kinslighet mot ldga syrgashalter. Med hjilp av ett referensvirde for
den aktuella naturgeografiska regionen berdknas sedan den ekologiska kvalitets-
kvoten med vars hjilp man sedan kan bestimma lokalens status med avseende pa

index.

Bottenfaunan fran kustproverna utvirderas med hjilp av BQIm-index enligt Na-
turvardsverkets forfattningssamling 2008:1. Detta dr framtaget f6r mjuka bottnar
och dr baserat pa tre parametrar; artsammansittning (proportionen kinsliga och
toleranta arter), antal arter och antal individer. Indexet bygger pa att dessa para-
metrar forindras vid 6kat organisk belastning pd bottnarna. Provtagningsstation-
erna statusklassas sedan med hjilp av klassgrinser f6r de olika typomridena av
kusten.

Pelagia Miljokonsult AB ir ett av SWEDAC ackrediterat organ (ackrediterings-
nummer 1846) for analys av bottenfauna.
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Tabell 6. Provtagningsstationer, lage, djup och frekvens for
bottenfaunaprovtagning.

Vatten Lokal X Koord Y Koord. Provtagning
Kustprover

Gavle inre fjard G1 6730160 1575500 Varje ar
Gavle inre fjard G2 6730700 1576500 Varje ar
Gavle yttre fjard  G3 6731300 1578200 Varje ar
Gavle yttre fjard G4 6732500 1579000 Varje ar
Gavle yttre fjard G5 6731800 1579000 Varje ar
Gavle yttre fjard ~ G7 6731900 1589900 Varje ar
Gavle yttre fjard ~ G9 6732800 1581600 Varje ar
Gavle yttre fjiard  G10 6732740 1580520 Varje ar
Gavle yttre fjard  G12 6734500 1580300 Varje ar
Gavle yttre fjard  G13 6735000 1581600 Varje ar
Norrsundet N1 6759600 1572900 Varje ar
Norrsundet N2 6760370 1573550 Varje ar
Norrsundet N3 6761040 1574250 Varje ar
Norrsundet N4 6762370 1573930 Varje ar
Norrsundet N5 6755600 1579400 Varje ar
Inlandsprover

Lill-Gosken LG1 6712500 1528300 Vart 5:e ar
Stor-Gosken SG1 6712000 1529700 Vart 5:e ar
Stor-Gosken SG3 6711000 1532500 Vart 5:e ar
Ottnaren o1 6709700 1548320 Vart 5:e ar
V Storsjon S2 6718000 1548320 Vart 5:e ar
V Storsjon S8 6716500 1551000 Vart 5:e ar
O Storsjén S6 6718800 1557500 Varje ar

O Storsjén S7 6721800 1557800 Vart 5:e ar
Valsjén Vai1 6717730 1563720 Vart 5:e ar
Valsjon Vai2 6718330 1563830 Vart 5:e ar
Valsjén Va13 6718670 1564440 Vart 5:e ar
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Provtagning av sediment frin stationerna G10, N2 och S6 analyserades under 2011
med avseende pa kvive, fosfor, metaller samt PCB och PAH (Tabell 7).

Tabell 7. Oversikt av variabler som analyserades vid undersékning av
finsediment 2011.

Variabel  Enhet Rapporteringsgrans
Ts %

LOI Yts

TN mg/g ts

TP mg/g ts

Fe mg/kgts 5

As mg/kgts 5

Pb mg/kgts 5

Cd mg/kgts 0,2
Co mg/kgts 1

Cu mg/kgts 10

Cr mg/kgts 5

Mn mg/kgts 1

Ni mg/kgts 2

Zn mg/kgts 50
Hg mg/kgts 0,04
PCB 7 mg/kgts 0,002
11PAH  mg/kgts 0,03

2.3 Ovriga variabler

Undersdkningen av metaller i vattenmossa utférdes pa sju lokaler vid tva tillfdllen

(uni respektive september). Observera att prov saknades vid station 6 (Gavledn
Riks-80) for juni.

Tabell 8. Variabler som ingar i analys av vattenmossa.

Variabel  Enhet Rapporteringsgrans
ts mg

LOI Yots

Fe mg/kgts 10
Pb mg/kgts 2

Cr mg/kgts 2

Ni mg/kgts 2
Mo mg/kgts 2
Cd mg/kgts 0,25
Cu mg/kgts 2
Zn mg/kgts 10
As mg/kgts 0,4
Hg mg/kgts 0,03

Forklaring: ts = torrsubstans, LOI = Glédningsforlust (loss on ignition).

14/91



RAPPORT GASTRIKLANDS VATTENVARDSFORBUND 2011

3 Resultat och diskussion

Nedan redovisas resultaten frin den samordnade recipientprovtagningen i Gist-
rikland 4r 2011. De redovisade parametrarna ger tillsammans en uppfattning om
tillstindet 1 miljén 1 det underskta omradet.

Vaderaret 2011

Vattenforingen i Gavledn (Tolvfors kraftstation) ar 2011 uppvisade en mycket di-
stinkt topp under april f6r dygnsmedelvattenféring (Figur 2). Hogst virde uppmit-
tes den 14:e april till hela 96,3 m3/s, vilket dr det nist hogsta flodet sedan dr 2000.
Ar 2000 var dygnsmedelvattenforingen 106 m3/s, men da i november. Arsmedel-
vattenforingen i Gavlean ar 2011 uppgick till 15,8 m3/s, vilket ar den tredje ligsta
arsmedelvattenféringen sedan ar 2000.

I Testeboian (Konstdalsstrommen) uppmattes den hogsta dygnsmedelvattenféring-
en till 80,5 m3/s (Figur 3). Detta dr den hogsta dygnsmedelvattenféring som upp-
mitts under hela 2000-talet i Testebodn. Aven i Testebodn, sivil som i Gavlean,
intriffade det hogsta dygnsmedelvattenflédet under 2011 den 14:e april . Medelvat-
tenféringen i Testeboan uppgick 2011 till 10,3 m3/s vilket 4r ett normalt virde sett
6ver den senaste 12-drsperioden.

Vattenforing i Gavledn 2011 Vattenforing i Testeboan 2011
m3/s m%s
100 100
80 B 80 1
60 - 60 1
40 40
20 - 20 -
0 0
T 8 8 T ® E S G L 8 £ g T 8 2 T ® E S B L QL g €
§ 28 5= 53 g ¢ § 28 5358 %3
Figur 2. Vattenforing i Gavlean Figur 3.Vattenforing i Testeboan.
Kélla:SMHI.

Viderdret 2011 var for Sverige som helhet varmare 4n normalt, medan nederbor-
den var ungefir den normala. Fér Givles del var aret bdde varmare dn normalt
(drsmedel ca 1,6" C hogre) och med nagot ligre nederbérd (drsnederbdrd 540 mm)
dn normalt (arsnederbérd 560 mm).

I princip var det enbart februari som var kallare 4n normalt i Gavle under 2011.
Under 6vriga mdnader var medeltemperaturen normal eller nigot 6ver normal,
férutom april som var mycket varmare dn normalt (Figur 4), vilket f6rmodligen
torklarar den stora och koncentrerade avrinningen i Gavledn och Testeboan under
april.
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Nederbérden férdelade sig ganska jimnt Gver dret utan dramatiska avvikelser, dven

om mars, april, juni och november var betydligt torrare 4n normalt (Figur 4).

°C Manadsmedeltemperatur mm Méanadsnederbord
100
= 2011 =1 2011 -
—e—1971-2000 80 + —e—1971-2000
o—la
60
40 |
Sl H H ]
0 | :|_|: e B :
C 9 5 v T E S5 oaX 2 Q C Q9 5 v« TES oaX 2 Q
IS P=&=3">28§0 28 SP=2=3>280284
Figur 4. Manadsmedeltemperatur och manadsmedelnederbord i Gavle

2011. Kéalla: SMHI.
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3.2 Punktkallor och transport

Punktutsldpp till aktuella avrinningsomriden sker frimst fran industrier och de
kommunala reningsverken (Tabell 9).

Av de redovisade punktutslippen stod Korsnids f6r de storsta enskilda utslippen
en av COD. Stora Enso, Skutskir stod f6r de stérsta utslippen av BOD7 och fos-
for 4r 2011 medan Duvbackens arv. stod for de stérsta utslippen av kvive. Av av-
loppsteningsverken sd var det Duvbacken, Hedédsen och Hofors som har sttt f6r
de storsta utslippen under 2011. Torsikers avloppsreningsverk stingdes under
hésten 2011.

Tabell 9. Féroreningsbelastande verksamheter i avrinningsomradet 2011
(I =industri, A = avloppsreningsverk).

Objekt Benamning BOD7| COD N-tot P-tot
ton ton ton ton
| Ovako Steel 1,36 6,3 0,75 0,011
| Sandvik 2,8 62,0 203,0 0,11
| Stora Enso, Skutskar 303,0( 6612,0 92,0 16,80
| Korsnas 10658,0 215,3 13,87
| Stora Enso, Norrsundet | 25,0 [ 110,0 1,8 0,25
| Trelleborg Rubore AB X X X 0,004
A Duvbackens arv 72,0 | 497,0 322,0 5,57
A Norrsundets arv 3,7 241 79 0,18
A Hofors arv 4.8 44 1 13,8 0,20
A Torsaker arv 0,6 3,9 1,8 0,01
A Bodas 0,5 0,6 X 0,005
A Ockelbo arv 2,0 15,0 8,6 0,07
A Lingbo arv 04 3,1 1,5 0,02
A Jadraas arv 0,8 2,0 0,5 0,02
A |Amotarv 1,0 3.1 1,0 0,02
A Gammelfabodarna arv 0,2 0,6 0,3 0,002
A |Abyggeby arv 0,0 0,4 0,1 0,03
A Hammarby 0,8 4,3 2,3 0,02
A Osterfarnebo 0,5 2,6 1,1 0,02
A Storvik 3,6 15,9 8,5 0,08
A Kungsgarden 3,1 15,6 57 0,05
A Jarbo 1,5 59 4,5 0,02
A Jaderfors* 0,3 1,2 0,5 0,03
A Hedasen 49,5 | 173,8 86,5 0,39
A Gysinge 0,6 2,4 0,3 0,01
A Arsunda 3,2 75 2,6 0,01

X = analyseras ej
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3.3 Kustprover

Nedan presenteras resultaten fran kustproverna for ar 2011. Griansvirden och 61-
klarande text f6r de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 2.

3.3.1 Tillstandsklassning

Halterna av nirsalter, siktdjup och klorofyll har tillstaindklassificerats enligt Natur-
virdsverket (1999b) (Tabell 10). Tillstindsklassificeringen dr inte effektrelaterad
utan halter har delats in i fem klasser utifran ett stort dataunderlag. Tillstandsklassi-
ficeringen utfrs pa sommarvirden (augusti) under 2011. Det ir dven mojligt att
utfora tillstindsklassificering av fosfor och kvive pa vintervirden. Samtliga analys-
virden for vattenkemiska parametrar redovisas 1 Bilaga 3

Tabell 10. Principiell indelning av tillstandsklassning (Naturvardsverket
1999b).

Klass Benamning

Mycket goda miljoférhallanden

s |

1 16pande text nedan anges tillstaindsklassificeringarna 1 kursiv stil.

Fosfor och kvive

Fostorhalterna varierade fran hdg halt till mycket hig halt mellan stationerna under
sommaren 2011 (Figur 5). Stationerna i Givle fjirdar visade pa mycket hig halt av
fosfor, férutom 1 station 630 som hade hdg halt av fosfor. I Norrsunder pa station-
erna 506 och 508 klassades tillstindet till Adg balz. Tillstandsklassningen utifrin kvi-
vehalter varierade kraftigt mellan provpunkter. I Gévle fjirdar varierade tillstinds-
klassningen fran Medelbig halt till Mycket hig halt, dir station 619 som enda station
tillstaindsklassades till mycket hig halt (Figur 5). I Norrsundet tillstindsklassades stat-
ion 508 till Mycket lag halt och station 5006 till Ldg halt.
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Figur 5. Tillstandsklassificering av fosfor och kvave under sommaren
(augustivarden) 2011.

Vid station K506 sjunker arsmedelhalten av totalfosfor signifikant under perioden
1990 — 2010, i 6vrigt fanns inga signifikanta trender f6r fosfor (Figur 6). Halterna
av fosfor har generellt 6kat ndgot sedan 2009 ars undersékning och nirmar sig dter
2008 ars virden eller dr hogre (K627 och K643).

Vid alla stationer utom station K627 och K630 sjunker drsmedelhalterna av total-
kvive signifikant under perioden 1990 — 2011 (Figur 7). Observera att inga prover
togs 1 januari fran stationerna K619 och K630 pa grund av diliga isférhallanden.
Dirfor baseras arsmedelvirdet for station K619 och K630 pi tre prover mot for
fyra prover pa de 6vriga stationerna.

Arsmedel totalfosfor Arsmedel totalfosfor
pg/l il
———K506 ha — o K6 —= K627 —A K630 —3¢ K643

60 —s——K508

1990 1995 2000 2005 2010 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 6. Arsmedelvarden for totalfosfor i Gastriklands kustvatten under
perioden 1990-2011 (stationer i Norrsundet till védnster och stationer i
Gavle fjardar till hoger). Trendlinje for signifikant férandring i halten
totalfosfor for station K506 inritad i vanster diagram.
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Arsmedel totalkvave ug/! Arsmedel totalkvave

—e—— K506
—e—K619 —=—KB627 —A—KB30 —¢—K643
—a——K508 1000

900
800
700
600
500
400
300
200

100

1990 1995 2000 2005 2010

1990 1995 2000 2005 2010

Figur 7. Arsmedelvarden for totalkvave i Gastriklands kustvatten under
perioden 1990-2011 (stationer i Norrsundet till vinster och stationer i
Gavle fjardar till héger). Trendlinje for signifikant férandring i halten
totalkvave ar markerade for respektive stationer i bada diagramen.

Siktdjup, Klorofyll och syrgas

Siktdjupet var vid augustiprovtagningen genomgiende mycket litet (klass 5) 1 Givle
fjirdar, i Norrsundet uppmiittes siktdjup i klass 4 (et siktdjup). Aven tidigare ar har
siktdjupet varit litet eller mycket litet, vid ett flertal tillfdllen. Klorfyllhalten var
Mycket hig férutom pd stationerna K508 och K630 (Figur 8). Klorofyllhalten 1
Norrsundet férindrats markant sedan 2010, dd klassningen i tillstind gatt fran Lag
halt 2010 till Hog respektive Mycket hiig halt under 2011.

Tillstaindsklassning av syrgas utfors pd arsldgsta syrgashalt i bottenvatten. Detta f6r
att det ir minimivirdet som ir intressant fér bottenlevande djur. Arsminimumvir-
den infaller vanligtvis under sensommaren/hésten. I Gistriklands kustvatten mits
syrgashalt vid tvd tillfillen, under vintern och sensommaren. Syrgashalterna vid au-
gustiprovtagningen var genomgdende hdga eller mindre higa (Figur 8), vilket kan tol-
kas som att det troligtvis inte leder till nagra effekter pd bottenlevande organismer i
omradet.

Figur 8. Tillstdndsklassning av siktdjup, klorofyll och syrgas 2011.

20/91



RAPPORT GASTRIKLANDS VATTENVARDSFORBUND 2011

Inga trender nir det giller siktdjup, klorfyllhalt eller syrgashalt kunde noteras (Fi-

gur 9 - 11).
m Siktdjup m Siktdjup
—o—K61
% —e— K506
o | —m—K508
0 4
8 -
6 4
4
2 4
1995 2000 2005 2010
Figur 9. Arsmedelvarden for siktdjup i Gastriklands kustvatten under
perioden 1994-2011 (baserat pa juli-, augusti- och oktobervarden).
klorofyll klorofyll
ug/l g/l
0 5 —e—K506 70 4 ——K6®
g ] —m— K508
7
6
5
4
3
2
1
0 T T T

T T T T T
1995 2000 2005 2010

Figur 10. Arsmedelvéarden for klorofyll i Gastriklands kustvatten under pe-
rioden 1995-2011 (baserat pa juli- och augustivarden).

Arslagsta syrgashalt g/
mg/|

“ - —e— K506 —e—K6M

Arslagsta syrgashalt

—m— K627 —aA— K630 —>¢—K643

—— —r 2 +— \ T
1990 095 2000 2005 2010 990 1995 2000

Figur 11. Arslagstavarden for syrgashalt i bottenvatten i Gastriklands
kustvatten under perioden 1990-2011.
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Halten av totalt organiskt kol minskar signifikant dver tid pa station K506 och
K643 medan 6vriga stationer inte uppvisar ndgra trender (Figur 12).

TOC TOC

/1
mg/l K506 mg —o—K61

0 T T T T T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T T T T 1
090 995 2000 2005 200 1990 095 2000 2005 200
Figur 12. Arsmedelvarden fér TOC i Gastriklands kustvatten under
perioden 1990-2011.
Salthalten vid Norrsundet ligger stabilt mellan 4 -5 promille, likasd verkar salthalten
1 Givle Fjirdar ha stabiliserat sig kring cirka 4 promille. Sedan 1990 har salthalten
vid station K619 och K643 6kat signifikant (Figur 13).
Salinitet promille Salinitet
promille 6 —@—K61 — = K627
6 —e—K506 —m—K508
5
4
3
2
1
O T T T T T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T T T T 1
090 095 2000 2005 200 090 095 2000 2005 200

Figur 13. Arsmedelvéarden for salinitet i Gastriklands kustvatten under
perioden 1990-2011.

3.3.4 Ytsediment, kust

Provtagningarna ar 2011 utférdes pa totalt tva stationer med ett prov pa varje stat-
ion. Provpunkterna foér sedimentprovtagning dr samma som f6r bottenfauna.
Samtliga resultat presenteras i Bilaga 4.

Torrsubstans, glédgningstdrlust, kvive och fosfor
Torrsubstanshalten var precis som féregiende ir hogre 1 Givlefjarden (G10) dn

Norrsundet (N2). Virdet f6r Givlefjarden ar 2011 (15,4 %) var nagot hoégre jaim-
tort med féregaende dr (Tabell 11).

Aven dr 2011 var glodgningsforlusten generellt hog. Halterna 6versteg 10 % pa de
béda lokalerna vilket indikerar att anstringda syrgastérhallanden kan rdda pa prov-

punkterna (Tabell 11).
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Ar 2011 var kvive- och fosforhalterna tydligt hégre i Norrsundet jaimfort med
Givle Fjirdar (Tabell 11).

Tabell 11. Torrsubstanshalter, glédgningsférlust och kvéave och
fosforhalter i ytsedimenten fran Gastrikland &r 2011.

Station Torrsubstanshalt | Glédgningsforlust | N-tot P-tot
% %TS mg/kgTS | mg/kgTS
G10 15,4 14,3 5800 2300
N2 10,3 27,6 12000 3300

Metaller, avvikelseklassning
Resultaten fran analyserna av metallhalter i sediment fran de tvd kustlokalerna pre-

senteras nedan med klassning av avvikelser frin jimforvirden (Naturvardsverket

1999b).

Ett flertal av de understkta metallerna uppvisade dr 2011 liksom tidigare dr mycket
stora avvikelser fran jimférvirdet, dvs. halterna 4r hdga i omridet. Kobolt och
nickel, samt arsenik i Norrsundet (N2) avviker dock fran 6vriga metaller genom att
uppvisa genomgiende mycket liten till liten avvikelse (Tabell 12).

Tabell 12. Avvikelseklassning av metallhalter i sediment fran Gastriklands
kustvatten ar 2011.

Arsenik |Kadmium |Kobolt | Krom | Koppar |Kvicksilver [Nickel | Bly | Zink

Station | Klass Klass Klass [Klass| Klass Klass Klass [Klass |Klass
G10 3 3 2 4 4 4 2 5 4
N2 2 5 1 5 4 4 2 3 4

Organiska milj6gifter i sediment
Summan av de 11 PAH dmnen (ug/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingar i den

statistiska tillstindsklassningen visade ar 2011 pa /ag halt (klass 2) 1 sedimentet bade
pé station G10 i Gévle yttre fjird och station N2 i Norrsundet.

Summan av de 7 PCB dmnen (ug/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingar i den
statistiska tillstdindsklassningen visade dr 2011 pd hog halt (klass 4) 1 sedimentet pa
station G10 1 Gavle Fjiardar och pa station N2 i Norrsundet. For fullstindig redo-
visning hinvisas till Bilaga 4.
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3.4 Sjoar och vattendrag

3.4.1 Vattenkemi, sjoar

Tillstindsklassificeringar av sjoar kan inte utforas helt enligt anvisningarna da hal-
terna 1 "Bed6émningsgrunderna” avser medelvirde under perioden maj-oktober
(Naturvardsverket 1999a). 1 foreliggande kontrollprogram omfattas inte samtliga
minader av provtagning. Grinsvirden och foérklarande text f6r de analyserade pa-
rametrarna presenteras i Bilaga 2. Olika tillstandsklasser markeras med firg bero-
ende pa tillstind och féljer Tabell 13. Exakta definitioner f6r vatje klass och para-
meter ges i Bilaga 2. Samtliga analysvirden for vattenkemiska parametrar redovisas
1 Bilaga 3.

Tabell 13. Principiell indelning av tillstandsklassning med avseende pa
fargmarkeringar.

Kvive och fosfor

Halterna av totalfosfor, sisongsmedelvirde (maj-okt.), klassificerades dven ar 2011
som hoga (klass 3) vid samtliga undersokta stationer (Figur 14). Det finns en viss
generell tendens att fosforhalterna minskat sedan borjan av 1990-talet, men det ir
endast f6r station 042 dir minskningen i fosforhalt dr signifikant (Figur 15).

Totalkvivehalterna klassificerades som Adga (klass 3) pa samtliga stationer ar 2011
(Figur 14), utom vid station 015, dir halterna var martligt higa (klass 2). Aven for to-
talkvivehalter finns det en tendens till minskning 6ver tid, men det ir bara minsk-
ningen vid station 015, som ir statistiskt signifikant (Figur 15). Den signifikanta
minskning av kvive som uppvisats vid station 005 tidigare 4r har i och med arets
unders6kning brutits.
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]
Fosfor Kvave
Tot-P Tot-N
/\ Ay
Figur 14. Totalfosfor- och totalkvavehalter i Gastriklands inlandsvatten
(sj6ar) ar 2011.
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Figur 15. Arsmedelvarden for totalfosfor i Gastriklands sjéar under
perioden 1986-2011.
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Figur 16. Arsmedelvarden for totalkvave i Gastriklands sjéar under
perioden 1986-2011.

25/91



086

RAPPORT GASTRIKLANDS VATTENVARDSFORBUND 2011

Siktdjup, vattenfirg och TOC

Siktdjupet (maj-okt.) tillstAndsklassificerades genomgiende som mycket litet siktdiup
(klass 5) eller /Jitet siktdjup (klass 4) 1 sjdarna ar 2011 (Figur 16), vilket 4r en férsim-
ring vid stationerna 005 och 470 jamfort med féregiende dr. Vattenfirgen, som till
viss del dr kopplad till siktdjupet, klassificerades pa samtliga provpunkter, utom
station 470, som betydligt fargat ar 2011. Vid station 470 klassades vattenfirgen som
martligt fargad (Figur 16). Halterna av organiskt kol (TOC), som ocksa dr tydligt
kopplad till féregiende parametrar klassificerades som wattlig higa (klass 3), utom
tor station 005 dir tillstaindet klassificerades som Adg halt (klass 4).

Siktdjup ;"atten- 0 Organiskt
arg kol
TOC
T i T N\ %

Figur 16. Tillstdndsklassning av siktdjup, vattenfarg och organiskt kol
(TOC) i Gastriklands inlandsvatten (Sjoar) ar 2011.

I Ottnaren (470) har siktdjupet sjunkit signifikant Gver tid, vilket inte kan konsta-
teras vid de 6vriga stationerna (Figur 17).

Det finns en svag tendens till att vattenfirgen 6kar i sjbarna, men ingen statistiskt
signifikant tendens kan pavisas (Figur 18). Den tidigare signifikanta 6kningen av
firg 1 Ottnaren har brutits i och med 4rets undersékning Diremot 6kar halten av
TOC signifikant vid samtliga stationer 6ver tid (Figur 19).

Siktdju m Siktdju
P & storsion (042) 25 - Jup
—m—V Storsjén (015)
—A—V Storsjon (005) 2 | ——Ottnaren (470)

0
1990 1995 2000 2005 2010 1986 990 1995 2000 2005 2010

Figur 17. Arsmedelvarden for siktdjup i Gastriklands sjéar under perioden
1986-2011.
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mgPt/| Vattenfarg mgPt/l Vattenfarg
20 4 O Storsjén (042) 20 - —e—Ottnaren (470)
00 —@—V Storsjon (015) 0
—aA— V Storsjén (005) 1
80 80 4
60 - K 60 $
40 40 |
20 - 20 4
o+ """ ot+—+—"""""""""""""""""""
086 1990 1095 2000 2005 2010 086 1990 1095 2000 2005 2010
Figur 18. Arsmedelvéarden for vattenfarg i Gastriklands sjéar under
perioden 1986-2011.
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Figur 19. Arsmedelvéarden fér TOC i Gastriklands sjoar under perioden
1986-2011.

3.4.2 Ytsediment i sjoar

Undersokningarna dr 2011 omfattade provpunkten S6 och ir densamma som for
bottenfaunaundersokningen. Samtliga resultat presenteras i Bilaga 4.

Torrsubstans, glédgningsforlust, kvive och fosfor

Sedimentets torrsubstanshalt (TS) i provpunkt S6 4r 2011 var lag vilket indikerar
att botten domineras av ackumulationsbotten (Tabell 14). Under de senaste fem
aren har sedimentets torrsubstanshalt 6kat ndgot. Glodgningsforlusten, som var re-
lativt hég under 2011, var dock helt jimférbar med de fem senaste drens mitning-
ar. En relativt hég halt kan indikera anstringda syreférhallanden pd provpunkten.

Fosforhalten i provpunkt S6 lag pa 2400 mg/kg torrsubstans under 2011 (Tabell
14) och har 6kat ndgot under de senaste fem aren, medan kvivehalten har minskat

ndgot under de senaste fem dren. Under 2011 var kvivehalten 8600 mg/kg TS
(Tabell 14).
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Tabell 14. Torrsubstanshalt, glodgningsforlust samt kvave och
fosforhalter i sediment O. Storsjon ar 2011.

Station TS Glodforl. P-tot N-tot
% %TS mg/kgTS mg/kgTS
S6 10,5 19,3 2400 8600

Analyserna av metallhalter 1 sedimenten presenteras nedan dir tillstinds- och avvi-
kelseklassning har utforts enligt ”Bedémningsgrunder f6r miljokvalitet-Sjdar och
vattendrag” (Naturvardsverket 1999 a). Fér metallerna kobolt (Co), jarn (Fe) och
mangan (Mn) presenteras inget tillstind eller jimférvirde eftersom halterna i sedi-
ment av dessa dmnen inte bedéms enligt Naturvardsverket (1999 a), men diremot
redovisas virdena i Bilaga 4 tillsammans med 6vriga virden.

Enligt Naturvardsverket (1999 a), sd dr sedimentet vid station S6 tydligt paverkat
av lokala killor (Avvikelseklass 5) med avseende pa krom (Tabell 15). Tolkningen
av avvikelseklasserna (klass 4) f6r nickel och zink 4r att det finns en lokal eller mer
diffus féroreningskilla. Fr 6vriga metaller dr det svirt att tolka avvikelseklasserna
som att de beror av lokala féroreningskillor.

Tabell 15. Analyserade metallhalter i mg/kg TS samt tillstands- och
avvikelseklassning i sediment &r 2011.

Station Asi Cd Cr Cu !
halt Tillst./Avv. |halt Tillst./Avv. |halt Tillst./Avv. |halt  Tillst./Avv.

S6 2103 | 3 |09 2 | 2 |230, 4 | 5 |58 | 33
Ni iTiIIst.iAvv. Pb iTiIIst.iAvv. Zn Hg .
halt! klass| halt | \klass| halt Tillst..Avv. | halt Tillst..Avv.

S6 56 4 | 4 |140: 2 | 3 |520: 3 | 4 |015: 2 | 2

Summan av de 11 PAH 4amnen (p,g/ kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingar i den
statistiska tillstaindsklassningen visade ar 2011 pa /ig balt (klass 2) pa provpunkten
S6 i Ostra Storsjon.

Summan av de 7 PCB dmnen (ug/kg torrvikt 1 % organiskt kol) som ingar i den
statistiska tillstindsklassningen visade ar 2011 pd lag halt (klass 2) i sedimentet pa
station S6 1 Ostra Storsjon. Samtliga virden av PCB lig under rapporteringsgrin-
sen (2ug/kg Ts).

Tillstandsklassning har utférts enligt "Bedémningsgrunder f6r miljokvalitet Kust
och hav” (Naturvirdsverket 1999 a) eftersom ingen klassning gors f6r sjoar.
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3.4.4 Vattenkemi intensivvattendrag

Firgtal

Av de fyra intensivattendragen var firgtalet (medelvirde av 12 provtagningar) i
likhet med tidigare ar tydligt hogst pd station 510 1 Finjadn (Figur 19, Tabell 16).
Vattnet i Finjadn klassificerades ar 2011, liksom tidigare ar som stark? firgat (klass
5). Station 49 och 448 Kklassificerades som betydligt fargat vatten (klass 4) medan
vattnet pa station 489 klassificerades som mattligt firgat. For alla vattendrag finns
en signifikant 6kning av vattenfirg med tid. Samtliga analysvirden for vattenke-
miska parametrar redovisas 1 Bilaga 3.

Vattenfarg 049 Vattenfarg

mgPt/| —— mgPtl e 510

4o —m—448 600 -

20 —a 489

500 -
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086 190 995 2000 2005 2010 086 1990 095 2000 2005 200

Figur 19. Vattenférg i Géstriklands intensivvattendrag under-perioden
1986 till 2011.
Halterna av TOC (syredtande dmnen) i intensivvattendragen dr 2011 (medelvirde
av 12 provtagningar) var madttligt higa (klass 3) i Hoan (448) och Gavelhyttein (489),
higa (Klass 4) i Ostra Storsjons utlopp (49) och mycket higa (klass 5) i Finjain (510)
(Figur 20, Tabell 16). Likasa f6r TOC-halten, som for vattenfirg, sa finns det en
signifikant 6kning 6ver tid i alla vattendrag.
TOC
mg/ mal TOC
—e—049 30 ——50
4%
o —m 448 25 —m—489
0 20
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4
2| 5
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Figur 20. TOC i Gastriklands intensivvattendrag under perioden 1986 till
2011.

pH-virdena i de fyra intensivvattendragen var dr 2011 i likhet med tidigare ar ge-
nomgaende héga (Figur 21, Tabell 16). I samtliga fyra provpunkter lig medianvir-
det 6ver grinsen for nira neutralt (klass 1). Fér alla vattendrag, utom Ostra Stor-
sjons utlopp (049), sa har pH signifikant 6kat 6ver tid.
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Figur 21. pH i Gastriklands intensivvattendrag under perioden 1986 till
2011.
Alkaliniteten, vilket 4r ett matt pa vattnets fOorméga att neutralisera syror, var som
tidigare ar mycket tillfredsstillande dven dr 2011 (Figur 22). Den klassificerades i
samtliga fall som mycket god buffertkapacitet (klass 1) 1 samtliga provpunkter (Tabell
16). En signifikant 6kning av alkaliniteten ver tid har skett i Hodn (448) och Ga-
velhyttedn (489).
Alkalinitet Alkalinitet
mekv/I mekv/l
0,9 - —e— 049 09 —e—51
08 1 —m—448 08 =489
07 | 07
06 - 06
05 1 05
04 04
03 03
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086 1990 095 2000 2005 200 086 190 095 2000 2005 200

Figur 22. Alkalinitet i Gastriklands intensivvattendrag under perioden 1986

till 2011.

Tabell 16. Tillstandsklassificering av intensivvattendrag i Gastrikland ar
2011. Siffror anger tillstdndsklass enligt Bedomningsgrunder for sjéar och
vattendrag rapport 4913 (Naturvardsverket 1999 a).

Station pH Alkalinitet Fargtal TOC
49 1 1 4 4
448 1 1 4 3
489 1 1 3 3
510 1 1 5 5
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3.4.5 Vattenkemi 6vriga vattendrag

Vattenkemin i de 6vriga 20 vattendragen som inte provtas lika regelbundet som in-
tensiv-vattendragen uppvisar generellt god vattenkemi (Tabell 17). D de inte
provtas i samma utstrickning som intensivvattendragen skall inte for stor vikt lig-
gas 1 klassificeringarna men de ger en uppfattning av tillstindet. Vattendragen i
Gistrikland karakteriseras av hoga pH virden och god buffertkapacitet. Vattnen ar
generellt tydligt firgade med mattligt hoga till mycket hdga halter av TOC, dven
om en minskning av halten TOC generellt minskat sedan 2010. Samtliga analysvir-
den for vattenkemiska parametrar redovisas 1 Bilaga 3.

Tabell 17. Tillstandsklassificering av ovriga vattendrag i Gastrikland ar
2010. Siffror anger tillstdndsklass enligt Bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag rapport 4913 (Naturvardsverket 1999 a).
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3.4.6 Arealspecifik forlust och transport

Arealspecifik forlust har berdknats genom att koncentrationer av fosfor, kvive och
TOC multiplicerats med en berdknad dygnsvis vattenforing i respektive vattendrag.
De beriknade dygnstransporterna summeras arsvis och divideras med avrinnings-
omrédets areal (ha) (Bilaga 6). Koncentrationerna av respektive dmne har erhallits
genom linjar interpolering mellan mittillfillen. Vattenforingen i respektive prov-
punkt har erhallits genom att dividera avrinningsomradets storlek uppstroms mat-
punkten med det totala avrinningsomridets storlek (vid Tolvfors kraftverk) for att
sedan multiplicera denna kvot med den faktiska avrinningen vid kraftverket.
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Den arealspecifika férlusten av fosfor har 2011 minskat vid tre av fyra stationer
gentemot ar 2010. I Finjadn (station 510) noterades en 6kning med ca 4,5 % (Figur
23). Procentuellt sett var minskningen kraftig i Ostra Storsjéns utlopp (station
049), dir den arealspecifika fosforférlusten minskade med 19 % mellan 2010 till
2011. Fotlusten av fosfor tillstandsklassificerades mellan Ziga forluster till mattligt higa
Sforluster (Tabell 16). Hogst forlust (klass 3) uppmiittes i Finjain medan lagst forlust
(klass 2) uppmiittes i O. Storsjons utlopp.

kg/ha ar Fosforforlust
0,25
0,20
0,15 —&—510
—ll— 448
0,10 A—489
| B
A‘/ " - 49
0,05 =
0,00
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 23. Arealspecifik forlust av fosfor vid intensivvattendragen 2005-
2011.

Forlusterna av kvive ar 2011 har generellt minskat sedan 2010, utom i Hodn (stat-
ion 448), dir forlusterna 6kade med ca 5 % (Figur 24). I Finjadn (station 510) klas-
sificerades kviveforlusterna ar 2011 som mattligt higa forluster och i Gvriga vatten-
drag som Jdga forluster (Tabell 16). 1
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Figur 24. Arealspecifik forlust av kvave vid intensivvattendragen 2005-

2011.

Den arealspecifika forlusten av TOC har ar 2011, liksom f6r kvdve och fosfor,

minskat sedan 2010 ars undersékning (Figur 25). Forlusten var liksom tidigare
hégst 1 Finjadn (station 510) och ldgst i Hoan (station 448).
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Figur 25. Arealspecifik forlust av TOC vid intensivvattendragen 2005-2011.
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Tabell 16. Arealspecifik forlust och tillstandsklassning (TK), for totalkvave
och totalfosfor samt forlust av TOC i intensivvattendragen i Gastrikland
under 2011.

Fosforforlust| TK | Kvaveforlust TK Forlust av TOC
Station Kg/ha*ar | fosfor | Kg/ha*ar kvave Kg/ha/ar
Hoan (448) 0,058 2 1,789 2 21
Gavelhyttean
(489) 0,061 2 1,728 2 22
Fanjaan (510) 0,144 3 2,491 3 49
O. Storsjons
utlopp (049) 0,048 2 1,575 2 25

3.4.7 Metaller i vattenmossa

Metallhalter i vattenmossa undersdktes ar 2011 liksom tidigare ar vid tvi tillfillen
p4 sju olika lokaler (Figur 1) varav lokalen i Testebodn (station 1) utgdr en lokal re-
ferenspunkt. Observera att prov saknas vid station 6 (Gavlean Riks-80) for juni.
Samtliga resultat redovisas i Bilaga 5.

Pa referenslokalen station 1 (Testebodn) var metallhalterna i juni mycket laga (klass
1) eller /aga (klass 2) (Tabell 17). Klassningen for tillstind av metaller i vattenmossa
var ar 2011 darfér i paritet med 2010 drs virden for station 1. I september 6kade
metallhalterna pa station 1 for alla analyserade metaller, si att metallhalterna pa
station 1 klassades som mattligt higa halter till hoga halter (Tabell 17).

I juni 2011 var metallhalterna i station 3-7 likvirdiga med eller ldgre dn vad halterna
var under 2010 for respektive station, férutom att halten av krom var hogre pa
station 4 och att halten av kvicksilver var hogre pé station 5 (Tabell 17). Station 2
skiljer sig dock frin de Ovriga stationerna pd sd vis att metallhalterna har 6kat un-
der 2011 gentemot 2010 £6r féljande metaller; krom, koppat, nickel, bly och zink.

I september 2011 var metallhalterna hégre generellt sett pé alla stationer jamfort
med metallhalterna under juni samma 4r. I juni noterades tillstindsklass 4-5 (higa —
mycket higa halter) £6r 8 av 48 analyserade prov, medan i september noterades 31 av
48 analyserade prov (halter f6r station 6 inte riknade) tillhora tillstindsklass 4-5.

Mycket higa halter (klass 5) noterades 1 juni for bly vid station 2 (Hoédn 414). I sep-

tember noterades mycket hoga halter (klass 5) f6r bly, krom och zink vid station 3
(Hoén 420) samt {or bly pé station 4 (Hoan 429) (Tabell 17).
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Tabell 17. Tillstandsklassning av metallhalter i vattenmossa i juni (6vre)
och september (nedre) i Gastrikland 2011. Inom parentes redovisas 2010
ars varden for tillstdndsklassning.

Lokal . As - Cd - Cr . Cu - Hg - Ni . Pb _ zn
‘klass “klass - klass - klass - klass ‘klass - klass : klass
Juni : : : : : f f
1ref (2222 @211 (22 (1)1.(2)3.(2)2
2(414) (3)3 (3)3 (2)4 (2)4 (2)2 (2)4 (3)5 (3)4
3(420)° (3)2  (3)2  (4)3 (3)2 (2)2 (4)2 (4)2 (4)3
4 (429) (3)3 ° (3)2° (3)4 - (3)3 ()2 (3)3 (4)4 (4)4
5 (@22 (22 @)1 (3)2 @1 (23 (3)2 (2)2
6 . - - - = e e
7 (3)3 (3)2 (42 (3)3 (22 (3)2 (3)2 (3)3
Sept.
1ref ' (2)3°(2)3 (24 (24 (23 (13 (24 (2)3
2(414)° (2)3 ()3 (2)4°(2)3-(3)3° ()3 (2)4 " (2)3
3(420) (3)4 (24 (5)5 (3)4 (23 (3)4 (4)5 (4)5
4(429) (3)4 (204 (4)4 (3)4 (23 (3)4 (4)5 (4)4
5 (3)4 (3)4 (3)4 (3)4 (2)3 (3)3 (3)4 (3)4
6 (3)4 (2)3 (24 (23 (23 (23 (24 (23
7 1 (3)4 1 (3)4:(3)41(3)4!(2)3:(2)3:(3)4:(3)4

3.4.8 Metaller i vatten

Metallhalterna i vattendragen Jidrain (148 och 149), Bagghyttein (456) och O
Storsjons utlopp (049) var genomgdende laga dr 2011 (Tabell 18). Klassificering en-
ligt bedémningsgrunderna (Naturvardsverket 1999 a) visar att halterna varierar fran
mycket laga (Klass 1) till mattligt hoga halter (klass 3). Mittligt hog halt av koppar upp-
mittes 4r 2011 1 Bagghyttedn. Det skall dock noteras att antalet provtagningar var
fi (2 — 3 stycken) varfor klassificeringarna far anses som nagot osdkra. Det finns
dock inget som indikerar att hdgre halter skulle férekomma.

Tabell 18. Metallhalter i rinnande vatten ar 2011, klassificering baseras pa
medelhalter av tva till tre provtagningsomgangar.

As Cd Cu Cr Ni Pb Zn
Station klass klass klass klass klass klass klass

148 1 2 2 2 1 2 1
149 1 2 2 2 1 2 1
456 2 2 3 2 2 2 2
049 2 2 2 2 2 2 1
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4 Bottenfauna

Artlistor t6r bottenfaunaprovtagningarna presenteras i Bilaga 7.

4.1 Inland

De enda indikatororganismer som dterfanns pé station S6 var tva fororeningstiliga
fiidermyggor - den mycket taliga Chironomus plumosus-gr samt den négot mindre ta-
liga Chironomus anthracinus-gr. Sammansittningen gav BQI-index 1,09 och ekologisk
kvot 0,36. Stationen klassades till ozdfredsstillande status. Det ir troligt att den orga-
niska belastningen varit timligen kraftig.

4.2 Kust

Vid Norrsundet varierade BQIm vid 2011 drs provtagning mellan 1,0 och 5,5 vilket
ger statusklassificering fran dualjg till god status (Figur 40). Sett till hela materialet, frain
2007 till 2011, kan en tdmligen tydlig gradient skdnjas, med simre virden pa de
inre och bittre pd de yttre stationerna. Detta dterspeglar avtagande féroreningspi-
verkan med 6kande avstind till de olika féroreningskillorna. BQIm har sedan 2010
stigit pa de inre lokalerna och sjunkit pa de yttre, pa tvd av lokalerna; N2 och N3,
har detta inneburit en férbittring i statusklassificering, medan lokalen N5 har fitt
en ligre klass. Sett tillbaka pa tidigare ars virden gar det inte att urskilja nigon tyd-
lig trend

Aven vid Givlefjirden syns i nigon min monstret med ligre BQIm-virden i de
inre delarna: 2011 ars BQIm-virden varierar fran 0,3 till 4,9 vilket ger statusklass-
ning fran dalg till god status (Figur 41). De tva stationer (G1 och G2) som klassifice-
ras till dalig status dr belidgna lingst in i fjirden. Inga tidstrender kan iakttas for
Givlefjirdens BQIm-virden.

BQIm B Hog

O God

12
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@ Otillfredsstéllande

8 @ Dalig
6 - 02007
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4
@ 2009
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0 m2011

Figur 40. BQIm péa de fem stationerna vid Norrsundet. Fargfalten visar
granserna pa statusklasserna.
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Figur 41. BQIm pé& de tio stationerna vid Gavlefjarden. Fargfalten visar
granserna pa statusklasserna.

5 Vaxtplankton

Vixtplanktonprover fran kust och sétvatten togs i augusti manad. Prover-
na togs 1 skiktet 0 — 10 m och konserverades direfter i Lugols 16sning.
Analyserna ar utforda i enlighet med Naturvardsverkets handledning for
miljo6vervakning av Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB. Pelagia Mil-
jokonsult dr ett av SWEDAC ackrediterat organ for analys av vaxtplankton
(ackrediteringsnummer 1846). Utvirdering och rapportskrivning har ut-
forts av Peder Larsson, Pelagia Miljokonsult AB.

Brackvattensprover klassificeras utifrin en sammanvigning av klorofyll
och biovolym. Hog biovolym ar ofta starkt korrelerat till antropogen pa-
verkan i form av niringstillforsel.

For att gora en adekvat klassificering av s6tvattensprover beriknas index
for biovolym, TPI (trofiskt planktonindex) och andel cyanobakterier.
Dessa index sammanvigs sedan for att ge en rittvis statusklassificering.
TPI ger en fingervisning i vilken omfattning vissa indexgivande arter med
specifika niringskrav férekommer. Andelen cyanobakterier kan ge en indi-
kation om huruvida potentiellt toxiska alger férekommer. Cyanobakterier
ar 1 regel aven gynnade av 0kad naringstillférsel.

For att undvika alltfér stor paverkan av mellanarsvariation skall data frin
minst tre av de sex senaste dren ligga till grund for klassificeringen. I det
hir fallet utgar klassificeringen fran en sexarsperiod (2006-2011), dir det
dock bor poingteras att TPI enbart dr beriknat frin de tre senaste aren 1
tidsperioden.

De beriknade indexen normeras sedan for att kunna viktas vid samman-
vigningen. Utifran de normerade statusklasserna gbrs sedan en samman-
vigning som resulterar i den slutliga statusklassificeringen.
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I varje prov har minst 100 individer av vanligaste taxa riknats, vilket ger en
mitnoggrannhet motsvarande +/- 20%.

I Tabell 19 visas de olika statusklasserna med tillh6rande firgskala. Fullstindiga
artlistor dterfinns i Bilaga 7.

Tabell 19. Statusklasser med tillhdrande fargskala.

Statusklass

Mittlig

Otillfredsstallande
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5.1 Kust

Kuststationerna dr sex till antalet, och den geografiska spridningen kan,
tillsammans med aktuell statusklassificering (2006-2011), ses i Figur 42.
Generellt utgjordes artsammansattningen 2011 frimst av kiselalger, guldal-
ger och dinoflagellater. Precis som i 2010 ars undersékning férekom po-
tentiellt giftiga cyanobakterier i ringa omfattning. De olika stationerna be-
skrivs mer ingidende nedan. Sammantaget uppvisade proverna fran kust-
stationerna relativt typiska biovolyms- och artférhallanden f6r denna typ
av kustnira vatten.

I Figur 43 kan de olika stationerna ses i relation till statusklassernas gran-
ser.

Figur 42. Geografisk 6versikt dver kuststationerna. De fargade cirklarna
indikerar klassificerad status.
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Figur 43. Statusklassificering for kuststationerna ar 2011 utifran klorofyll
och biovolym samt stationernas lage inom statusklassen.

K 506

Biovolymen vid K 506 beriknades vara 1,53 mg/l, vilket indikerar Ozi//-
fredsstillande status enbart sett till biovolymen. Den storsta delen (58%) av
biovolymen utgjordes av guldalger. Dessa ir vanligt forekommande och
utgdr ofta en stor del av biovolymen i denna typ av prover. Generellt dr
dominans av dessa inte nagon indikation pa varken daliga eller goda na-
ringsférhillanden. Sammanvigd status for tidsperioden 2006-2011 ham-
nade inom ramen f6r Mattlig status, dock pa griansen till God status (Figur 42
och 43). Artantalet noterade taxa i provet uppgick till 23 stycken.

K 508

Aven provet frin K 508 dominerades av guldalger, och da frimst sma mo-
nader. Biovolymen i provet frin K 508 var 0,87 mg/1. Sammanvigd status
tor biovolym och klorofyll under aren 2006-2011 indikerade liksom for
station K506 Martlig, pa gransen till God status vid stationen (Figur 42 och
43).

K619

I provet frin K619 noterades en relativt hog biovolym — 1,92 mg/1. Biovo-
lymen utgjordes frimst av kiselalger och guldalger. Biovloymen vid denna
station var dven 2010 av motsvarande storlek. Den sammanvigda status-
klassificeringen mellan 2006-2011 visar att endast O#llfredsstillande status
uppnaddes (Figur 42 och 43). Statusklassificeringen tar som tidigare
namnts aven klorofyllvirden 1 beaktning.

K 627

I provet fran K 627 var kiselalgerna den dominerande artgruppen, med re-
lativt stort bidrag till biovolymen. Aven guldalger och dinoflagellater var
relativt vanligt férekommande. Biovolymen uppgick till 0,76 mg/1. Status-
klassificering av sexdrsmedelvirdet visar att Marthg status uppnaddes vid
stationen (Figur 42 och 43).
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K 630

Vid analysen av 2010 ars kustprover uppvisades den hogsta biovolymen i
provet frin K 630, dir 2,48 mg/]l uppmattes. I 2011 ars prov frin K 630
visade sig biovolymen vara 0,75 mg/l. Den sammanvigda statusklassifice-
ringen for daren 2006-2011 f6r K 630 hamnade inom granserna f6r O/l
fredsstillande status (Figur 42 och 43). Artgruppsmaissigt fordelade sig biovo-
lymen frimst pa kiselalger och guldalger.

K 643

Biovolymen vid K 643 uppmiittes till 0,67mg/1. Artsammansittningen vi-
sar att i fOrsta hand kiselalger och i andra hand guldalger var de domine-
rande artgrupperna. Den sammanvigda statusklassificeringen for K 643
mellan aren 2006-2011 visade att statusen var Mattlg (Figur 42 och 43).

5.2 Sjoar

De fyra stationerna i sotvattensdelen av vixtplanktonprogrammet har i re-
gel uppvisat relativt hoga biovolymer under aren, vilket kan tyda pa en be-
tydande antropogen niringstillférsel. Diaremot har inte omfattningen av
andelen cyanobakterier varit betydande tidigare ar. Under 2010 och fram-
for allt under 2011 har dock andelen cyanobakterier 6kat markant. Cyano-
bakterier kan vara potentiellt toxiska och ge upphov till dalig lukt, smak
och kvalitet pa vattnet ur till exempel badhinseende. Manga arter gynnas
dessutom av en naringsrik levnadsmilj6. Det blir synnerligen intressant att
ur kommande ars analysresultat kunna utréna huruvida den nu tydliga do-
minansen av cyanobakterier dr ett resultat av mellanarsvariation eller av en
torindrad naringssituation 1 sjéarna. Mellanarsvariationen kan vara omfat-
tande och ir till stor del beroende av till exempel vidret det aktuella aret. I
Figur 44 presenteras data 6ver andelen cyanobakterier fran de senaste
arens matningar.
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Figur 44. Andelen cyanobakterier i sotvattensproven mellan aren 2006-
2011.
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005 Norrbyviken

Proverna fran Norrbyviken har de senaste dren i regel uppvisat hoga bio-
volymer, och provet fran 2011 dr inget undantag. Kiselalger och cyanobak-
terier var de tva klart dominerande artgrupperna med nira hilften av den
totala biovolymen vardera. Framfor allt var det kiselalgsslaktet Awulacoseira
och cyanobakteriesliktet Anabaena som var mest framtridande. Den sam-
manvigda statusbedémningen for aren 2006-2011 tyder pa Ozillfredsstil-
lande, nara Mattlig status (Figur 45 och 46)

015 Vistra Storsjon

Provet fran Vistra Storsjon uppvisade en hog andel cyanobakterier (74%)
och dessa utgjordes 1 stor utstrickning av arten Aphanizomenon flos-aquae.
Biovolymen uppgick till 2,47 mg/l. Som framgir av Figur 45 och 46 ir den
sammanvigda statusen for den senaste sexarsperioden Oz#/lfredsstillande.

042 Ostra Storsjon

En hég andel cyanobakterier aterfanns ocksi vid stationen i Ostra Stor-
sjon, dir 65 % av biovolymen utgjordes av dessa. Precis som i fallet Vistra
Storsjon var det arten Aphanizomenon flos-aquae som utgjorde det enskilt
stOrsta bidraget till den totala biovolymen. Den totala biovolymen uppgick
till 1,46 mg/l. Sammanvigd status beriknat utifrin dren 2006-2011 visar
att Otillfredsstillande status rader (Figur 45 och 40).

K 470 Ottnaren

Ottnaren var den av stationerna vid 2011 ars provtagning som uppvisade
den ldgsta andelen cyanobakterier, dven om cyanobakterierna dven i Ottna-
ren var den till biovolymen mest bidragande artgruppen. Den totala biovo-
lymen i provet var 1,61 mg/l, och 41 stycken arter noterades. Den sam-
manvigda klassificeringen av sexarsmedelvirdet gjorde att stationen klassi-
ficerades till Mattlig status.

uppmittes till hela 20,7 mg/l, vilket dr en mycket hog notering. Utover detta dtet-
fanns frimst kiselalger, cyanobakterier och guldalger, men andelsmissigt utgjorde
de naturligtvis inte ndgon betydande del, dven om det sett till biovolymen inte var
obetydliga. Klassificeringen av femdrsmedelvirdet hamnar inom grinserna for
Mttlig status, vilket kan ses 1 Figur 44 och 45. Provet frin Ottnaren belyser vl be-
tydelsen av att gora statusklassificeringen utifrin mer 4n ett ars data, eftersom
denna typ av massférekomst naturligtvis paverkar statusen i stor utstrickning.
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BILAGA 1 Medlemsforteckning
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BILAGA 2 Klassificering enl. SNV

Klassificering av analysparametrar enligt Naturvdrdsverkets bedémningsgrunder:
Rapport 4913

Rapport 4914
Rapport 4920
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I denna bilaga presenteras ett flertal av de olika analysparametrarnas innebérd och
klassindelningarna av uppmitta halter som i rapporten utfors enligt “"Bed6mnings-
grunder — sjoar och vattendrag” samt “Bedémningsgrunder kust och hav” (Natur-
virdsverket 1999).

Kort sammanfattning av analyserade parametrar

Temperatur

Vattentemperaturen paverkar l6sligheten av syre i vattnet, den mikrobiella omsitt-
ningshastigheten samt dven vattnets densitet. Vid ldgre temperatur minskar den

mikrobiella aktiviteten och syrets 16slighet 6kar. Vattentemperaturen mats alltid i
falt.

Siktdjup

Mitning av siktdjup kan uppskatta en 6kad produktion av vixtplankton orsakad av
Okade mingder niringsimnen. Siktdjupet paverkas dven av annan grumling som
t.ex. humus och suspenderat slam.

Salinitet

Vattnets innehall av 16st salt paverkar tillgingen pa syre i vattnet. Vatten med hog
salthalt dr tyngre varfor bottenvattnet generellt har hogre salthalt. Om ombland-
ningen dr liten, dvs. syrerikt ytvatten inte blandas med bottenvattnet, dkar risken
for syrefattiga bottnat.

Grumlighet
Grumlighet dr ett matt pa vattnets innehall av organiska och oorganiska partiklar,

och paverkar siktdjupet. Grumligheten dr normalt lag i marin miljé men kan 6ka i
samband med héga fléden.

Syre

Syrehalten anger mingden 16st syre i vattnet. Bottenvattnet tillférs syre frimst ge-
nom omblandning med syrerikt ytvatten. En hég produktion i vattenmassan ger en
stor miangd organiskt material som sedimenterar. Nir det organiska materialet
bryts ned dtgar stora mingder syre. I kombination med dalig cirkulation kan darfor
syrebrist uppstd vid botten. Syreférhillandena varierar och oftast dr det ldgst syre-
halt 1 bottenvattnet. Ldga syrgashalter kan dock upptrida under korta perioder och
det dr dédrfor litt att de drsligsta halterna inte uppticks.

TOC

TOC, den totala mingden organiskt kol, dr ett matt pA miangden I6st och partikul-
art organiskt material i vattnet. Nér organiskt material bryts ned férbrukas syre var-
for hoga halter TOC indikerar risk for syrebrist i vattnet.

Kvive

Kvive finns 1 vattnet bade i 16st form och uppbundet i partiklar och biomassa.

I 16st form (ammonium-kvive, nitrat/nitritkvive) har niringsimnena en tydlig
arscykel dir halterna sjunker under sommaren dd niringsdmnet binds till biomas-
san i vattnet. Under vintern Gkar halterna p.g.a. den ldga produktionen och under
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den tiden fungerar kvive i 16st form som indikator pa tillgingen av ndrsalter och
graden av eutrofiering.

Fosfor

Fosfor férekommer, liksom kvive, i vattnet bade i 16st form och uppbundet i pat-
tiklar och biomassa. I 16st form (fosfat-fosfor) har niringsimnena en tydlig arscy-
kel dir halterna sjunker under sommaren da niringsimnet binds till biomassan i
vattnet. Under vintern 6kar halterna pa grund av den laga produktionen varvid fos-
for i 16st form, liksom kvive, fungerar som indikator pai tillgingen av nirsalter och
graden av eutrofiering.

Arealspecifik férlust av kvive och fosfor

I rinnande vatten berdknas den arealspecifika férlusten, d.v.s. arstransporten
dividerad med avrinningsomradets areal. Denna beskriver tillférsel av na-
ringsimnen fran avrinningsomradet till sjoar och hav. For att bedéma areal-
specifik forlust krivs resultat frin mitningar 12 ggr/dr under 3 ar samt
uppmitt eller beriknad dygnsvattenforing.

Klorofyll
Halten klorofyll ger ett indirekt matt pd mingden vixtplanktonbiomassa. Vatiat-

ionen dr stor beroende pé ljusférhallanden, temperatur och tillging av nirsalter.
Dirfor utférs grundligare bedémningar av klorofyllhalten under en sd stabil period
som méjligt (augusti).

Surhet/férsurning

Vattnets surhet har stor betydelse fér vattenlevande organismer och paverkar ba-
lansen mellan organismernas inre miljé och omgivning. Indirekt paverkar dven
surheten i vilken kemisk form exempelvis metaller upptrider i vattenmiljén. Detta
giller frimst férekomsten av 16st aluminium som under sura férhillanden fore-
kommer i toxisk form. Surhetstillstindet kan bedomas utifran alkalinitet och/eller
pH-virde. Alkaliniteten utgdr frimst ett matt pa férsurningskinslichet medan pH-
virdet anger den faktiska surheten. Under aret uppvisar pH-virdet betydligt storre
skiftningar dn alkaliniteten. Om bedémningen av ett vattendrag baseras pa enstaka
provtagningar dr dirfor alkaliniteten att foredra framfor pH-virdet vid tillstands-
klassificering.

Metaller

Metaller férekommer naturligt i ldga halter i s6tvatten. I sediment och i organismer
ar halterna hégre pa grund av naturlig anrikning. Halterna av metaller varierar dven
naturligt i systemen beroende av berggrund och jordart inom avrinningsomradet.
Forekomsten av organiskt material och vattnets pH med mera, paverkar dven me-
tallhalterna. Ett flertal av de férekommande metallerna paverkas t.ex. av ett lagt
pH- virde. Vid laga pH-virden kommer en storre andel att bli kvar i 16st form
istdllet f6r att fillas ut och sedimentera. Exempel pd metaller som uppvisar stark
korrelation med laga pH-virden idr zink (Zn), kadmium (Cd) och bly (Pb).

Genom antropogen piverkan (gruvverksamhet, utslipp till luft, vatten m m) har
halterna av metaller generellt 6kat i naturen. Direkta utslapp till vatten har 6kat hal-
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terna till direkt skadliga nivder i manga vattensystem. Vid mattligt f6rh6jda halter
upptrider skador frimst pi organismer lingt ned i niringskedjan, som t.ex. vixt-
och djurplankton. Aven reproduktion och yngelutveckling hos fisk paverkas av re-
lativt smd f6rhéjda metallhalter. Den hogre faunan paverkas direkt genom hogre
halter eller indirekt genom anrikning av metaller i niringskedjan.

For bedomning av metallhalter anvinds halter i vatten, sediment och vattenmossa.
Halter av metaller i vatten ger den bista mdjligheten att bedéma om det finns risk
for biologiska storningar.

Kust och hav

Tillstndsklassning
En bedémning av tillstindet i provtagningsomridet kan gbras med hjilp av den

tillstaindsklassning som beskrivs i Bedomningsgrunder f6r miljckvalitet — Kust och
hav (Naturvirdsverket 1999). De grinsvirden som dir anges grundar sig pad mit-
ningar dren 1988-1991 (Tabell 7-9). Tillstindsklassningen visar hur omridets halter
ligger i forhallande till Gvriga landet och gors for syrehalt, klorofyll, totalkvive och
totalfosfor. Nedan presenteras grinsvirden vid tillstindsklassning enligt Bed6m-
ningsgrunder f6r miljokvalitet (Naturvardsverket 1999).

Kvive och fosfor

Enligt ”Bedémningsgrunderna” skall tillstindsklassning av totalkvive- och total-
fosforhalter ske i ytvattnet (0-10 m) under augusti och f6r kvive och fosforfrakt-
ionerna i mars (Tabell 1).

Tabell 1. Gransvarden for tillstandsklassning av totalkvave och totalfosfor
i augusti och ammoniumkvave, nitrat+nitritkvave och fosfatfosfor.

Totalkvéve (ug/l) Totalfosfor ~ Ammonium-kvave Nitrgt+nitrit- - osfat-fosfor

Klass Benémning (ug/l) (ug/l) kvéve (ug/l)  (ug/)

1 Mycket lag halt < 252 <14,88 <9,94 <77 <9,61

2 Lag halt 252-308 14,88-18,6 9,94-16,8 77-102,2 9,61-16,74
3 Medelhdg halt  308-364 18,6-23,87 16,8-294 102,2-140 16,74-23,87
4 Hoég halt 364-448 23,87-31 29,4-60,2 140-364 23,87-31

5 Mycket hog halt > 448 >31 >60,2 >364 >31

Syre

Tillstindsklassning f6r syrehalten gbrs for drsminimum i bottenvattnet (Tabell 2).

Tabell 2. Gransvarden for tillstdndsklassning av syrehalt.

Klass Benamning Syrehalt (ml/l)
1 Hoég halt >6

2 Mindre hég halt4,0-6,0

3 Lag halt 2,0-4,0

4 Mycket lag halt 0-2,0

5 Svavelvate H,S
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Klorofyll
For klorofyll anvinds mitvirden fran provtagningen i ytvattnet (0-20 m) under au-

gusti. Ett medelvirde tas pa provet 1 ytvattnet och provet éver sprangskiktet 1 de
fall det dr ovan 20 meter (Tabell 3).

Tabell 3. Gransvarden for tillstdndsklassning av klorofyll.

Klass Bendmning Klorofyll (ug/l)
1 Hoglaghalt >1,5

2 Lag halt 1,5-2,2

3 Medelhég halt 2,2-3,2

4 Ho6g halt 3,2-5,0

5 Mycket hoég halt> 5,0

Avvikelseklassning

Gistriklands kustomraden tillhér Bottenhavet och dr indelad i tre olika vattenom-
sattningsklasser (klass I, IT och III). I "Bedémningsgrunder f6r miljokvalitet —Kust
och hav” (Naturvardsverket 1999) finns jimforvirden redovisade for de olika vat-
tenomsittningsklasserna som anvinds vid berdkning av avvikelser frin jAimforvir-
den. Avvikelseklassning av totalhalterna av kvive och fosfor utférs bade pé vinter-
virden (Tabell 4) och sommarvirden (Tabell 5) medan avvikelseklassning av 19sta
niringsimnen endast utférs pa vintervirden. Avvikelseklassning utférs dven av
klorofyll i ytvattnet under augusti manad (Tabell 6). De avvikelseklassningar som
utfors skall visa om, och eventuellt hur mycket omradets halter avviker frin de be-
démda naturliga halterna.

Tabell 4. Gransvarden for avvikelseklassning av narsalter i ytvatten under
vintern (mars). Uppmatt halt/jamférvarde.

Nitrat+nitrit-
Klass Benamning Totalfosfor Totalkvdve Ammonium-kvidve kvave Fosfat-fosfor
1 Ingen/obetydlig avvikelse < 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
2 Liten avvikelse 1,0-1,8 1,0-1,8 1,0-6,9 1,0-2,2 1,0-1,7
3 Tydlig avvikelse 1,8-2,6 1,8-2,7 6,9-13 2,2-3,3 1,7-2,5
4 Stor avvikelse 2,6-3,5 2,7-3,5 13-19 3,345 2,5-3,2
5 Mycket stor avvikelse > 35 > 3,5 >19 >45 >3,2

Tabell 5. Gransvarden for avvikelseklassning av totalfosfor och totalkvave
i ytvatten under sommaren (augusti). Uppmatt halt/jamférvarde.

Klass Benamning Totalfosfor Totalkvave
1 Ingen/obetydlig avvikelse <1,0 <1,0

2 Liten avvikelse 1,0-2,3 1,0-1,6

3 Tydlig avvikelse 2,3-3,6 1,6-2,1

4 Stor avvikelse 3,6-4,9 2,1-2,7

5 Mycket stor avvikelse >49 >27
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Tabell 6. Gransvarden for avvikelseklassning av klorofyll i ytvatten under
augusti (uppmatt halt/jamférvarde).

Klass Bendmning Klorofyll (ug/l)
1 Ingen/obetydlig avvikelse < 1,0

2 Liten avvikelse 1,0-1,9

3 Tydlig avvikelse 1,9-2,7

4 Stor avvikelse 2,7-3,6

5 Mycket stor avvikelse > 3,6

Sj6ar och vattendrag
Nedan presenteras grinsvirden for tillstindsklassning och avvikelseklassning i
sjoar och vattendrag.

Niirsalter

Tillstindet vad galler nirsalter bedéms utifran Naturvardsverkets Bedomnings-
grunder f6r Miljkvalitet — Sjéar och vattendrag (1999). Nir det giller sjoar be-
déms kvive och fosfor utifrin totalhalter. I vattendrag bedéms tillstindet utifrin

arealspecifik forlust. Tillstindsbedémningen f6r kvive och fosfor utfors enligt Ta-
bell 7-9.

Tabell 7. Tillstandsbed6mning av totalhalterna (ug/l) av kvave (N) och
fosfor (P) i sjbar.

Sjodar
Klass Bendmning Tot P (maj-okt.) Tot P (aug) Tot N (maj-okt.)
1 Laga halter <12,5 <12,5 <300
2 Mattligt hdga halter  12,5-25 12,5-23 300-625
3 Hdga halter 25-50 23-45 625-1250
4 Mycket hoga halter ~ 50-100 45-96 1250-5000
5 Extremt hoga halter >100 Ej def. >5000

Tabell 8. Tillstand, arealspecifik forlust av totalkvave och totalfosfor i
vattendrag (kg/ha och ar).

Klass Beddmning Totalkvave Totalfosfor
1 Mycket laga forluster <1,0 <0,04

2 Laga forluster 1,0-2,0 0,04-0,08

3 Mattligt hoga forluster 2,0-4,0 0,08-0,16

4 Hoga forluster 4,0-16 0,16-0,32

5 Mycket héga forluster >16 >0,32
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Tabell 9. Avvikelse fran jamforvarde, arealspecifik forlust av totalkvave
och totalfosfor i vattendrag (kg/ha och ar).

Klass Beddmning - Totalkvave Totalfosfor
1 Ingen eller obetydlig avvikelse <2,5 <1,5

2 Tydlig avvikelse 2,5-5 1,5-3

3 Stor avvikelse 5-20 3-6

4 Mycket stor avvikelse 20-60 6-12

5 Extrem avvikelse >60 >12

Surhet/férsurning

Vattendragets tillstind utifrin alkalinitet och pH-vdrde bedéms enligt Tabell 10
och 11. Som jaimforvirde for alkalinitet utnyttjas en berdknad alkalinitet f6r f6rin-
dustriell tid (Tabell 12). Denna berikning kan dven med relativt god noggrannhet
Oversittas till en pH-differens (skillnad mellan nutida och férindustriellt pH-virde).

Tabell 10. Tillstandsklassificering av alkalinitet (mekv/l).

Klass Benamning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet >0,20
2 God buffertkapacitet 0,10-0,20
3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0,02

Tabell 11. Tillstandsklassificering av pH-varde.

Klass Benamning PH-varde

1 Néra neutralt >6.,8
2 Svagt surt 6,5-6,8
3 Mattligt surt  6,2-6,5
4 Surt 5,6-6,2
5 Mycket surt <5,6

Tabell 12. Avvikelse fran jamforvarde (férindustriellt varde) for alkalinitet.
For berakning av forindustriell alkalinitet se Naturvardsverket (1999).

Klass Benadmning Nutida alkalinitet /jdmférvarde Motsvarande pH-skillnad
1 Obetydlig avvikelse > 0,75 <0,

2 Mattlig avvikelse 0,50-0,75 0,1-0,3

3 Stor avvikelse 0,25-0,50 0,3-0,6

4 Mycket stor avvikelse 0,10-0,25 0,6-1,0

5 Extremt stor avvikelse < 0,10 >1,0
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Metaller

Tillstindet bedéms vanligtvis utifrin halter i vatten, sediment, vattenmossa samt
halter 1 fisk (kvicksilver). Tillstind av metaller 1 vatten bedéms enligt Tabell 13, se-
diment enligt Tabell 14 och i vattenmossa enligt Tabell 15.

Tabell 13. Tillstandsbedémning av metaller i vatten (ug/l). cu' = Galler
framforallt fér sjdar och mindre vattendrag, for stdrre vattendrag ar ofta
bakgrundshalterna hégre.

Klass Benamning cu'  Zn Cd Pb Cr Ni As

1 Mycket laga halter <05 <5 <0,01 <0,2 <03 <07 <04
2 Laga halter 0,5-3 5-20 0,01-0,1 0,21 0,3-5 0,715 04-5
3 Mattligt laga halter  3-9  20-60 0,1-0,3 1-3 5-15 1545 5-15
4 Hoga halter 9-45 60-300 0,3-1,5 3-15 15-75 45-225 15-75
5 Mycket héga halter >45 >300 >1,5 >15 >75 >225 >75

Tabell 14. Tillstandsbeddmning av metaller i sediment (mg/kg TS).

Klass Bené&mning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As

1 Mycket 1aga halter <15 <150 <0,8 <50 <0,15 <10 <5 <5

2 Laga halter 15-25 150-300 0,8-2 50-150 0,15-0,3 10-20 5-15 5-10

3 Mattligt hdga halter  25-100 300-1000 2-7 150-400 0,3-1,0 20-100 15-50 10-30
4 Hoéga halter 100-500 1000-5000 7-35 400-2000 1,0-5 100-500 50-250 30-150
5 Mycket héga halter >500 > 5000 > 35 >2000 >5 >500 >250 >150

Tabell 15. Tillstandsbeddmning av metaller i vattenmossa (mg/kg TS).

Klass Benamning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni As Co

1 Mycket Idga halter <7 <60 <03 <3 <004 <15 <4 <05 <2

2 Laga halter 7-15 60-160 0,3-1,0 3-10 0,04-0,1 1,535 4-10 0,5-3 2-10

3 Mattligt hdga halter  15-50  160-500 1,0-2,5 10-30 0,1-0,3 3,510 10-30 3-8 10-30
4 Hoga halter 50-250 500-2500 2,5-15  30-150 0,3-1,5 10-50 30-150 8-40 30-150
5 Mycket héga halter  >250 > 2500 > 15 > 150 >1,5 > 50 >150 >40 >150
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BILAGA 3 Resultat vattenkemi

Fysikaliska och kemiska analysresultat frin
Gistrikland ar 2011
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KUSTVATTEN

Datum Station | Djup | Temp| Salinitet | TOC | Ptot | PO4-P | Ntot | NO23-N | NH4-N |Klorofyll a| Siktdjup | Syre |Syrem.
m °C PSU | mg/I| ug/I | ue/l | ue/l| pe/l pg/| pg/| m mg/l| %

2011-01-26 |K 506 0,5 -0,1 4,584 5,8 22 11 300 79 <10 Ej angivet

2011-01-26 |K 506 4 -0,2 5,208 4,6 25 11 250 70 <10 13 89

2011-07-14 |K 506 0,5 16,3 4,69 51| 16 <5 | 200 16 <10 2 3

2011-07-14 |K 506 6 15 4,73 49 | 17 <5 | 200 16 <10

2011-08-30 |K 506 0,5 16,2 4,47 6,2 | 31 1 280 3 19 10 1,3

2011-08-30 |K 506 4 16,2 4,53 55| 30 2 220 2 4 8,5 87

2011-10-25 |K 506 0,5 5,9 4,71 4,6 | 13 2,9 | 200 13 3,2 3,5

2011-10-25 |K 506 6 6 4,88 4,7 | 14 4,5 | 190 22 3,9

2011-01-26 |K 508 4 -0,1 4,704 | 6,8 | 21 8 300 77 <10 Ej angivet

2011-01-26 |K 508 8 0 5184 | 46 | 22 10 | 220 73 <10 13 89

2011-07-14 |K 508 0,5 16,2 4,7 51| 16 <5 | 210 16 <10 1,8 3,5

2011-07-14 |K 508 9 14,7 4,74 49| 14 <5 | 180 16 <10

2011-08-30 |K 508 0,5 16,2 4,53 571 25 <1 | 210 2 3 6,9 1,4

2011-08-30 |K 508 10 16 4,65 56| 26 <1 | 190 2 3 8,7 88

2011-10-25 |K 508 0,5 5,8 4,87 48| 11 3,4 | 250 20 4,2 3,5

2011-10-25 |K 508 11 5,8 5,07 4,4 | 13 7,4 | 210 37 3

2011-01-26 |K 619 |Daliga isforhallanden

2011-01-26 |K 619 |Daliga isforhallanden

2011-07-13 |[K 619 0,5 17 3,82 6,3 | 27 <5 | 480 37 150 7,7 1,5

2011-07-13 |[K 619 10 15 4,54 521 39 <5 | 340 34 92

2011-08-23 |[K 619 0,5 17,9 3,72 54| 41 10 | 570 41 220 7,5 1,5

2011-08-23 |[K 619 11 17,1 4,13 4,8 | 49 18 | 380 32 93 1,5 7,3 76
2011-10-12 |[K 619 0,5 8,5 3,9 6 32 8,5 | 380 57 100 2,5

2011-10-12 |[K 619 10 8,9 4,7 56 | 40 11 | 280 33 45

2011-01-27 |K 627 0,5 0,1 4,148 6 24 12 | 430 100 170 Ej angivet

2011-01-27 |K 627 11 0,2 4,72 5 25 13 | 330 87 43 13 89
2011-07-13 |K 627 0,5 16,9 4,32 6 22 <5 | 280 14 32 5,7 3

2011-07-13 |K 627 12 14,8 4,67 4,7 | 23 <5 | 250 14 21

2011-08-23 |K 627 0,5 17,7 4,01 53] 36 6 380 20 74 7,4 2

2011-08-23 |K 627 - 17,3 4,36 5 53 22 | 360 28 80 7,1 74
2011-10-12 |K 627 0,5 8,3 4,5 54| 30 4,2 | 270 25 30 2,5

2011-10-12 |K 627 13 8,3 4,8 52| 29 6,3 | 230 17 18

2011-01-27 |K 630 |Daliga isforhallanden

2011-01-27 |K 630 |Daliga isforhallanden

2011-07-13 |K 630 0,5 15,2 4,69 4,5 | 18 <5 210 14 280 1,8 3,2

2011-07-13 |K 630 10 15,6 4,81 4,5 | 18 <5 190 13 86

2011-08-23 |K 630 0,5 17,6 4,18 4,7 | 28 4 350 16 57 7,6 2

2011-08-23 |K 630 11 17,4 4,47 4,3 | 23 2 260 6 21 8,7 91
2011-10-12 |K 630 0,5 8,2 4,7 53| 24 3,6 | 240 20 21 2,5

2011-10-12 |K 630 11 8,2 4,9 46 | 24 3,7 | 210 13 5,8

2011-01-26 (K 643 0,5 0 3,475 7,9 | 26 11 | 460 130 150 Ej angivet

2011-01-26 (K 643 11 0,2 4,92 52 | 28 12 270 93 27 12 83
2011-07-13 [K 643 0,5 16,9 4,04 6,5 | 29 <5 350 28 52 10

2011-07-13 |K 643 13 14,4 4,77 4,6 [ 18 <5 220 17 31

2011-08-23 |K 643 0,5 17,7 3,95 55| 36 7 390 25 75 6,4 1,8

2011-08-23 |K 643 14 17,5 4,07 51| 56 19 390 32 91 7,6 80
2011-10-12 |K 643 0,5 8,5 4,3 6,2 | 33 58 | 310 35 60 2,5

2011-10-12 |K 643 14 8,5 4,8 49 [ 44 15 260 30 37
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Sjoprover
Provdatum | Stn| Djup | Alkal. | NH4-N| PO4-P| Ptot| Farg | Klorof. | Konduk. | Ntot| NO23-N | pH | Siktd. | Syre | Syrem. | Temp. | TOC
m | mekv/I{ pg/l | pg/l |ug/l{ mgPt/I{ pg/l | mS/m | ug/l| pg/l m |[mg/l| % °C_| mg/l
2011-02-28 |005| 0,5 0,42 16 7 13 49 9,3 650 300 |74 0,5 9
2011-02-28 |005| 4 0,9 2000 24 54 230 13 2600 23 7,3 0,6 5 3,5 13
2011-05-05 |005] 0,5 0,32 16 3 44 86 28,6 7,6 950 350 |76 8,6 12
2011-05-05 |005| 5 0,31 14 3 44 86 7,4 920 340 |76 1 8,2 12
2011-08-29 |005| 0,5 0,39 7 <1 28 58 28,6 7,8 480 5 7,7 0,8 18,1 | 13
2011-08-29 |005| 5 0,4 7 <1 27 57 7,8 470 5 7,7 8,4 89 18,1 | 12
2011-09-21 |005]| 0,5 0,39 65 2 25 56 25 7,7 540 2,9 7,8 1 12,4 | 11
2011-09-21 |005| 5 0,39 7,3 <1 26 58 7,8 520 4,8 7,8 1 9,8 92 12,4 | 11
2011-02-28 |015] 0,5 0,36 11 9 18 65 8 580 120 |75 0,4 12
2011-02-28 |015| 8 0,4 10 11 23 60 8,4 550 160 |74 8 59 2,4 11
2011-05-05 |015] 0,5 0,29 13 3 34 88 16,9 6,9 710 260 |7,6f 1,2 8,3 12
2011-05-05 |015] 10 0,3 15 3 36 78 7 700 270 |7,6| 1,2 8 12
2011-08-29 |015| 0,5 | 0,37 8 1 24 | a2 21,1 7,3 | 400 4 77| 1 17,8 | 11
2011-08-29 |015] 10 0,36 8 <1 24 45 7,3 400 4 7,7 9 95 17,8 12
2011-09-21 |015] 0,5 0,37 6,5 4,3 30 60 30 7,3 440 6,1 7,8 1 13,6 | 11
2011-09-21 |015] 11 0,38 8,3 4,3 33 60 7,3 500 6,4 7,8 1 9,6 92 13,6 | 12
2011-02-23 |042] 0,5 0,35 <10 11 20 57 7,8 570 140 |74 11
2011-02-23 |042] 7,5 0,35 220 13 25 74 8,8 15000 850 |72 11
2011-02-23 |042| 8 0,33 120 13 23 74 8,1 12000 630 |73 5,4 37 0 12
2011-05-02 |042]| 7,5 0,25 50 2 28 97 6,2 840 360 |75 1,3 8,7 12
2011-05-05 |042] 0,5 0,23 67 2 29 84 15,8 6,1 840 350 |74 1,3 9,5 12
2011-05-05 |042]| 13 0,22 50 2 24 88 6 840 360 |7,4] 1,3 8,5 13
2011-08-31 |042] 0,5 0,35 37 2 20 64 27,9 7 530 22 7,6 1 17,8 12
2011-08-31 |042] 7,5 0,36 69 2 22 71 7 540 26 7,6 17,6 12
2011-08-31 |042]| 12 0,36 88 2 25 65 7 550 26 7,5 1 7 73 17,6 | 12
2011-09-21 |042] 0,5 0,31 100 3,5 27 73 30 6,7 630 120 |76 1 134 | 11
2011-09-21 |042] 7,5 0,32 120 3,6 21 83 6,7 550 120 |71 1 134 | 12
2011-09-21 |042]| 12 0,31 140 53 25 90 6,6 580 130 |71 1 9,1 87 134 | 11
2011-02-15 |470| 0,5 0,43 <10 5 14 41 9,5 640 280 |76 0 9,7
2011-02-15 |470| 7 0,92 1200 | 300 |280| 140 13 1900 16 7,7 0,8 14
2011-05-05 [470| 0,5 | 0,31 18 5 34| 75 19,1 7,6 |1000| 460 |75 1 9,3 | 12
2011-05-05 |470| 10 0,33 21 5 29 69 7,6 1000 530 |76 1 8,9 12
2011-08-29 |470| 0,5 0,42 19 <1 21 48 20,9 8,3 430 4 7,71 0,9 18,2 11
2011-08-29 |470| 9 0,43 24 <1 22 42 8,3 420 5 7,7 8,8 93 18 11
2011-09-21 |470| 0,5 0,41 20 3,4 24 42 29 8,3 510 21 7,8 1 13,4 10
2011-09-21 |470| 10 0,41 29 4,9 27 53 8,3 460 19 7,8 1 9,4 90 13,4 10
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Intensivvattendrag
Provdatum Stn | Djup Alkal. As Pb Flode PO4-P | Ptot Farg Cd Kond.
mekv/I m§/l mg/l I/s p.g/l ug/l | mgPt/l mg/l mS/m

2011-01-03 049 0,5 0,25 8 17 85 6,3
2011-02-03 049 0,5 0,3 11 16 71 6,8
2011-03-07 049 0,5 0,32 13000 7 17 75 7,2
2011-04-12 049 0,5 0,26 80000 2 22 91 6,3
2011-05-03 049 0,5 0,24 0,0006 0,00059 20000 2 29 81 0,000016 6,7
2011-06-14 049 0,5 0,27 6 28 70 6,4
2011-07-12 049 0,5 0,3 1 18 73 6,5
2011-08-04 | 049 0,5 0,31 2000 1 16 78 6,8
2011-09-13 049 0,5 0,33 0,0011 0,00051 6000 <1 26 91 <0,00001 6,8
2011-10-03 049 0,5 0,29 4 23 92 6,3
2011-11-28 049 0,5 0,27 5 18 72 6,5
2011-12-05 049 0,5 0,27 3,7 22 84 6,5
2011-01-03 448 0,5 0,34 <5 11 39 8,9
2011-02-03 | 448 0,5 0,35 <5 12 41 8,5
2011-03-07 448 0,5 0,31 6 15 40 7,4
2011-04-12 448 0,5 0,25 16500 4 29 90 7,1
2011-05-03 | 448 0,5 0,51 4000 3 35 66 9
2011-06-14 | 448 0,5 0,78 0 5 29 60 13
2011-07-12 | 448 0,5 0,72 7 43 65 13
2011-08-04 448 0,5 0,516 6 26 42 10
2011-09-14 | 448 0,5 0,53 2800 7 29 59 12
2011-10-03 448 0,5 0,45 6 21 55 10
2011-11-30 | 448 0,5 0,43 16 51 110 11
2011-12-05 448 0,5 0,41 5,8 28 57 10
2011-01-03 489 0,5 0,41 6 13 43 9,3
2011-02-03 | 489 0,5 0,42 7 12 43 9,4
2011-03-07 489 0,5 0,41 5 14 42 9
2011-04-12 | 489 0,5 0,37 9000 5 37 90 8,7
2011-05-03 489 0,5 0,36 1000 4 45 81 8,8
2011-06-14 | 489 0,2 0,51 72 2 41 74 10
2011-07-12 | 489 0,5 0,5 60 4 38 67 9,6
2011-08-04 | 489 0,5 0,53 2 32 57 11
2011-09-14 | 489 0,5 0,46 640 2 25 48 8,9
2011-10-03 | 489 0,5 0,43 3 21 48 9
2011-11-30 | 489 0,5 0,39 4,8 22 46 9
2011-12-05 489 0,5 0,42 3,7 27 57 9,6
2011-01-03 510 0,5 0,82 17 35 140 12
2011-02-03 510 0,5 0,59 20 50 160 11
2011-03-07 510 0,5 0,81 22 44 150 12
2011-04-12 510 0,5 0,093 4000 11 47 200 4
2011-05-03 510 0,5 0,6 72 15 69 180 8,7
2011-06-14 | 510 0,5 0,9 0 27 68 220 11
2011-07-12 510 0,5 0,72 36 89 240 10
2011-08-04 | 510 0,5 0,798 24 86 220 11
2011-09-14 510 0,5 0,6 230 35 76 320 10
2011-10-03 510 0,5 0,62 23 66 290 10
2011-11-30 510 0,5 0,44 33 120 330 9,4
2011-12-05 510 0,5 0,47 19 110 250 9,9
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Provdatum Stn | Djup Cu Cr Ntot Mo Ni NO23-N | pH Temp. | TOC Zn
mg/l mg/l ug/l mg/l mg/l ug/l °C mg/l mg/l_
2011-01-03 | 049 0,5 570 180 6,8 1 12
2011-02-03 | 049 0,5 680 230 7,4 1,4 12
2011-03-07 | 049 0,5 720 280 7,4 1,7 12
2011-04-12 | 049 0,5 760 330 7,5 2,5 12
2011-05-03 | 049 0,5 0,0015 0,00051 900 | 0,0035 | 0,0011 110 7,3 8,7 12 0,0064
2011-06-14 | 049 0,5 630 83 7,4 19,6 12
2011-07-12 | 049 0,5 480 5 7,6 21,8 12
2011-08-04 | 049 0,5 530 5 7,7 22,1 11
2011-09-13 | 049 0,5 0,0011 | 0,00053 530 0,007 0,0014 9 7,7 16 12 0,0018
2011-10-03 | 049 0,5 590 160 7,6 12,8 12
2011-11-28 | 049 0,5 800 450 7,3 4,1 16
2011-12-05 | 049 0,5 1000 470 7,4 2,9 12
2011-01-03 | 448]| 0,5 590 290 7 0 8,1
2011-02-03 | 448 0,5 660 290 7,5 0,3 7,8
2011-03-07 | 448] 0,5 660 260 7,5 0,6 7,9
2011-04-12 | 448 0,5 1100 610 7,5 5 12
2011-05-03 | 448 0,5 660 280 7,5 6,9 9,8
2011-06-14 | 448] 0,5 620 66 7,6 19,2 9,6
2011-07-12 | 448 0,5 530 6 7,6 20 10
2011-08-04 | 448 0,5 540 44 6,8 20,1 8,4
2011-09-14 | 448] 0,5 630 200 7,8 14,3 9,6
2011-10-03 | 448 0,5 510 160 7,7 12,3 8,1
2011-11-30 | 448 0,5 1600 1000 7,4 3,7 9,9
2011-12-05 | 448] 0,5 830 470 7,6 2,8 9,4
2011-01-03 | 489| 0,5 540 180 6,9 0,2 9
2011-02-03 | 489| 0,5 670 280 7,5 0,5 9,3
2011-03-07 | 489 0,5 640 270 7,5 1 9,2
2011-04-12 | 489]| 0,5 1200 740 7,6 3,6 12
2011-05-03 | 489| 0,5 1000 520 7,5 9,2 12
2011-06-14 | 489 0,2 690 27 7,6 18,3 12
2011-07-12 | 489| 0,5 580 10 7,3 19,9 13
2011-08-04 | 489| 0,5 620 9 7,7 20,5 12
2011-09-14 | 489 0,5 520 10 7,8 15,3 11
2011-10-03 | 489| 0,5 470 11 7,8 12,7 9,7
2011-11-30 | 489 0,5 570 150 7,4 2,5 8,6
2011-12-05 | 489 0,5 710 270 7,6 2,7 9,4
2011-01-03 | 510| 0,5 870 260 6,8 0,1 17
2011-02-03 | 510| 0,5 1100 270 7,4 0,2 20
2011-03-07 | 510| 0,5 960 300 7,5 0,6 18
2011-04-12 | 510| 0,5 1200 480 6,7 5,8 22
2011-05-03 | 510| 0,5 890 280 7,4 6,7 21
2011-06-14 | 510| 0,5 1100 120 7,4 16,4 24
2011-07-12 | 510| 0,5 1200 200 7,5 21,2 24
2011-08-04 | 510| 0,5 1100 99 7 18 22
2011-09-14 | 510| 0,5 1100 180 7,7 13,3 29
2011-10-03 | 510| 0,5 940 170 7,6 10,6 29
2011-11-30 | 510| 0,5 1800 810 7,1 4,1 27
2011-12-05 | 510| 0,5 1500 610 7,3 2,7 28
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Ovriga vattendrag

Provdatum | Stn | Djup | Alkal. As Pb PO4-P| Ptot| Farg Cd Ca K Si Klorid

m mekv/| mg/| mg/| pg/l | g/l | mg Pt/ mg/I mg/l | mg/l| mg/l | mg/l

- - _ - - - - - I

2011-03-08 | 105 0,5 0,09 <5 7 92 3,7
2011-05-04 | 105 0,5 0,04 <1 24 100 2,8
2011-06-14 | 105 0,5 0,063 <1 10 88 2,1
2011-08-04 | 105 0,5 0,07 1 14 130 2,6
2011-09-13 | 105 0,5 0,05 1 12 170 2,9
2011-11-28 | 105 0,5 0,043 <1 12 130 3,4
2011-05-03 | 148 0,5 0,11 0,00031 | 0,00047 <1 24 110 0,000014 | 3,7 | 0,49 2,7
2011-06-14 | 148 0,5 0,15 <1 13 76 3,5 ] 0,54 2,7
2011-08-04 | 148 | 0,5 0,15 2 20 130 4,1 | 0,53 2,8
2011-09-13 | 148 0,5 0,09 0,00035 | 0,00041 1 18 180 0,00012 3,5 | 0,45 2,4
2011-11-28 | 148 | 0,5 0,14 | 0,00036 | 0,00054 | 6,6 34 130 0,000018| 4 | 0,78 2,9
2011-03-08 | 149 | 0,5 0,16 <5 10 99 3,8 | 0,45 2,8
2011-05-03 | 149 | 0,5 0,11 | 0,00032 | 0,0004 <1 19 110 0,000014 | 3,6 | 0,49 2,7
2011-06-14 | 149 0,5 0,16 <1 14 81 3,6 | 0,54 2,7
2011-08-04 | 149 | 0,5 0,15 2 19 130 4,1 | 0,52 2,9
2011-09-13| 149 | 0,5 0,1 0,0004 | 0,00053 1 17 180 0,000016 | 3,6 | 0,46 2,4
2011-11-28 | 149 0,5 0,14 6,4 36 130 4 0,8 3
2011-03-08 | 220 0,5 0,27 <5 13 120

2011-05-03 | 220 0,5 0,15 35 130
2011-08-04 | 220 0,5 0,298 25 140
2011-09-13 | 220 0,5 0,14 24 240

2
2
2
2011-03-07 | 329 0,5 0,29 6 22 130
2
2
2

2011-05-03 | 329 0,5 0,15 29 110

2011-06-14 | 329 0,5 0,28 26 84
2011-08-04 | 329 0,5 0,205 31 85
2011-09-14 | 329 0,5 0,24 1 25 88
2011-11-30 | 329 0,5 0,24 5,4 26 110
2011-03-07 | 414 0,5 0,16 <1 7 31
2011-05-03 | 414 0,5 0,13 <1 13 38
2011-08-04 | 414 0,5 0,17 1 10 45
2011-09-14 | 414 0,5 0,15 <1 10 43
2011-03-07 | 420 0,5 0,17 2 11 33
2011-05-03 | 420 0,5 0,2 <1 16 39
2011-06-14 | 420 0,3 0,48 5 16 43
2011-08-04 | 420 0,5 0,38 2 15 39
2011-09-14 | 420 0,5 0,2 <1 12 44
2011-11-29 | 420 0,5 0,23 1,9 15 40
2011-03-07 | 429 0,5 0,21 3 8 34
2011-05-03 | 429 0,5 0,23 2 27 50
2011-08-04 | 429 0,5 0,52 2 23 50
2011-09-14 | 429 0,5 0,47 5 32 62
2011-03-07 | 439 0,5 0,25 4 6 35
2011-05-03 | 439 0,5 0,27 2 14 51
2011-08-04 | 439 0,5 0,35 <1 12 34
2011-09-14 | 439 0,5 0,39 <1 12 35

2011-03-07 | 456 0,5 0,38 3 12 82
2011-05-03 | 456 0,5 0,25 | 0,00035 | 0,00069 1 34 100 0,000015
2011-06-14 | 456 0,5 0,79 5 22 51
5
9

2011-08-04 | 456 0,5 0,69 22 56
2011-09-14 | 456 0,5 0,37 | 0,00071 | 0,00098 45 170 0,00004
2011-11-30 | 456 0,5 0,28 0,0004 | 0,00096 | 3,2 32 150 0,000027

2011-03-07 | 458 0,5 0,61 6 14 64
2011-05-03 | 458 0,5 0,35 3 32 72
2011-06-14 | 458 0,5 0,7 8 23 67
2011-08-04 | 458 0,5 0,75 10 26 54
2011-09-14 | 458 0,5 0,64 17 47 130
2011-11-30 | 458 0,5 0,48 14 47 140
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Provdatum | Stn | Djup | Klorof. | Kond. Cu Cr NH4-N | Ntot | Mg Mo Na Ni
m pg/l | mS/m| mg/l mg/| pe/l | pe/l | mg/l mg/| mg/l |  mg/l
2011-03-08 | 105 0,5 2,5 320
2011-05-04 | 105 0,5 1,9 300
2011-06-14 | 105 0,5 2,1 300
2011-08-04 | 105 0,5 2,3 490
2011-09-13 | 105 0,5 2,2 400
2011-11-28 | 105 0,5 2,3 360
2011-05-03 | 148 0,5 3,4 0,0007 | 0,00035 470 | 0,79 | <0,0005 1,9 | 0,00039
2011-06-14 | 148 0,5 3,5 400 | 0,83 2
2011-08-04 | 148 0,5 3,7 590 | 0,97 2,2
2011-09-13 | 148 0,5 3 0,00057 | 0,00034 510 | 0,8 <0,0005 1,9 | 0,00029
2011-11-28 | 148 0,5 3,8 0,00077 | 0,0007 550 | 0,99 | <0,00050] 2,2 | 0,00041
2011-03-08 | 149 0,5 3,7 450 | 0,86 2,1
2011-05-03 | 149 0,5 3,6 0,00068 | 0,00033 460 | 0,8 <0,0005 1,9 | 0,00039
2011-06-14 | 149 0,5 3,5 460 | 0,83 2
2011-08-04 | 149 0,5 3,8 610 | 0,98 2,3
2011-09-13 | 149 0,5 3,1 0,00074 | 0,00037 510 | 0,82 | <0,0005 1,9 | 0,00039
2011-11-28 | 149 0,5 3,9 550 | 0,99 2,2
2011-03-08 | 220 | 0,5 5,5 510
2011-05-03 | 220 | 0,5 4 450
2011-08-04 | 220 0,5 5,7 620
2011-09-13 | 220 0,5 4,3 700
2011-03-07 | 329 | 0,5 6,7 710
2011-05-03| 329 | 05 | 162 | 51 680
2011-06-14 | 329 0,5 14,9 6,6 510
2011-08-04 | 329 0,5 22,2 5,8 590
2011-09-14 | 329 0,5 18,6 6 510
2011-11-30 | 329 0,5 6,1 750
2011-03-07 | 414 0,5 3,6 300
2011-05-03 | 414 0,5 3,5 300
2011-08-04 | 414 0,5 3,8 370
2011-09-14 | 414 0,5 3,5 270
2011-03-07 | 420 0,5 4,3 280
2011-05-03 | 420 0,5 6,6 370
2011-06-14 | 420 0,3 14 430
2011-08-04 | 420 0,5 12 470
2011-09-14 | 420 0,5 4,6 290
2011-11-29 | 420 0,5 6,5 380
2011-03-07 | 429 0,5 5,6 520
2011-05-03 | 429 0,5 7,6 570
2011-08-04 | 429 0,5 14 550
2011-09-14 | 429 0,5 12 870
2011-03-07 | 439 0,5 6,5 580
2011-05-03 | 439 0,5 7,9 640
2011-08-04 | 439 0,5 9,5 460
2011-09-14 | 439 0,5 9,8 350
2011-03-07 | 456 0,5 10 880
2011-05-03 | 456 0,5 9,6 0,0073 | 0,00033 690 <0,0005 0,00075
2011-06-14 | 456 0,5 20 1200
2011-08-04 | 456 0,5 18 1100
2011-09-14 | 456 0,5 12 0,0061 | 0,00074 1800 <0,0005 0,0014
2011-11-30 | 456 0,5 9,7 0,0047 | 0,00055 1700 <0,00050 0,00088
2011-03-07 | 458 0,5 12 780
2011-05-03 | 458 0,5 8,8 640
2011-06-14 | 458 0,5 12 590
2011-08-04 | 458 0,5 14 540
2011-09-14 | 458 0,5 15 2500
2011-11-30 | 458 0,5 13 2600
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Provdatum | Stn | Djup | NO23-N | pH | Sulfat | Susp. | Temp. | TOC Zn
m ug/! mg/l | mg/| °C | mg/l| mg/l
_ _ _ _ ______
2011-03-08 | 105 0,5 75 7 0,2 11
2011-05-04 | 105 0,5 29 6,5 7,7 10
2011-06-14 | 105 0,5 11 6,8 17,6 11
2011-08-04 | 105 | 0,5 12 |69 21,4 | 11
2011-09-13 | 105 | 05 21 |65 13,7 | 18
2011-11-28 | 105 0,5 69 6,4 1,3 20
2011-05-03 | 148 0,5 98 6,9 <1 8,2 14 | 0,0038
2011-06-14 | 148 0,5 71 7,2 1,4 18,3 11
2011-08-04 | 148 0,5 130 7,2 <1 19,6 16
2011-09-13 | 148 0,5 57 6,9 <1 13,6 19 | 0,0036
2011-11-28 | 148 0,5 300 7,21 <2,0 2 16 | 0,0036
2011-03-08 | 149 0,5 110 7,2 <1 0,1 12
2011-05-03 | 149 0,5 98 6,9 <1 8,3 14 | 0,0037
2011-06-14 | 149 0,5 71 7,2 1,3 18,4 10
2011-08-04 | 149 0,5 130 7,2 <1 19,5 15
2011-09-13 | 149 0,5 58 6,9 <1 13,6 19 | 0,0047
2011-11-28 | 149 0,5 290 7,21 <2,0 2 16
2011-03-08 | 220 0,5 190 7,4 0,2 12
2011-05-03 | 220 0,5 95 7,1 6,9 14
2011-08-04 | 220 0,5 120 7 17,7 15
2011-09-13 | 220 0,5 76 7,1 13,1 25
2011-03-07 | 329 0,5 290 7,2 2 16
2011-05-03 | 329 0,5 130 7,1 8 14
2011-06-14 | 329 0,5 12 7,3 18,9 12
2011-08-04 | 329 0,5 8 7,1 20,3 13
2011-09-14 | 329 0,5 12 7,5 15 14
2011-11-30| 329 0,5 180 7,1 3,1 14
2011-03-07 | 414 0,5 36 7,2 0,6 7,5
2011-05-03 | 414 0,5 61 7,1 7,9 7,5
2011-08-04 | 414 0,5 4 7,4 21,5 6,3
2011-09-14 | 414 0,5 7 7,3 14,8 8,9
2011-03-07 | 420 0,5 47 7,3 1,6 7
2011-05-03 | 420 0,5 100 7,3 8,9 7,6
2011-06-14 | 420 0,3 150 7,8 22,7 7,3
2011-08-04 | 420 0,5 69 7,8 20,8 6,3
2011-09-14 | 420 0,5 32 7,4 15,2 8,1
2011-11-29 | 420 0,5 95 7,1 3,8 10
2011-03-07 | 429 0,5 130 7,4 1,5 7,4
2011-05-03 | 429 0,5 180 7,4 9,5 7,9
2011-08-04 | 429 0,5 44 8 22,1 7,6
2011-09-14 | 429 0,5 440 7,8 15,2 10
2011-03-07 | 439 0,5 250 7,4 1,3 7,6
2011-05-03 | 439 0,5 340 7,4 7,4 9,1
2011-08-04 | 439 0,5 43 7,7 21,8 6,1
2011-09-14 | 439 0,5 56 7,7 15,3 7,5
2011-03-07 | 456 0,5 460 7,5 0,9 11
2011-05-03 | 456 0,5 92 7,2 5,6 12 | 0,0075
2011-06-14 | 456 0,5 850 7,6 11,8 5,9
2011-08-04 | 456 0,5 660 7,8 14,5 6
2011-09-14 | 456 0,5 960 7,5 12,6 19 0,012
2011-11-30| 456 0,5 940 7 4,9 19 | 0,0093
2011-03-07 | 458 0,5 370 7,6 0,6 10
2011-05-03 | 458 0,5 300 7,5 6 11
2011-06-14 | 458 0,5 190 7,8 16,4 9
2011-08-04 | 458 0,5 110 7,9 18,8 6,8
2011-09-14 | 458 0,5 1700 7,9 14,4 14
2011-11-30 | 458 0,5 1900 7,4 4,8 16
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Provdatum | Stn | Djup | Alkal. As Pb PO4-P| Ptot| Farg Cd Ca K Si Klorid
m mekv/I mg/l mg/l ug/l ug/l mg Pt/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/_l

2011-03-08 | HO08 0,5 0,12 6 97 3 0,36 4,1 1,9
2011-05-04 | HO8 0,5 0,07 11 96 2,3 10,33 2,7 1,8
2011-06-14 | HO08 0,2 0,14 <5,0 71 2,9 | 0,38 2,3 1,7
2011-08-04 | HO08 0,5 0,03 8 67 3,11]0,33 1,8 1,3
2011-09-13 | HO8 0,5 0,1 10 150 3,11038] 3,2 2
2011-11-28 | HO08 0,5 0,044 14 160 3,3 1041 4,2 2,4
2011-03-08 | H34 0,5 0,16 10 99 4 0,62 3,3
2011-05-04 | H34 0,5 0,1 22 100 3,2 | 0,58 2,8
2011-06-14 | H34 0,5 0,13 13 77 3,4 0,6 3
2011-08-04 | H34 0,5 0,17 14 71 3,11]0,35 3,3
2011-09-13 | H34 0,5 0,16 11 70 39 10,71 3,4
2011-11-28 | H34 0,5 0,17 27 100 5,5 1,4 7
2011-03-08 | JV 10 0,5 2,5 21 88
2011-05-03 | JV 10 0,5 2,4 51 95
2011-06-14 | J)V10| 0,5 36 54
2011-08-04 | IV 10 0,5 4 39 41
2011-09-14 | JV10 0,5 1,9 29 72
2011-11-30| JV10| 0,5 2,2 30 110
2011-03-08 | T09 0,5 0,12 8 110 4,1
2011-05-04 | TO9S 0,5 0,06 12 110 2,9
2011-06-14 | TO09S 0,5 0,09 7 83 2,1
2011-08-04 | TO09 0,5 0,75 13 93 1,8
2011-09-13 | TO9S 0,5 0,09 13 140 2,6
2011-11-28 | T09 0,5 0,066 13 130 3,7
2011-03-08 | T 26 0,5 0,16 11 110
2011-05-04| T26 0,5 0,08 38 110
2011-08-04 | T26 0,5 0,15 35 84
2011-09-13 | T26 0,5 0,15 19 91
2011-03-08 | T48 0,5 0,17 12 120 4 0,51 2,8
2011-05-03 | 1748 0,5 0,07 24 110 2,7 | 0,56 2,1
2011-06-14 | T48 0,5 0,12 13 78 3,1 10,58 2,5
2011-08-04 | T48 0,5 0,12 17 73 3 0,56 2,2
2011-09-13 | 1748 0,5 0,14 16 74 2,9 10,53 2
2011-11-28 | T48 0,5 0,17 14 99 4,4 | 0,67 2,9
2011-03-08 | TR10| 0,5 0,28 12 220 7,6 | 0,83 6,4 7,7
2011-05-04 | TR10| 0,5 0,19 34 200 6,2 | 0,91 4,1 6,9
2011-06-14 | TR10| 0,5 0,44 23 180 11 1,2 3,7 10
2011-08-04 | TR10| 0,5 0,64 23 160 14 1,6 3,5 10
2011-09-13 | TR10] 0,5 0,6 17 140 12 1,5 3,5 8,7
2011-11-28 | TR10| 0,5 0,33 19 140 9,4 1,5 4,7 7,6
2011-05-03 | VA10| 0,5 0,37 2 29 170
2011-08-04 | VA 10| 0,5 0,78 13 37 180
2011-09-14 | VA10| 0,5 0,64 5 24 190
2011-05-03 | VA8 0,5 0,92 <1 18 120
2011-08-04 | VA8 0,5 0,58 2 15 200
2011-09-14 | VA8 0,5 0,33 2 42 260
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Provdatum | Stn | Djup | Klorof. | Kond. Cu Cr NH4-N | Ntot | Mg Mo Na Ni
m ug/l mS/m mg/l mg/l ug/l ug/l mg/l mg/l mg/l mg/l_

2011-03-08 | H 08 0,5 2,7 310| 0,6 1,6
2011-05-04 | HO08 0,5 2 260 | 0,44 1,3
2011-06-14 | HO08 0,2 2,7 280 | 0,6 1,5
2011-08-04 | H 08 0,5 3,4 360 | 0,64 1,8
2011-09-13 | HO08 0,5 2,7 380 | 0,68 1,8
2011-11-28 | HO08 0,5 2,8 500 | 0,73 1,8
2011-03-08 | H34 0,5 4,2 480 | 0,92 2,7
2011-05-04 | H34 0,5 3,3 5701 0,73 2,1
2011-06-14 | H34 0,5 3,5 440 | 0,77 2,3
2011-08-04 | H34 0,5 4,4 530 | 0,64 1,8
2011-09-13 | H34 0,5 4,3 3701 0,88 3,1
2011-11-28 | H34 0,5 6,8 590 | 1,3 5,2
2011-03-08 | JV10| 0,5 48 1000

2011-05-03 | JV10]| 0,5 46 1500

2011-06-14|1JV10]| 0,5 820

2011-08-04|JV10]| 0,5 72 1900

2011-09-14)1JV10]| 0,5 30 670

2011-11-30|JV10]| 0,5 38 1100

2011-03-08 | TO09 0,5 2,6 370

2011-05-04 | TO9 0,5 2 320

2011-06-14 | TO9 0,5 2,2 300

2011-08-04 | TO09 0,5 2,4 450

2011-09-13 | TO09 0,5 2,5 420

2011-11-28 | TO09 0,5 2,5 360

2011-03-08 | T26 0,5 3,6 470

2011-05-04 | T26 0,5 2,4 470

2011-08-04| T26 0,5 3,4 700

2011-09-13 | T26 0,5 3,2 360

2011-03-08 | T48 0,5 3,9 510 0,94 2,2
2011-05-03 | T48 0,5 2,6 450 ] 0,63 1,4
2011-06-14 | T48 0,5 3 410] 0,73 1,7
2011-08-04 | T48 0,5 3,2 460 | 0,75 2,1
2011-09-13 | T48 0,5 3,2 350 | 0,77 2,2
2011-11-28 | T48 0,5 4,2 400 | 0,94 2,4
2011-03-08 | TR10| 0,5 7,1 700 | 1,3 5,2
2011-05-04 | TR10| 0,5 5,8 720 11 4,3
2011-06-14 | TR10| 0,5 9,3 660 | 1,5 6,5
2011-08-04 | TR10| 0,5 12 750 | 1,9 8,4
2011-09-13 | TR10| 0,5 11 540 | 1,8 7,4
2011-11-28 | TR10| 0,5 9,1 690 | 1,5 5,9
2011-05-03 | VA10| 0,5 6,8 13 730

2011-08-04 | VA10| 0,5 11 85 1000

2011-09-14 | VA10| 0,5 10 39 910

2011-05-03 | VA8 0,5 15 17 2400

2011-08-04 | VA8 0,5 10 47 1200

2011-09-14 | VA8 0,5 9,1 130 | 2000
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Provdatum | Stn | Djup | NO23-N | pH | Sulfat | Susp. | Temp. | TOC Zn
m ug/l mg/l | mg/l °C mg/l| mg/l
2011-03-08 | HO8 | 0,5 67 7,1 <1 0,2 11
2011-05-04 | HO8 | 0,5 26 69| 1,9 4,7 5,6 9,4
2011-06-14 | HO8 | 0,2 17 72| <« 1,1 | 12,7 | 95
2011-08-04 | HO8 | 0,5 16 6,2 <1 2,3 17 8,1
2011-09-13 | HO8 0,5 27 7 1,7 2 13 17
2011-11-28 | HO8 | 0,5 110 | 63| 2,2 2,4 1,4 26
2011-03-08 | H34 | 0,5 100 7,2 <1 <0,8 1,1 13
2011-05-04 | H34 | 0,5 61 7 <1 6,5 8,5 13
2011-06-14 | H34 | 0,5 42 71| 14 43 | 176 | 12
2011-08-04 | H34 | 0,5 48 73] 2,5 3,5 19,5 9,4
2011-09-13 | H34 0,5 24 7,3 2,9 0,9 14,6 11
2011-11-28 | H34 0,5 240 7,3 8,3 3,5 1,7 18
2011-03-08 | JV10| 0,5 470 8,2 1,1 16
2011-05-03 | JV10| 0,5 890 8,1 6,7 16
2011-06-14 | JVv10| 0,5 460 12,6 7,9
2011-08-04 | JV10| 0,5 1000 | 8,1 16,2 | 4,8
2011-09-14 | JV10| 0,5 250 8,2 134 | 9,5
2011-11-30| JVv10| 0,5 450 7,9 3,6 17
2011-03-08 | T09 | 0,5 80 7,1 0,1 12
2011-05-04| T09 | 0,5 39 6,7 6,7 11
2011-06-14| T09 | 0,5 19 6,9 15,1 11
2011-08-04 | T09 | 0,5 30 7,1 18,3 11
2011-09-13| T09 | 0,5 46 7 13,6 15
2011-11-28 | T09 | 0,5 70 6,8 0,2 19
2011-03-08 | T26 | 0,5 110 7,2 0,9 13
2011-05-04 | T26 | 0,5 33 6,8 8,1 12
2011-08-04 | T26 | 0,5 10 7,1 21 9,6
2011-09-13 | T26 | 0,5 15 7,3 15,2 10
2011-03-08 | T48 0,5 130 7,2 <1 0,4 14
2011-05-03 | T48 | 0,5 80 6,7 <1 9,3 13
2011-06-14 | T48 0,5 50 7 <1 19 11
2011-08-04 | T48 | 0,5 26 7,2 <1 23 8,3
2011-09-13 | T48 0,5 24 7,3 1,3 15,4 10
2011-11-28 | T48 0,5 150 7,3 <2,0 2 15
2011-03-08 | TR10| 0,5 81 72| 3,6 0,6 26
2011-05-04 | TR10| 0,5 48 72| 3,8 7,3 22
2011-06-14 | TR10| 0,5 51 7,4 5,4 13 21
2011-08-04 | TR10| 0,5 69 7,8 7,7 15,7 17
2011-09-13 | TR10| 0,5 33 78| 64 12,8 16
2011-11-28 | TR10| 0,5 270 7,6 10 2 19
2011-05-03 | VA 10| 0,5 52 7,1 2,3 5,7 22
2011-08-04 | VA10| 0,5 36 7,5 3,1 17 21
2011-09-14 | VA10| 0,5 46 7,6 3,2 13,1 24
2011-05-03 | VA8 | 0,5 1600 | 7,6 1,3 6,6 26
2011-08-04 | VA8 0,5 170 7,7 10 22,1 25
2011-09-14 | VA8 0,5 590 7,2 12 13,5 52
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BILAGA 4 Resultat sediment

Sediment Gistrikland ar 2011
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Sediment Kust

RAPPORT

GASTRIKLANDS VATTENVARDSFORBUND 2011

Sediment Inland

Stn G10 Stn N2 Stn S6
Provdatum 2011-05-24]2011-05-24 Provdatum 2011-10-12
Torrsubstans |% 15,4 10,3 Torrsubstans  |% 10,5
Glodforlust % Ts 14,3 27,6 Glodforlust % Ts 19,3
TOC berdknat |% Ts 8,2 15,7 TOC berdknat [% Ts 11
Total kvave %Ts 0,58 1,2 Total kvave %Ts 0,86
Total kvave mg/kg Ts 5800 12000 Total kvave mg/kg Ts 8600
Fosfor P mg/kg Ts 2300 3300 Fosfor P mg/kg Ts 2400
Arsenik As mg/kg Ts 21 15 Arsenik As mg/kg Ts 21
Kadmium Cd mg/kg Ts 1,1 3,2 Kadmium Cd mg/kg Ts 0,9
Kobolt Co mg/kg Ts 12 8,5 Kobolt Co mg/kg Ts 16
Krom Cr mg/kg Ts 65 160 Krom Cr mg/kg Ts 230
Koppar Cu mg/kg Ts 55 68 Koppar Cu mg/kg Ts 58
Jarn Fe mg/kg Ts 48500 26600 Jarn Fe mg/kg Ts 74300
Kvicksilver Hg |mg/kg Ts 0,75 0,47 Kvicksilver Hg |mg/kg Ts 0,15
Mangan Mn mg/kg Ts 540 520 Mangan Mn mg/kg Ts 2000
Nickel Ni mg/kg Ts 35 37 Nickel Ni mg/kg Ts 56
Bly Pb mg/kg Ts 120 43 Bly Pb mg/kg Ts 140
Zink Zn mg/kg Ts 290 290 Zink Zn mg/kg Ts 520
PCB, PAH kust PCB, PAH Inland
Stn G10 Stn N2 StnS6
Provdatum 2011-05-24 | 2011-05-24 Provdatum 2011-10-12
Acenaften mg/kg Ts <0,03 <0,03 Acenaften mg/kg Ts <0,028
Acenaftylen mg/kg Ts <0,03 0,05 Acenaftylen mg/kg Ts <0,0188
Antracen mg/kg Ts 0,03 0,05 Antracen mg/kg Ts <0,0188
Benzo(a)antracen mg/kg Ts 0,07 0,01 Benzo(a)antracen mg/kg Ts 0,039
Benzo(a)pyren mg/kg Ts 0,07 0,15 Benzo(a)pyren mg/kg Ts 0,0373
Benzo(b,k)fluoranten mg/kg Ts 0,2 0,26 Benzo(b,k)fluoranten mg/kg Ts 0,174
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg Ts 0,07 0,1 Benzo(g,h,i)perylen mg/kg Ts 0,0959
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg Ts <0,03 <0,03 Dibenzo(a,h)antracen mg/kg Ts <0,0188
Fenantren mg/kg Ts 0,03 0,1 Fenantren mg/kg Ts 0,0881
Fluoranten mg/kg Ts 0,13 0,36 Fluoranten mg/kg Ts 0,103
Fluoren mg/kg Ts <0,03 <0,03 Fluoren mg/kg Ts <0,0188
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ mg/kg Ts 0,07 0,1 Indeno(1,2,3-cd)pyren/ mg/kg Ts 0,107
Krysen mg/kg Ts 0,1 0,15 Krysen mg/kg Ts 0,0406
Naftalen mg/kg Ts <0,03 0,2 Naftalen mg/kg Ts 0,0748
PCB 101 mg/kg Ts < 0,002 < 0,002 PCB 101 mg/kg Ts < 0,002
PCB 118 mg/kg Ts < 0,002 < 0,002 PCB 118 mg/kg Ts < 0,002
PCB 138 mg/kg Ts 0,0032 0,0029 PCB 138 mg/kg Ts < 0,002
PCB 153 mg/kg Ts 0,0032 0,0049 PCB 153 mg/kg Ts < 0,002
PCB 180 mg/kg Ts < 0,002 < 0,002 PCB 180 mg/kg Ts < 0,002
PCB 28 meg/kgTs | <0,002 <0,002 PCB 28 mg/kg Ts <0,002
PCB 52 meg/kgTs | <0,002 <0,002 PCB 52 mg/kg Ts <0,002
Pyren mg/kg Ts 0,13 0,36 Pyren mg/kg Ts 0,0794
S:a PCB (7st) mg/kg Ts 0,01 0,01 S:a PCB (7st) mg/kg Ts <0,008
Summa cancerogena PAH mg/kg Ts 0,53 0,78 Summa cancerogena PAH mg/kg Ts
Summa 6vriga PAH mg/kg Ts 0,45 1,3 Summa 6vriga PAH mg/kg Ts
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BILAGA 5 Resultat vattenmossa

Vattenmossa, metaller 1 vatten 2011
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Provdatum | Stn | Glodforl. | TS As Pb Fe Ccd Cu Cr Hg Mo Ni Zn
% Ts % mg/kg TS mg/kg TS mE/kg TS mE/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS [ mg/kg TS mg/kg TS
2011-06-07 | 1 ref 87,6 22 1,2 3,1 3200 0,55 6 1,2 <0,055 0,92 2,7 86
2011-06-29| 2 81,6 16,6 6,4 370 15800 1 57 21 <0,056 23 50 2100
2011-06-29( 3 92 22,2 2,7 79 7600 0,65 8,9 8,5 <0,056 1,3 58 160
2011-06-29( 4 81,4 16,7 4,8 100 10600 0,9 35 18 <0,055 44 21 720
2011-06-29( 5 88,1 23,8 2,2 49 5200 0,97 12 1,2 0,036 1,1 5,8 140
2011-06-29( 7 87,7 28,1 3 8,2 6900 0,76 23 2 <0,055 1,1 6,3 250
2011-09-28 | 1 ref 76,3 19 6,3 37 57900 2,3 120 23 0,24 26 16 420
2011-09-28 | 2 76,6 21,5 7 36 46500 2,2 35 18 <0,19 6 15 400
2011-09-28( 3 69,7 19 22 420 110500 5,2 180 79 <0,21 74 100 5000
2011-09-28 | 4 81,9 22,1 14 200 49800 3,5 77 33 <0,18 63 39 2200
2011-09-28| 5 82 24,2 8,3 38 57900 2,6 62 17 0,18 5,8 17 500
2011-09-28 | 6 78,3 21,7 12 38 50700 1,8 36 20 0,19 19 22 360
2011-09-28| 7 78,9 20 13 49 55000 3,4 110 24 <0,20 6,5 21 950
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BILAGA 6 Resultat arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust 2011
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2011

049 P N TOC
SUMMA KG/AR: 10371 341579 5508471
AVR (ha) 216940 216940 216940
FORLUST KG/ha 0,05 1,57 26
448,00 P N TOC
SUMMA KG/AR: 2879 88736 1029339
AVR (ha) 49600 49600 49600
FORLUST KG/ha 0,06 1,79 21
489,00 P N TOC
SUMMA KG/AR: 3871 109896 1444483
AVR (ha) 63600 63600 63600
FORLUST KG/ha 0,06 1,73 23
510,00 P N TOC
SUMMA KG/AR: 577 9964 198787
AVR (ha) 4000 4000 4000
FORLUST KG/ha 0,14 2,49 50
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BILAGA 7 Resultat bottenfauna och vaxtplankton

Bottenfauna: Abundans, biomassa och index 2011
Vixtplankton: Indexberdkningar och artlistor 2011
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Bottenfauna

Pelagia Miljokonsult AB
Siobod 2

Stréompilsplatsen 12

907 43 Umed, Sweden

www . pelagiase

PELAGIA

Org.nummer 556643-3917

ANALYSRAPPORT

UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM

REPORTISSUED BY AN ACKREDITED IABORATORY

Ackrediteringsnummer: 1846

Abundans (individer/m?) samt index 2011

S6 Hugg 1 Hugg 2
Tubificidae (Potamothrix-typ) 572 176
Limnodrilus sp. 704 88
Chaoborus flavicans 1628 1188
Procladius sp. 396 88
Chironomus anthracinus-gr 44

Chironomus plumosus-gr 44 308
Cryptochironomus sp. 44

BQI 1,09

EK 0,36

Statusklass Otillfredsstallande

Norrsundet N1 N2
Potamopyrgus antipodarum
Macoma baltica
Marenzelleria sp.
Oligochaeta

Saduria entomon
Corophium wolutator
Gammarus oceanicus
Monoporeia affinis
Chaoborus flavicans
Chironomidae

Asellus aquaticus
Hydracarina sp.

20 120

10 20

90 120

120 260
0,963296 1,681224

Abundans
BQIm

Hugg

264
132
836

132

N3
40
170
20
30
40
30

40

370

E

ey
LX)
DIT®

1846
ISOVIEC 17028

i
EZ
fInG°

40V
&

Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraven iSS-ENISO/IEC 17 025 (2005)

3 Hugg4 Huggb
484 220
572 704
528 1628
44 176

44
220 220
N4 N5
20
510
620 20
20
10
100
10
110
120 190
10
1490 250

5,466705 5,267522 1,403724
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Pelagia Miljokonsult AB
Sjobaod 2

Strémpilsplatsen 12

907 43 Umea, Sweden
www.pelagiase

Orgnummer 556643-3917

PELAGIA

ANALYSRAPPORT oNEDA,
EO AR
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORA TOR JUM S Y 5—'
Pep1Te
REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY e

ISOMEC 17025

Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll(S WEDAC) enligt svensk lag.
Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraven iSS-ENISO/IEC 17025 (2005)

Ackrediteringsnummer: 1846

Gavlefjarden Gl G2 G3 G4 G5 G7 G9 G10 Gi12 G13
Potamopyrgus antipodarum 20 40 30 30 10
Macoma baltica 70 230 90 120 140 470 210 230
Marenzelleria sp. 10 340 500 220 1320 550 940 420 270
Oligochaeta 70 150 20 20
Saduria entomon 10 20
Corophium volutator 30 80
Gammarus oceanicus

Monoporeia affinis 20 10
Chaoborus flavicans 20

Chironomidae 250 10 20 90 80 50
Asellus aquaticus

Hydracarina sp. 10

Abundans 80 410 450 770 350 1490 850 1420 720 680
BQIm 0,281 0,653 3,487 3,146 3,662 3,516 4,112 3,021 3,21 4,904
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Orgnummer 556643-3917

PELAGIA

Biomassa (g/m?) 2011

Norrsundet

Potamopyrgus antipodarum
Macoma baltica
Marenzelleria sp.
Oligochaeta

Saduria entomon
Corophium volutator
Gammarus oceanicus
Monoporeia affinis
Chaoborus flavicans
Chironomidae

Asellus aquaticus
Hydracarina sp.

Total biomassa

Gavlefjarden

Potamopyrgus antipodarum
Macoma baltica
Marenzelleria sp.
Oligochaeta

Saduria entomon
Corophium wolutator
Gammarus oceanicus
Monoporeia affinis
Chaoborus flavicans
Chironomidae

Asellus aquaticus
Hydracarina sp.

Total biomassa

N1

0,163

0,100

2,249

2,512

Gl

0,203

0,009

0,212
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ANALYSRAPPORT sWEDA,
o Lef ey O
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LARORATOR UM E; Ly E
®epiveT
REPORTISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY 1846
Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll(S \\'I.IJ;L'I enligt svensk lag,
Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveni55-ENISO/IEC 17025 (2005).
Ackrediteringsnummer: 1846
N2 N3 N4 N5
0,234 0,178
8,652 17,808 86,617
0,114 0,201 0,090
0,079 0,061 0,050
8,537
0,199 0,558
0,079
0,145 0,194
0,165 0,257 0,213 1,401
0,206
8,896 18,818 96,498 1,826
G2 G3 G4 G5 G7 G9 G10 G122 G13
0,033 0,146 0,132 0,112 0,020
12,915 23,968 12,291 17,817 42,656 29,176 23,768 26,889
0,007 1,045 2,019 0,813 5,088 3,292 5,228 1,542 0,662
0,115 0,016 0,053
0,956 0,877
0,068 0,228
0,185 0,163
0,066
0,186 0,038 0,029 0,070 0,062 0,095
0,308 14,06 26,13 13,27 23,05 46,29 35,36 25,39 28,97
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PELAGIA

Vixtplankton

ANALYSRAPPORT

UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM

REPORTISSUED BY AN ACKREDITED IABORATORY

1

K506 2011-08-23

Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB

Ackrediteringsnummer: 1846

Antal
Antal per celler alt.

Taxamm3=mg/l diagonal um/I Biomassamg/l Summa %
Cyanophyceae-blagréna bakterier [0,1590 [ 11
Anabaena sp nystan 4 15740 0,002

Anabaena sp rak 36 141660 0,017

Cyanophyceae sp tradformig smal 84 69720000 0,139

Merismopedia tenuissima 32 125920 0,001

Cryptophyceae rekylalger 0,040 3
Cryptophyceae 6 23610 0,017

Cryptomonas sp mellanstorlek 1,5 5903 0,009

Rhodomonas cf lacustris 20 78700 0,009

Teleaulax acuta 2 7870 0,006

Dinophyceae dinoflagellater | 0386 | 26
Amphidinium sp 1,5 5903 0,001

Ebria tripartita 16 62960 0,378

Katodinium sp 1,5 5903 0,001

Peridinium sp 0,5 470 0,006

Chrysophyceae guldalger 0,884 58
u-alger 2800 33054000 0,132

Monader sma 840 9916200 0,595

Monader 129 507615 0,122

Stichogloea doederleinii 110 432850 0,035

Bacillariophyceae kiselalger 0,042 3
Cyclotella sp liten 112 440720 0,035

Cyclogtella sp mellanstorlek 7870 0,001

Pennales sp liten 2 7870 0,006

Chlorophyceae grénalger 0,021 1
Botryococcus braunii 0,5 470 0,002

Dictyosphaerium sp 40 157400 0,009

Monoraphidium sp 13 51155 0,006

Oocystis sp 8 31480 0,004

Total volym || 1,532 || 101
Antal taxa 23
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraven iSS-ENISO/IEC 17025 (2005).
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Pelagia Miljokonsult AB ANALYSRAPPORT SWED4
= LA ey O
Sjobod 2 UTFARDAD AV ACKREDITERAT IABRORATORIUM & z
*eprTeT
Strém ]ji|.~t]1|'.11:‘st.' nl2 REPORTISSUED BY AN ACKREDITED IABORATORY - |I|“14n: -
907 43 Umea, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll(S WEDAC) enligt svensk lag.
www.pelagiase Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraven iS5 -ENISO/[EC 17025 {2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
K508 2011-08-23
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB
Antal
Antal per celler alt.
Taxamm3=mg/l diagonal um/l Biomassamg/l Summa %
Cyanophyceae-blagrona bakterier [ 0,109 [ 12
Anabaena sp. nystan 120 112800 0,020
Anabaena sp. rak 12 11280 0,003
Anabaena sp. spiral 41 38540 0,007
Aphanizomenon flos-aquae 2 1660000 0,023
Cyanophyceae u-celler 350 1377250 0,006
Merismopedia tenuissima 43 169205 0,002
Nodularia spumigena 0,5 470 0,006
Pseudolyngbya subtilis 7 5810000 0,012
Snow ella lacustris 400 1574000 0,031
Cryptophyceae rekylalger | 0,085 [ 10
Cryptophyceae 13 51155 0,061
Cryptomonas sp. Mindre 2 7870 0,006
Katablepharis sp. 2 7870 0,006
Rhodomonas cf lacustris 14 55090 0,007
Teleaulax acuta 2 7870 0,006
Dinophyceae dinoflagelater 0,180 21
Ebria tripartita 2 7870 0,031
Gymnodinium sp. liten 1 3935 0,031
Gymnodinium sp mellanstorlek 1 3935 0,047
Gymnodinium sp stor 0,5 470 0,016
Katodinium sp 6 23610 0,007
Peridinium sp 0,5 1968 0,047
Chrysophyceae guldalger 0,362 42
u-alger 2013 23763465 0,048
Monader sma 370 4367850 0,262
Monader 56 220360 0,053
Bacillariophyceae kiselalger | 0,094 | 11
Cyclotella sp liten 94 369890 0,072
Pennales spp sma 7 27545 0,022
Chlorophyceae grénalger [ 0043 | 5
Hakatothrix genevensis 4 15740 0,002
Monoraphidium sp 8 31480 0,004
Oocystis sp. 1 3935 0,001
Oocystis sp stor 10 39350 0,028
Pyramimonas sp 18 70830 0,008
Scenedesmus sp. liten 0,5 470 0,000
Total volym || 0,873 || 100
Antal taxa 31
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven iSS-ENISO/IEC 17 025 (2005),

Ackrediteringsnummer: 1846

K619 2011-08-23
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljkonsult AB

Antal
Antal per celler alt.

Taxa mm3=mg/l diagonal um/| Biomassamg/l Summa %
Cyanophyceae bl&gréna bakterier [00166 ] 1
Aphanizomenon flos-aquae 1 14000000 0,012

Pseudolyngbya subtilis 3 6000000 0,005

Cryptophyceae rekylalger [ 0033 ] 2
Cryptomonas sp liten 0,5 1968 0,001

Cryptomonas sp mellanstorlek 2 7870 0,012

Cryptomonas sp stor 1 3935 0,009

Katablepharis sp 1 3935 0,003

Rhodomonas cf lacustris 10 39350 0,005

Teleaulax acuta 1 3935 0,003

Dinophyceae dinoflagelater 0,210 11
Ebria tripartita 3 11805 0,071

Gymnodinium sp stor 0,5 1968 0,067

Katodinium sp 1 3935 0,001

Peridinium sp 1,5 5903 0,071

Chrysophyceae guldalger 0,691 36
Dinobryon divergens 4 15740 0,002

Monader sma 940 11096700 0,666

Monader 24 94440 0,023

Bacillariophyceae kiselalger 0,930 49
Asterionella formosa 8 6400 0,006

Aulacoseira ambigua 2 28000000 0,023

Aulacoseira islandica 2 28000000 0,023

Chaetoceros cf subtilis 1 1200 0,005

Chaetoceros sp 5 6000 0,024

Coscinodiscus sp 12 408000 0,384

Cyclotella cf striata 12 28800 0,113

Cyclotella spp. mellanstorlek 8 31480 0,142

Diatoma sp 0,5 1968 0,002

Pennales sp mellanstorlek 3 11805 0,047

Pennales sp stor 0,5 1968 0,016

Synedra sp 1 3935 0,005

Synedra acus stor 0,5 470 0,006

Thallassiosira cf baltica 6 5640 0,135

Euglenophyceae dgonalger [ 0004 ] 0
Euglena cf viridis 0,5 470 0,004

Chlorophyceae grénalger [0039] 2
Botryococcus braunii 1 3935 0,013

Chlamydomonas sp 1 3935 0,000

Monoraphidium griffithii 1 3935 0,000

Mougeotia sp 2 8000000 0,007

Oocystis sp. stor 0,5 1968 0,002

Pediastrum duplex 0,5 470 0,002

Pyramimonas sp 13 51155 0,006

Scenedesmus cf armatus 0,5 1968 0,002

Scenedesmus sp. mellan 0,5 1968 0,004

Spondylosium sp 4 3760 0,002

Total volym | 1,923 || 101
Antal taxa 40
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ISOAEC 17023
907 43 Umea, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll(S WEDAC) enligt svensk lag.
WOWW .pcl:agiu.su Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17025 (2005).
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

K627 2011-08-23
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB

Antal
Antal per celler alt.

Taxamm3=mg/l diagonal um/I Biomassamg/l Summa %

Cyanophyceae-blagréna bakterier [ 00236 | 3

Aphanizomenon flos-aquae 2 1660000 0,023

Woronichinia compacta 4 15740 0,000

Cryptophyceae rekylalger [ 0,069 [ 9

Cryptomonas sp mindre 2 7870 0,006

Cryptomonas sp.mellanstorlek 3 11805 0,018

Cryptomonas sp stor 3,5 13773 0,033

Rhodomonas cf lacustris 4 15740 0,002

Teleaulax acuta 4 15740 0,011

Dinophyceae dinoflagellater | 0,165 [ 22
Ebria tripartita 7 27545 0,165

Chrysophyceae guldalger | 0172 [ 23
Monader sma 232 2738760 0,164

Monader 8 31480 0,008

Bacillariophyceae kiselalger | 0327 | 43
Aulacoseira ambigua 7 5810000 0,081

Cyclotella cf striata 26 102310 0,246

Chlorophyceae gronalger [ 0002 | ©

Pediastrum privum 0,5 470 0,001

Pyramimonas sp 2 7870 0,001

Total volym || 0,759 || 100
Antal taxa 14
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ISOAEC 17025
907 43 Umea, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll (5 WEDAC) enligt svensk lag
WOW W ,p{-];lu‘i.u.sc Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven iSS-ENISOVIEC 17025 (2005),
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846

K630 2011-08-23
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB

Antal
Antal per celler alt.

Taxamm3=mgl/I diagonal um/I Biomassamg/l Summa %
Cyanophyceae-blagréona bakterier [0,0465]| 6

Aphanizomenon flos-aquae 4 3320000 0,046

Cryptophyceae [ 0036 | 5

Cryptomonas spp.mellanstorlek 2 7870 0,012

Cryptomonas sp. stor 0,5 1968 0,005

Katablepharis sp 2 7870 0,006

Rhodomona cf lacustris 1 3935 0,000

Teleaulax acuta 5 19675 0,014

Dinophyceae dinoflagellater [ 0,094 [ 13
Ebria tripartita 3 11805 0,071

Peridinium sp 0,5 1968 0,024

Chrysophyceae guldalger | 0202 | 27
Monader sma 264 3116520 0,187

Monader 16 62960 0,015

Bacillariophyceae kiselalger | 0363 | 49
Cyclotella cf striata 36 141660 0,340

Thallassiosira cf baltica 4 3760 0,023

Chlorophyceae grénalger [ 0002 | ©

Botryococcus braunii 0,5 470 0,002

Monoraphidium sp 1 3935 0,000

Total volym || 0,745 || 100
Antal taxa 14
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll{S WEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17025 (2005)

Ackrediteringsnummer: 1846

K643 2011-08-23

Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB

Antal
Antal per celler alt.

Taxamm3=mg/l diagonal um/I Biomassamg/l Summa %
Cyanophyceae-blagrona bakterier [ 0,0697 [ 10
Aphanizomenon flos-aquae 6 4980000 0,070

Cryptophyceae [ 0053 ] 8
Cryptomonas sp stor 3 11805 0,028

Cryptomonas storst 0,5 1968 0,008

Teleaulax acuta 6 23610 0,017

Dinophyceae dinoflagelater [ 0,005 [ 1
Gymnodinium sp 0,5 1968 0,005

Chrysophyceae guldalger | 0179 [ 27
Monader sma 224 2644320 0,159

Monader 22 86570 0,021

Bacillariophyceae kiselalger | 0356 | 53
Chaetoceros cf subtilis 1 3935 0,031

Cyclotella cf. striata 33 129855 0,312

Cyclotella sp. mellanstorlek 0,5 1968 0,002

Thallasiosira cf baltica 1 940 0,011

Chlorophyceae gronalger [ 0010 [ 1
Monoraphidium sp 1,5 5903 0,000

Pediastrum duplex 0,5 1968 0,009

Pyramimonas sp 1,5 5903 0,001

Total volym || 0,673 || 100
Antal taxa 14
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1846
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Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackrediteringochteknisk kontroll{S WEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna upplyller kraven i SS-ENISO/IEC 17025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

005 2011-08-31

Antal

Antal per celler Biomassa
Taxa, volym mm3=mg/l TPI-grund diagonal  alt.um/I mg/l Summa % TPl larti*Bart TPl s:a barti
Cyanophyceae-blagréna bakterier 0 | 0998 [ 44
Anabaena sp rak 2 30 118050 0,059 0,118 0,059
Anabaena sp nystan 90 354150 0,085 0,000
Anabaena sp spiral 3 290 1141150 0,274 0,822 0,274
Anabaena sp spiral storre celler 3 244 960140 0,480 1,440 0,48
Aphanizomenon flos-aquae 3 1 830000 0,012 0,035 0,012
Aphanizomenon gracile 3 12 9960000 0,040 0,120 0,04
Chroococcus sp 12 47220 0,011 0,000
Planktothrix agardhii 2 2 28000000 0,023 0,046 0,023
Snow ella lacustris 180 708300 0,014 0,000
Cryptophyceae-rekylalger 0,000 [ 0013 ] 1 0,000
Cryptomonas spp mindre 1,5 5903 0,004 0,000
Cryptomonas spp mellanstorlek 1,5 5903 0,009
Chrysophyceae-guldalger 0,000 [ 0179 [ 8 0,000
Dinobryon bavaricum 6 23610 0,019 0,000
Mallomonas stor 2 7870 0,024 0,000
Mallomonas sp 2 7870 0,009 0,000
Monader sma 120 1416600 0,085 0,000
Monader 44,5 175108 0,042 0,000
Bacillariophyceae-kiselalger 0,000 [ 1,055 | 47 0,000
Aulacoseira ambigua 1 18 648000000 0,538 0,538 0,538
Aulacoseira distans 4 15740 0,054
Aulacoseira granulata 2 0,5 18000000 0,015 0,030 0,015
Aulacoseira sp. 1 830000 0,042 0,000
Aulacoseira islandica 10 360000000 0,299
Cyclotella sp. mellanstorlek 6 23610 0,106 0,000
Pennat 0,5 1968 0,002
Chlorophyceae-grénalger 0,000 | 0,006 | 0 0,000
Coelastrum sp. 0,5 1968 0,005 0,000
Pheaster aphanaster 1 3935 0,000
Tetraedron sp. 0,5 1968 0,000 0,000
Zygnematales 0,000 | 0,001 | 0 0,000
Staurodesmus sp. 0,5 1968 0,001 0,000
Total volym || 2,252 || 100
Antal indextaxa 8
TPHlarti*barti-summa
TPrindikatortotalvolym 144l
TPhvarde [ 2 T
Antal taxa 27 [
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PepiTe’
Strémpilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED [ABORATORY 8is
907 43 Umead, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochieknisk kontroll{S WEDAC) enligt svensk lag.
www.pelagiase Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven 15 5-ENIS O/1EC 17 025 (2005),
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
015 2011-08-31
Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljékonsult AB
Antal
Antal per celler Biomassa

Taxa, volym mm?3=mg/l [Pl-grund diagonal  alt.um/I mg/l Summa % TPl larti*Bart TPl s:abarti
Cyanophyceae-blagréna bakterier | 1,836 | 74
Anabaena sp rak 2 18 70830 0,017 0,034 0,017
Anabaena sp spiral 3 82 322670 0,039 0,116 0,039
Anabaena nystan 2 90 354150 0,064 0,127 0,064
Anabaena spp.spiral 3 80 75200 0,006 0,018 0,006
Aphanizomenon flos-aquae 3 52 728000000 0,604 1,813 0,604
Cyanophyceae u-storlek 300 600 0,001
Coelosphaerium kuetzingianum 650 6500 0,026
Microcystis aeruginosa 3 320 300800 0,045 0,135 0,045
Microcystis sp 3 600 2361000 0,375 1,126 0,375
Microcystis w esenbergii 3 160 629600 0,094 0,283 0,094
Planktolyngbya subtilis 3 268 536000000 0,445 1,335 0,445
Planktothrix agardhii 2 2 28000000 0,023 0,046 0,023
Snow ella lacutris 280 1101800 0,022
Woronichinia compacta 4000 3760000 0,075
Cryptophyceae-rekylalger | 0,006 | 0
Cryptomonas sp liten 1 3935 0,003
Rhodomonas lacustris -1 6 23610 0,003 -0,003 0,003
Dinophyceae-dinoflagellater [ 0161 | 7
Ceratium hirundinella 0,5 1968 0,098
Gymnodiniumsp. stor 1 3935 0,063
Chrysophyceae-guldalger [ 0,149 | 6
Mallomonas sp. 4 15740 0,047
Monader sma 80 944400 0,057
Monader 48 188880 0,045
Bacillariophyceae-kiselalger | 0236 | 10
Aulacoseira ambigua -2 1 36000000 0,030 -0,060 0,03
Aulacoseira granulata 2 0,5 18000000 0,015 0,030 0,015
Aulacoseira islandica 1 14000000 0,012
Aulacoseira islandica 1 36000000 0,030
Cyclotella sp. mellanstorlek 8 31480 0,142
Tabellaria flocculosa 12 11280 0,008
Euglenophyceae-6gonalger | 0,057 | 2
Euglena sp 3 0,5 1968 0,010 0,030 0,01
Trachelomonas cf volvocina 3 4 15740 0,047 0,142 0,047
Chlorophyceae-gronalger [ 0,014 [ 1
Actinastrum cf. fusiformis 48 188880 0,011
Botryococcus braunii 0,5 1968 0,008
Elakatothrix genevensis 2 7870 0,001
Mougeotia sp. 1 3935 0,005
Zygnematales [ 0,001 ] 0
Staurodesmus sp 1 3935 0,001
Total volym || 2,471 || 100
Antal indextaxa 15
TPklarti*barti-summa
TPkindikatortotalvolym - _1 517 7
TPrvarde T [ 287 |
Antal taxa 34
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Strompilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY 1846
907 43 Umead, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering och teknisk kontroll(5 WEDAC) enligt svensk lag.
www . pelagiase Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i8S -EN IS0/ IEC 17025 (2005)
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
STATUS 005
Norra Sverige humos
Ekologisk status(TPI) TPl-varde Nklass Status
2,18 3,44 God
C Ek berdkn 0,40
2 Uy Bo) Ref(r50) -1,50 Ref(r75)(hég) 1,00
TPl =", Nnedre 3 Antal indikatorarter
> B Eknedre 0,33 8
= Ekovre 0,5
n=antal arter med indikatortal i en sj0
I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal
Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass Status
2252 0,89 Dalig
Ek berakn 0,13
Ref 300
Nnedre 0
Ek nedre 0,00
Ek dvre 0,15
Cyanophyceer
Cyanobakterier (%) Nklass Status
Ek berakn 0,59 44 1,97  Ctillfredsstéllande -Mattlig
Ref 7
Nnedre 1
Ek nedre 0,2
Ek dvre 0,6
Artantal Artantal Nklass Status
27 1,70 Mycket surt
Ek berakn 0,60
Ref 45
Nnedre 1
Ek nedre 0,44
Ek dvre 0,67
N-klass
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstallande status 1-1,99
Dalig status 0-0,99
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*epiTe
Strompilsplatsen 12 REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED IABORATORY e
ISOVEC 17023
907 43 Umea, Sweden Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll{S WEDAC) enligt svensk lag.
\\'\\'\\'.pt‘l:la‘lﬂ.&t Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraven18S-ENISO/IEC 17025 (2005)
Orgnummer 556643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
STATUS 015

Norra Sverige humos

Ekologisk status(TPI) TPIlnvarde Nklass — Status
2,85 3,58 God
Z Ek berakn 0,43
2 Loy % B Ref(r50) -1,50  Ref(r75)hég) 1,00
TP, ="', Nnedre 3 Antal indikatorarte
Z B, Ek nedre 0,33 22
= Ekovre 0,5

n=antal arter med indikatortal i en sjo
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

Ekologisk status(Biomassa) Volym Nklass  Status
2471 0,81 Dalig
Ek berdkn 0,12
Ref 300
Nnedre 0
Ek nedre 0,00
Ek 6vre 0,15
Cyanophyceer
Cyanobakterier (%) Nklass  Status
Ek berdkn 0,27 74 2,18 Mattlig
Ref 7
Nnedre 2
Ek nedre 0,2
Ek dvre 0,6
Artantal Artantal Nklass  Status
34 2,39 Surt
Ek berdkn 0,76
Ref 45
Nnedre 2
Ek nedre 0,67
Ek 6vre 0,89
N-klass
Hog status 4-4,99
God status 3-3,99
Mattlig status 2-2,99
Otillfredsstéllande status 1-1,99
Délig status 0-0,99
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UTFARDAD AV ACKREDITERAT LARORATORIUM

REPORTISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY
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1846
ISOVIEC | 7023

Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll (5 WEDAC) enligt svensk lag.

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i8S S-ENISO/IEC 1T 025 (2005).

PELAGIA
042 2011-08-31

Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB

Ackrediteringsnummer: 1846

Antal indextaxa
TPHlarti*barti-summa
TPrindikatortotalvolym

TPLvarde

Antal taxa

50

Antal
per Antal
diagon celler Biomassa

Taxa, volym mm?3=mg/l TPI-grund al alt.um/I magl/l Summa % TPl larti*Bart TPl s:a barti
Cyanophyceae-blagréna bakterier [ 0942 ] 65
[Anabaena sp. rak 2 8 31480 0,008 0,015 0,008
Anabaena sp. nystan 2 40 157400 0,028 0,057 0,028
Anabaena sp.spiral 3 120 112800 0,027 0,081 0,027
Aphanizomenon flos-aquae 3 30 24900000 0,349 1,046 0,349
Chroococcus sp. 8 31480 0,008
Coelosphaerium kuetzingianum 60 236100 0,005
Cyanophyceae sma celler 1400 5509000 0,011
Cyanophyceae stavformiga 120 472200 0,001
Microcystis aeruginosa 3 45 42300 0,006 0,019 0,006
Microcystis cf. viridis 3 340 1337900 0,201 0,602 0,201
Microcystis w esenbergii 3 60 56400 0,008 0,025 0,008
Planktolyngbya subtilis 3 120 99600000 0,199 0,598 0,199
Snoella lacustris 600 2361000 0,068
Woronichinia naegeliana 600 564000 0,023
Cryptophyceae-rekylalger [ 0061 4
Cryptomonas sp liten 2 7870 0,006
Cryptomonas sp mellanstorlek 7 27545 0,041
Cryptomonas stor 2 0,5 1968 0,008 0,016 0,008
Katablepharis ovalis 1 3935 0,000
Rhodomonas lacustris -1 12 47220 0,006 -0,006 0,006
Dinophyceae-dinoflagellater [ 0024 2
Gymnodinium sp 0,5 1968 0,024
Chrysophyceae-guldalger [0061] 4
Chrysidiastrum sp 12 47220 0,038
Mallomonas sp. 1 3935 0,003
Monader sméa 7 82635 0,005
Monader 8 31480 0,008
Synura sp. 3 11805 0,007
Bacillariophyceae-kiselalger [o311 21
Acanthoceras zachariasii 1 940 0,003
Asterionella formosa 6 5640 0,003
Aulacoseira ambigua 1 8 6640000 0,093 0,093 0,093
Aulacoseira distans 4 15740 0,012
Aulacoseira granulata 2 0,5 18000000 0,015 0,030 0,015
Aulacoseira islandica 5 180000000 0,149
Fragilaria beroliensis 3 55 21643 0,009 0,026 0,009
Synedra acus 0,5 1968 0,002
Tabellaria fenestrata 16 62960 0,025
Trbophyceae gulgrénaalger 0,001 0
Goniochloris fallax 0,5 1968 0,001
Euglenophyceae-6gonalger [0013] 1
Phacus cf. longicauda 3 0,5 470 0,005 0,014 0,005
Trachelomonas sp. 3 0,5 1968 0,008 0,024 0,008
Chlorophyceae-grénalger [ 00347 2
Anktistrodesmus fusiformis 6 23610 0,003
Cosmarium sp 1 3935 0,002
Blaktothrix genevensis 1 3935 0,000
Micractinium pusillus 24 94440 0,019
Monoraphidium dybow skii 2 7870 0,000
Monoraphidium sp 1 3935 0,000
Mougeotia sp. 0,5 1968 0,002
Oocystis sp. 3 11805 0,002
Pediastrum boryanum 3 0,5 470 0,002 0,007 0,002
Pediatrum duplex gracillima 3 0,5 470 0,001 0,003 0,001
Scenedesmus sp. liten 0,5 1968 0,001
Zygnematales [ 000871
Staurastrum sp. 2 7870 0,008
Zooflagellata [ 0002] 0
Gyromitus cordiformis 1 3935 0,002
Total volym | 1,455 100
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Org.nummer 556643-3917 PELAGIA

STATUS
Norra Sverige humés

Ekologisk status(TPI)

n
Z ([m'n' X Bm')‘i)
— _i=l
n
Z Buru‘
i=1

TPI

sjé

n=antal arter med indikatortal i en sj6

I=indikatortal for arti
B=biomassa per liter for arti
art i=art med indikatortal

Ekologisk status(Biomassa)

Ek berakn
Ref
Nnedre
Ek nedre
Ek 6vre

Cyanobakterier
Ek berakn

Ref

Nnedre

Ek nedre

Ek dvre

Artantal

Ek berakn
Ref
Nnedre
Ek nedre
Ek dvre

N-klass

HOg status

God status

Mattlig status
Otillfredsstéllande status
Délig status

ANALYSRAPPORT SUEPA
o hAS hey O
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORA TOR UM 7wz
PepiTe
REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY 6t

Laboratorierackrediterasav Styrelsen férackreditering och teknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag.
Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven iSS-ENISO/IEC 17 025 (2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

042
TPI-varde Nklass Status
2,72 3,25 God

Ek berakn 0,37

Ref (i50) -1,50  Ref(r75)(hdg) 1,00

Nnedre 3 Antal indikatorarter
Eknedre 0,33 29

Ek dvre 0,5

Volym Nklass Status

1453 2,06 Mattlig
0,21
300

0,20
0,3

Cyanophyceer
(%) Nklass Status
0,37 65 1,43 Otillfredsstallande

0,2
0,6

Artantal Nklass Status
50 5,01 Nara neutralt
1,11
45

0,89

4-4,99
3-3,99
2-2,99
1-1,99
0-0,99
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Det: Mats Nebaeus, Pelagia Miljokonsult AB

3917

PELAGIA

. i : D
ANALYSRAPPORT sWEDA,
= LefLey O
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATOR IUM IS X 5
*2piT¥
REPORTISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY 1846
ISOAEC 1702
Laboratorierackrediternsav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag,
Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveni85-ENISO/IEC 17025 (2005)

Ackrediteringsnummer: 1846

K470 2011-08-23

Antal

Antal per celler Biomassa
Taxa, volym mm?3=mg/l TPl-grund diagonal  alt.um/I ma/l Summa % TPl larti*Bart TPIs:abarti
Cyanophyceae-bldgréna bakterier [ 0450 ] 28
Anabaena sp. rak 2 120 472200 0,236 0,472 0,236
Anabaena sp. spiral 3 40 37600 0,023 0,068 0,023
Aphanizomenon flos-aquae 3 4 56000000 0,046 0,139 0,046
Chroococcus cf turgidus 6 23610 0,011
Microcystis aeruginosa 3 62 9300 0,009 0,026 0,009
Microcystis cf viridis 3 180 27000 0,025 0,076 0,025
Pseudoanabaena limnetica 2 2 4000000 0,003 0,007 0,003
Cyanophyceae stavar 120 472200 0,001
Snow ella lacustris 66 259710 0,005
Woronichinia naegeliana 2400 2256000 0,090
Cryptophyceae-rekylalger [0032] 2
Cryptomonas sp mindre 4 15740 0,011
Cryptomonas sp mellanstorlek 2 7870 0,012
Cryptomonas stor 2 0,5 470 0,001 0,002 0,001
Katablepharis ovalis 4 15740 0,002
Rhodomonas lacustris -1 14 55090 0,007 -0,007 0,007
Dinophyceae-dinoflagellater [ 0346 | 22
Ceratium hirundinella 2 7870 0,346
Chrysophyceae-guldalger [ 0307 ] 19
Chrysidiastrum sp 0,5 1968 0,000
Dinobryon divergens 10 39350 0,006
Mallomonas sp. 4 15740 0,013
Mallomonas sp. 2 1880 0,006
Monader sma 310 3659550 0,220
Monader 66 259710 0,062
Bacillariophyceae-kiselalger [ 0321] 20
Asterionella formosa 30 118050 0,118
Aulacoseira alpigena -2 1 3935 0,009 -0,019 0,009
Aulacoseira granulata 2 0,5 25000000 0,021 0,042 0,021
Aulacoseira islandica 0,5 18000000 0,015
Aulacoseira italica 1,5 75000000 0,062
Cyclotella spp. mellan 2 7870 0,035
Fragilaria crotonensis 2 30 118050 0,041 0,083 0,041
Rhizosolenia longiseta 1 3935 0,009
Syndera acus 1 3935 0,005
Tabellaria fenestrata 12 11280 0,005
Tribophyceae gulgrénaalger [ 0006 ] 0
Istmochloron lobulatum 2 7870 0,006
Euglenophyceae-6gonalger [ 00047 6
Trachelomonas sp. 3 6 23610 0,094 0,283 0,094
Chlorophyceae-gronalger [0020] 2
Botryococcus braunii 1,5 1410 0,006
Oocystis sp 2 7870 0,001
Pediastrum boryanum 3 1 940 0,005 0,014
Pediastrum duplex reticulatum 3 0,5 1968 0,005 0,014 0,005
Scenedesmus sp. liten 8 31480 0,013
Zygnematales [0021] 0
Staurastrumsp 0,5 470 0,000
Xanthidium antilopaeum 0,5 470 0,021
Total volym | 1,606 100
Antal indextaxa 13
TP-larti*barti-summa
TPrindikatortotalvolym - 6,5_2_ -
TPrvarde ]
Antal taxa 41
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Orgnummer 556643-3917

STATUS
Norra Sverige humos

Ekologisk status(TPI)

"
Z ( Im'ri X Bm'fi )
i=1
n
z Bw-u‘
i=1

n=antal arter med indikatortal i en sj6
I=indikatortal for arti

B=biomassa per liter for arti

art i=art med indikatortal

TPl

Sf6

Ekologisk status(Biomassa)

Ek berakn
Ref
Nnedre
Ek nedre
Ek dvre

Cyanobakterier
Ek berakn

Ref

Nnedre

Ek nedre

Ek dvre

Artantal

Ek berakn
Ref
Nnedre
Ek nedre
Ek 6vre

N-klass

HOg status

God status

Mattlig status
Otillfredsstallande status
Délig status

ANALYSRAPPORT <WED4
?,‘“ LS Lays
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LA BORATOR UM POy

NG

#

ks
®Ep1TE
REPORT ISSUEDBY AN ACKREDITED IABORATORY 1846
ISOVIEC 17025
Laboratorierackrediterasav Styrelsen forackreditering ochteknisk kontroll (S WEDAC) enligt svensk lag

Denackrediterade verksamhetenvid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025(2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

K470

Status
God

TPl-varde Nklass
2,31 3,39
Ek berakn 0,40
Ref (r50) -1,50
Nnedre 3
Ek nedre = 0,33
Ekovre 0,5

Ref(r75)(hog) 1,00
Antal indikatorarter

13

Nklass Status
1,78 Otillfredsstéallande

Volym
1,61
0,19
300

0,15
0,2

Cyanophyceer
(%)
28

Status
God-Mattlig

Nklass

0,75 3,02

0,75
0,92

Nklass
4,19

Status
Nara neutralt

Artantal
41
0,91
45

0,89

4-4,99
3-3,99
2-2,99
1-1,99
0-0,99
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