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Sammanfattning

Kust

| ochmed nytt kontrollprogram och nya bedémningsgrundgekséet inte fullt ut adedoma
vattenmassans status med avseende pa naringsamnen under 2012 i Norrsundet och Gavle fja
dar. Daremot indikerade BKirden (ekologisk kvalitetskvot) att statusen for fosfor var dalig i
Gavle fjardar och otillfredsstallande i Norrsundet under 201&akFéhalternimdikerade EK

vardena hog status i Norrsundet och otillfredsstallande till mattlig status i Gavle fjardar under
2012.

Arsmedelhalten av fosfidkade vid alla stationer mellan 2011 och(@édaken till detta Aok
ligenett resultat avtiaett nytt analysinstrumeanvants for fosforanalyse avsnitt 5.1Jrots
dettakvaristod den signifikamhinskande trendenvfosfor mellan 1990 till 20%®nifikant vid
station K506 i Norrsundet.

Arsmedelhalten av kvave 6kade nagot i Gavle fjardar och minskade négot i Norrsundet mellan
2011 och 201For alla stationer, utom K627, har kvavehalten minskat signifikant fran 1990 till
2012.

Siktdjupen var fortsatt myckégai hela undersckningsorded. Klorofyllhalterna i Gavlerfja

dar fortsatte aven 2Datt ligga pa mycket hdga nivaer medamidskati Norrsundet fran

2011 ars undersokning. Syrgashalterna i bottenvattnet var 6verlag goda i bada oniradena. Ha
terna av totalt organiskt kol (TOC) waer eller mindre oférandrade i Norrsundet, medan
TOC-halten 6kade vid alla stationer i Gavle fjardastation K643Gavle fjardarpch K506
(Norrsundet) var minskningen av halten TT@®&attningsvis sigrkant under paden 1990

till 2012

| ytsalimenten var bade fosfarch kvavehalternander 2012ydligt hogre i Norrsundet an i
Gavle fjardar.

Utifran avvikelseklassificerade soMycket stor aeldlefran jamforvardet av metaller iised
mentenbeddémdes Gavle fijardmmnnavara férorenade awn dokala kélla for metallerna bly,
kadmium, kvicksilver och zjrfkamfor allt vid station G2. | Norrsundet beddnsiaonerna
N2 och N3kunnavara férorenade av en lokal kéalla fér krom.

| Norrsundet(station K506) och Gavle fjardar (K64&) statuseér 202 nar det gallde véx
plankton mattlig vid bada stationerna.

Makroalgsundersokningen visade pa tydliga forbattringar i livsmiljon for alger i Norrsundet, dar
algerna generellt hade djupare utbredning, flefaarsoch sedimentpalagrangpa bottnarna

var mindre forekommangi@mnfort med undersokningarellan1988 till 2005BlastangFRucus
vesiculososterades inte alls vid 1988. 1992 och 1995 ars undersokningar. Vid 2005 ars unde
sokning noterades blastang pa ett djup av tre metan, migdta djup for blastdng under 2012

var sju meter. | Gavle fjardar var forhallandena i livsmiljon ungefar likvardiga med tidigare
undersokningdran 2007 och 2008.
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Sjoar och vattendrag

Kvévehalterna i sjoarna klassificerades arsp@imattligthégaférutom vid statioarnaO.
Storsjon (042) och Valsjon (Val2) dar hakemiad@ Fosforhalterna var vid samtliga statio

er mattligthogaférutom vid stationerna Nasbysjon (NS1) och Ottnaren (O1) dar halterna var
hoga Mellanarsvariationerna har vaditstmen de signifikanta minskningarna som noterats for
fosfor p& statio®. Storsjon@42 och for kvave pa statidh Storsjonq13 fortsétter.

Sjoarnas ekologiska status utifran siktdjup klassificeradb&isligfor fem av sjoarndre

sjoar bedomdedsa sdmre ekologisk status dar-Stisken och V. Storsjon klassificerdiles
Otillfredstallarsdatussamt att Valsjoklassificeradesl DaligstatusTrenden med minskat sik

djup i Ottnaren over tid fortsatt@yretillstindet klassades samdellerHogi sex av sjdarna
medan SteGoskenoch O. Storsjon (042) klassificerades BéligrespektiveViattlig status
Halten awrganiskt ko{TOC) var mattligt hog i alla sjoar forutom i Nasbysjon och Valsjon dar
halterna var hdga respektive myckea.hdg

| nastan ka sjdauppmaétteett pHvardesom klassificerades sdl@éra neutralth en buffer
kapacitet som klassificerades btyrokegodférutom for station Lingan dar buffertkapaciteten
klassificerades saaod.

Mycket stor avvikélsddrt medbakgrundsvarden av bly, krom och zink i vatpgmattes
bade LilGosken och SteBosken. Aven i sediment var avvikebehalten krom och zink
Mycket stobade LiHGosken och SteGosken. Dessutom var avvikelbiycket stéir halten
koppar i seichent i Lilt och StorGoskenl O. Storsjon (S7) var avvikelséycket stay krom.

Tillstandet i sjoarna klassificerat utifran vaxtplankton vis@idifpgdsstallande statuSta-

sjon (015) och O. Storsjon (042) skrattlig statusOttnaren (470), St@osken (SG1) och
Nasbysjon (NS1). Andelen cyanobakterier minskade kraftigt under 2012 jamfort med 2011 i V.
Storsjon, O. Storsjon och Ottnaren.

Den ekologiska statusen med avseende pa totalhalten fosfogelr Godi alla vaendrag
forutom i Storan (456fanjaan (510), Valsjobacken (VAS8) leemlingbybackeVil) dar
statusen vaMattig Detta 6verensstamdeal med den arealsspecifika forlusten av fosfor i
samma vattendrag. Den arealsspecifika forlusten av kvave iddssifit®lycket laga forluster
eller Laga forlustéir merparten av vattendragen. | Storan, Getan, Fanjaan, Valsjobacken
(VA10) Jarvstabéacken (JYXxh HemlingbybackenlY11) klassificerades den arealsspecifika
forlusten av kvave tiMattligt hogalfstermedanden klassificerades tibga forlusteva-
sjobacken (VAS8).

Vattendragen i Géastrikland karakteriserades &zavAdiga pH/arden och god buffertkap
citet.

Utifran avvikelser klassificerade $dyaket stor aeldle (hdga metallhalter i jamforelse med ett
bakgrundsvardé&pnstatiorerna i Hoan (420), LBosken (LG2), StaBdsken (SG1), O. Sto
sjon (S7 och 049), Ycklaren (T2&)vstabacken (JYb2hHemlingbybackefdVvV1l) vara 6
orenade av en lokal kallaridgon eller nagewmetallena arsenik, bly, koppar och/eller zink

6/115



RAPPORT GASTRIKLANDS VATTENVARDSFORENING 2012

1 I nledning

Eurofins Environment Sweden AB har av Gastriklands Vattenvardsforening fatt i uppdrag att
utféra det av Lansstyrelsen fadtiagontrollprogrammet géllande fran 2@t Z5astriklands
recipientvatten(Lansstyrelsen Gavleborg 20IKgntrollprogrammetomfattar vattenkemi,
makroalger i kustvattewaxtplankton och bottenfaufk@ntrollprogrammet redovisas i sitt he

het i Bilaga 1Pelagia Miljokonsult AB har som underkoniduEurofins Environment Sav

den AB fatt i uppdrag att genomféra sammanstallning av material och skriva arsragjmorten for
delar av kontrollprogrammet som genomforts Lard20 2.

Syftet med den samordnade recipientkontrollen &r att fa béttre infoomatillstand, pave

kan och férandringar i vattenomradet an vad enskilda program kan ge. Samordningen medfor
manga fordelar, bland annat att den sammanlagda kostnaden for provtagning, analys och bea
betning blir lagresamtidigt som arbetet blir effgltie. Samordningen ger en éverskadlig i
formation om den geografiska variationen inom hela avrinningsomradet samt information om
variationer i tillstdnd mellan olika arstider och ar.

Kontrollprogrammet har pagatt, med vissa forandringar, sedanviggsfall hastatiorer -
gits bort ur kontrollprogrammet och i vissa fall harstateorer lagts till. Darfér ar det inte
mdjligt att fullt ut analysera trender for enskilda lokaler, &ven om detta gors i mojligaste man.

Medlemmar i vattenvardsforeninge@02 presenteras i BilaBa

1.1 Provtagning och rapportsammanstallning

Provtagningen under ar 20far utférts av Falma Provtagning i Gavle och kemiska analyser har
utforts av Eurofins Environment Sweden AB, Lidko(@ngrediteringsnummer 1125).

Biologiska analyser samt resuliath rapportsammanstalliningar utfors av Pelagia
Miljokonsult AB, Umea.
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2Provtagningsstationer och

2.1 Kustvatten

Kontrollprogrammet i kustvatten omfatséationerna Norrsundet (Figur 1) odhGavleFjér-

dar (Figur 2). INorrsundetfinns tio stationeroch i GavleFjardar finns tjugofyrastationer
Provtagning av alla ingaende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Under 2012
har samtliggparametrafbrutom mjukbottenfauna undersdkseBilaga X6r redogorelse Gver
statiorer, provtagningstypeprovtagningsparametrach provtagningehemanom ramarna

for recipientkontrollprogrammet

N4 K508
€]

A NS

0\ g\ [y ksos @
7o Py

Ve > L (2245 Provtagningsstationer
5 : Gt A Baspaket, kustvatten
BN VT N ©

Vaxtplankton

4 Makroalger
S 5 ¢ Jarden &
o _
. Mjukbottenfauna
Norrsundet ‘
Lindon ’ Finsediment

Figur 1 Statioch provtagningstyp for retpséfinorrsundet. Under ar 2012 utférdes aHa provta
ningstyper utom mjukbottenfauna.

8/115



RAPPORT GASTRIKLANDS VATTENVARDSFORENING 2012
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Figur 2.Statiomch provtagningstyp for respt&fi@aviéjardarUnder ar 2012 utfordes alta pro
tagningstyper utom mjukbottenfauna.

Provtagningar i undersikgsomradet utfordes i enlighet med kontrollprogrammet och féljde

gallande standard enligt foljarddéd y drafi oalp narsalter, trendoveknimgd (Naturvardsve

ket 2004a), HELCOME combine manual (HELCOM 20i2),i f r = n O0Bi lsfaga B, B
grurder forkustvatten och vatten i 6vergangszon (Naturvardsverkat@007 x t p,lkesinh kt o n

och hae ( Nat ur v 08 d s voeVrekgeett a2 O onskl 2dda bottnar,
2004b) , 6Manual fer artbest2mning osvdg- artdat a
tation i ¥ster s j®Met odrhyadnruoapl h yft ar 2mM20t9Ka mpanj en
hansson 2009chd Me t a |l | e r(Naturvadswbrken2012) 6

Utvardering har skett utifrdnBi | aga B, deefdr kusimaitem gch gattan m Bve

gangszo (Naturvardsverket 207, Di rekti v 2008/ 105/ ERBr- ( Eur opa|
sl ag till gra2ansvaarden for s2rskil da for
200896 Bed®° mni ngsgrunder f &r (MNialt ju¥ kwaldistvetr klkdw s t1 9¢
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2.2 Sjbar och vattendrag

| kontrollprogrammetor sjoar och vattendraggar14 statiorer i sj@r respektive 18 i vatte
drag inom Gavle, Sandviken, Hofors och Ockelbo komrffigar 3) Provtagning av alla i
gaende komponenter i kontrollprogrammet gors inte varje ar. Utzlea2€amtliga paratme
rar forutom mjukbottenfauna undersokedr redogorelse Gver provtagningstyper, grovta
ningsparametrar och provtagningsschema som ieggiéntkontrollprogrammet hanvisas till
Bilaga 1

Provtagningar i undersokningsomradet defi enlighet med kontrollprogrammet och foljde

gallande standard enligt foljand& at t e n k e mi [ vattendragé (Natur v:
k e mi i NatsiryaPdsverkg2010b)o V2 xt pl ankt on i sj%adB® ( Natur v

lagaABed° mni ngsgrunder f°r sj°ar bpocchh véamettean d rearg 6i
sedi ment 6 (Naturv-rdsverket 2012).

Utvardering har skett uti frSjoar ochBatehfrdgndi M gs gr und

turv-rdsverket 2000hgsesghud@et afhar Asj Bsaed° mch vat
verket 2009).
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Figur3. Statiomch provtagningstyp for resptéfiggoar och vattendrag. Under ar 2012 utférdes alla
provtagningstypemujighottenfauna.

Varden som ligger under rappongsgransen har genomgaende ersatts med rapporterngsgra
sens varde vid databearbetning

Pelagia Miljokonsult AB ar ett av SWEDAC ackrediterat organ (ackrediteringsnummer 1846) for

analys av bottenfaunah vaxtplankton samt for indexberakmgjalpndelesa parametrar och
vattenkemiindexberékning
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3Vader =r2et 201

Vattenféringen badeGavledn (Tolvfors kraftstationyh Testebodn (Konstdalsstrommén)
202 uppvisade¢amligen normalfiédeni dygnsmedelvattenféring (Figirl Gavlean intri
fade derstorsta dygnsmedelvattenféringen den 7 november 58,8 medan den intraffade
den 24 oktober (34,6%s) i TestebodlSMHI:s vattenwebb, SMHI 2012a)

Arsmedelvattenféringen i Gavledn uppgick ar 2012 till 28, 8lem tredje hogsta arsmedelva
tenfolingen sedan ar 2000. Hogst arsmedelvattenforing intraffade ar 2008s{2d¢h mést
hogsta arsmedelvattenforing intraffade ar 2006 (28)8 m

| Testboan var arsmedelvattenforingen 135 wilket var den fjarde hogsta arsmedelvattenf
ringen sedaar 2000.

m3/s Vattenforing i Gavlean 2012 Vattenforing i Testeboan 2012

m3/s

80

40

0 35

0 30

0 25

0 20

30 - 15 -

20 - 10 -

10 - e 5 -

0 - i
.E'F‘,QE.F.E%'ﬁbaiab o':':“:'FE:'-\-l-hh
3 g2 22d5g=ag22 § § 5§ 5 s 53% 333 3
5 = ¥ E k] £ 5 £ &t 2 <« = £ O E E
- o x 23 2 8 G 2 3 3 X9 ¢

@ =z 3 Z 0

Figur4. Vattenforing i Gavig@nster diagrami) Ttestebofndger diagrakélla: SMHI.

Vaderaret 2012ar for Sverige som helhmg&gotvarmare an normalinder merparten av aret
forutom under sommaref8MHI 2012h) Nederborden vammkringden normalaller nagot
over den normala i stora delar av larftizt Gavles del var areigot varmarés 4 °C) jamfort

med normalvardet 192000 (5,0 °CMars manadhed ett manadsmedelvarde pa 3,6 °C under
2012 (Figur 5Yar en av de varmastarsmanader sedan ar 1961. Endast mars 1990-var va
mare med ett manadsmedelvarde pa 4,Uri@er arets forsta manader var nederborden i
Gavle lagre an normédKigur 5)och endast eftirhallandevis tunt snétacke fanns under per
oden januadapril, med ¢tmaximalt snodjup i janupé20 cm

Kombinationen av lag nederbdrd, varm marsmanad och tunt snétacke medférde troligen att en
kraftig varflod under apritaj uteblev i omradet.

Om nederborden var under den normala i Gavle under varen, s var dexdénsr den
normala for juni och i stort sett hela hdsten (Figur 5).
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A4Punkt k2l |l or och transport

Punktutslapp till aktuella avrinningsomraden sker framstdéstrieroch de kommunalaer
ningsverke(Tabell1).

Av de redovisade punktutslappen stod Korsnas for de stiskildaitslappen asamtliga @
rametrarutom totalfosforunder 2012StoraEnso stod for det storsta utslappet av totalfosfor.

Av avloppsreningsverken \sir det Duvbackens avloppsreningsveokn sbd for de enskilt

storsta wlappen under 2012edasen stod for de nast storsta utslappsmangderna under 2012.
Arsundaavioppsrenirgyerk stangdes undebruari2012.

Tabelll. Fororeningsbelastande verksamheter i aletr2digsomra
(I = industri, A = avloppsreningsverk).

Objekt Benamning BOD7 coD N-tot P-tot
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar

| Ovako AB i Hofors 1,06 4,68 0,95 0,011
| Sandvik 2,6 74 185 0,16
| Stora Enso, Skutskar 378 6940 125 23,2
| Korsnas 940 10400 210 15
| Stora Enso, Norrsundet | Nedlagt
| Trelleborg Rubore AB 0,0031
A Duvbackens arv 70,2 509 354 4,95
A Norrsundets arv 3,5 24,6 7,7 0,19
A Hofors arv 7,4 56 17 0,19
A Torséker arv Nedlagt
A Bodas 0,31 0,81 0,28 0,0021
A Ockelbo arv 1,4 14 75 0,083
A Lingbo arv 0,38 3,3 1,3 0,0083
A Jadrads arv 0,55 1,3 0,29 0,0069
A Amotarv 1,2 4,3 0,14 0,02
A Gammelfabodarna arv 0,15 0,57 0,34 0,0036
A Abyggeby arv 0,047 0,34 0,14 0,01
A Gastrike-Hammarby 1,6 7,1 2,6 0,095
A Osterfarnebo 0,54 23 14 0,009
A Storvik 3,2 17,8 8,3 0,064
A Kungsgarden 29 19 6,7 0,062
A Jarbo 15 6,7 5,5 0,012
A Jaderfors 0,08 0,76 0,42 0,004
A Hedasen 50,4 146,2 85,8 0,44
A Gysinge 0,26 1,1 0,31 0,009
A Arsunda* 0,5 1,4 0,54 0,004

*Arsunda reningsverk togs ur drift 20224

S5Res ulutsatprkover

Provtagning har utforts enligt kontrollprogrammet sa langt det varit majligt. | Jissaafall
steg gjortéran kontrollprogrammetilkaredovisas nedan vid den provtyp déhéderelevans.

Nedan redovisas fysikaligkniska variabler i vatten, nietal sediment och biologiska Jaria

ler i form av vaxtplankton ochakroalgeiKustvattnendillstand &r klassificerade sa langt mo
| i gt Beddhningsgrunder fé&ustvatten och vatten i 6vergangsitagaBé (Natu-
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vardsveket 2007 | de fall dar @domning inte ar mojlig att utféra néBedomningsgrunder

for kustvatten och vatten i 6vergangsBilaga3 0s - b e d ° ms Bedomningsgnien | i gt
der for miljokvalitetiKust ochhay, Rapport 4246 ( Nat u r 1999. D& saer nkOgigt

gors jamforelser med tidigare resultat fran undersokningar av Gastrikkaattisn.

Forklarande text for de analyserade parametrarna presenteras.i\Bilagm pa fysikaliska
och kemiska parametrar i kustvate=spektive i s@dentredovisas i sin helhet i Bilagee4
spektiveb. Protokoll frdn vaxtplanktonanalys redovisas i Bilaganfimanstalining av radata
fran makroalgsundersokningen redovisas i Bilaga 7 (originaldata finns i MarTrans).

5.1 Naringsamnen, fosfor och kvave

Vid utvarderingv tidstrender och bedémning av totalfobfirdet noteras att 2012 asa-
lysrdrdenmed stor sannolikhet fiir hdga. Orsaken att analyslaboratoriet bérjat anvanda ett
nytt analymstrumentsom givit for hoga(felaktigavarden Dennafdérhéjning gallerenbart
kustproverna da orsakiean varaaltinblandat vatten (brackvatten).

Ekologisk stus forhela vattenmassan med avseende pa naringsamnen for Gavle fijddar respe
tive Norrsundekunde for 2012 intberdknae n | Begldmningsgrunder féwstvatten och

vatten i 6vergangszoBilagaB 6(Naturvardsverket 2007a), gr@vtagningen inte varit rie
samma under tidigaresom den varit under 201R6rslagsvis redovisakologisk status for
vattenmassan i @& fjardar respeke Norrsundet vid -@rs rapporténgen | foreliggande
rapport redovisas darfor BKirden for respektigtation

Ingen provtagning kunde utféras i Gavle fjardar under februari da isférhallandena var mycket
daliga, varfor redovisningen av-#den nedaendast utgors av sommarvarden (juni, juli och
augustijor bade Gavle fjardar och Norrsundet

EK-varden(som inte &r ett matt pa kvalitetsfaktorn naringsanmagkgrale att naringsbelas
ningenvaritmindre i Norrsundet an i Gavle fjardar (F@uiDdta stdmmer val éverens med
tidigare ber2kningar 0 Beldomhingsgsirgler for mil@kvalitetg a r gj
Kustochhay Rapport 4446 ( Nat ur v - rsel xkséd arskappbrterlfrAnoPelagia Mi

jokonsult for aren 20€2011).

Figur6. EK-varden baserade pa sommarprovtagning for fosfor respektive kvave vidrenskilda stationer
sundet (K506 och K508) respektive Gavle fjardar (K619, K627- vt 8)dik&rar foljande
statusklasser; ddditus (rott), otillfredsstalEnde(@tange), mattlig status (gult) och hog status (blatt).
Observera att detta inte ar en statusklassning av vattenmassan i vare sig Norrsundet eller Gavle fjarde
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Vid berakning av arsmedelvarden for totalfosfor och totalkvave har medelvardet av ytvardet (0,5
m) samt vardet fran 5 m djup anvaviid.station K50ar halten atotalfosforminskatsign-

fikant under perioden 198@012 i dvrigt fanns inga signifikarttender for fosfor (Figus).

Halterna av fosfor har generellt 6kat nagot sedan 2009 ars undersokning och narmar sig ater
2008 ars varderller hogre (K627 och K643)Notera tidigare namnda analysprobleim
brackvéten

Arsmedel totalfosfor Arsmedel totalfosfor

g/l g/l
0 —e— K506 —&— K508 —e— K619 —8— K627 —*— K643
60

O+ A e A s e
1990 1995 2000 2005 2010 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 7. Arsnedelvarden féalftstfor Gastriklands kwastten under perioder2Q92(stationer i
Norrsundet till vanster och stationer i Gavle fjardar till hoger). Trendlinje for signifikant forandring i hal
totalfosfor for station K506 inritad i vanster diagram.

Vid samtligastationer forutom station K627 sjunker arsmedelhalterna av totalkvave signifikant
under perioden 19902012 (Figur8). | Gavle har halterna stigit nagot sedan 2011 arsgerovta
ning.

Arsmedel totalkvave Arsmedel totalkvave

/|

Mg/l B K508  —e— K506 1%?)0 —e—K619 —=— K627 —s— K643
o
800 800
200 700
600 600
-
400 300
300 200
200 100
100 o

1990 1995 2000 2005 2010

0
1990 1995 2000 2005 2010

Figur 8. Arsmedelvarden for totalk@istriklands kustvatten under perio@6 18@@ioner i
Norrsundet till vanster och stationer i Gavle fjardar till hoger). Trendlinje for signifikant foréandring i halter
talkvave ar markerade for respektive stationer ireada diagram

5.2 Siktdjup och klorofyll

Medelgtdjupet for juniaugusti var som hogst vid station K508 i Norrsundet och som lagst vid
station K619 i Gavle fjardar (Tal®ll Statusklassningemn | Begdmnirigsgrunder f&ug-

vatten och vatten i 6vergangszBitageB dNatuvardsverket 2007alifran siktdjup gav dtil
fredsstéllande status vid alla stationer utom station K619 dar statusen klassificerades som dalig
(Tabell XX).
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Tabell2. Statudassningtifrarsiktdjup Gavle fjardar (K619, K627 och K643) och Norrsundet (K506
och K508) ungei2

Station Siktdjup, m EK-varde Status
K619 1,2 0,17 Dalig
K627 2,0 0,28 Otillfredsstallande
K643 1,8 0,25 Otillfredsstallande
K506 3,0 0,30 Otillfredsstallande
K508 3,2 0,32 Otillfredsstallande

Inga trendr nar det gallérsmedelvarden (februari/mérsovember) asiktdjupochklorfyll-
haltkunde noteras (Figur-9.0)i vare sig Norrsundet eller Gavle fjardar for perib@e#still
2012.Siktdjupet 6kade nagofNprrsundet under 2012 jamfort med 2011, medan siktdjupet
minskade nagot i Gavle fijardar dverlag (Bigura motsvarande satt fast tvartom har klierofyl
halterna varierat mellan 2012 och 2011, det vill sdga att klorofyllhalterna har minskat i Norrsu
det ot Okat i Gavle fjardar under 2012 jamfért med 2011 (Figur 10).

Siktdjup Siktdjup
m m
—e— K619
14 4 —e— K506 14
—&— K508 i
12 4 12
10 | 101
8 - 87
6 - 67
4 4
2 4 2 3
o+ 0
1995 2000 2005 2010

Figur 9. Arsmedelvarden for siktdjup i Gastrikiemitisrkuader perioder2Q99¢baserat pé-juli
augustbch oktobervarden 2094 oamargun-, juli och auguétidefor 2012

klorofyll klorofyll
g/l g/l

10 4 —e— K506 70 - —e— K619

60 4 —&— K627
50 - —— K643
40 -
30 4
20 4
10 4

L e s B e B B L e | 0 e e
995 2000 2005 2010 1995 2000

HOI—‘I\J(}J#U‘IO’)\I
(I R R N

2005 2010

Figur 10Arsmedelvarden for klorofyll i Gastriklands kustvatten unde2@ribeseara®ps-juli
och augustivat®®30 2011 samt jyrjuli och augusti for 2@Bservera olika skalor pa diagrammen

5.3 Syrgas, TOC och salinitet

Syrgashalter i bade Norrsundet och Gavle fjardar |agy@veen for syrgasbri3s ml/l (Na-
turvardsverket 2007a) vid alla mattillfallen under 2012. Likasa har halterna av syrgas for de tre
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senaste aren legat ogeidrsvardetyilket ger en statusklassning att det inte forekomnaer syr
brist i vattenforekomsterna (Naturvardsverket 2007a).

Arslagstayrehalter under 2012 var i Norrsundet likvardiga med 2011 rs vardetetmiedan
stationerna K619 och K643 i Gavle fjardar &gonlagréFigur 11)

Arslagsta syrgashalt Arslagsta syrgashalt
mg/l mg/l

14 - —®— K508 —8— K627 —e— K619 —s— K643

12 A
10 4

8
6
4 4
2

1990 1995 2000 2005 2010 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 11Arslagstavarden for syrgashalt i bottenvatten i Gastriklands kusiati©eROHRr perio

Halten av totalt orgakt kol(TOC) minskale signifikant dver tid pa station K506 och K643
medan dvriga stationer inte uppvisar nagra trender (Figkin K2xftig 6kning av TOC vid
K619 har skett mellan 2011 och 2012 (Ri@ur

TOC TOC

mg/! —e— K619

N A OO
N A O

o

1990 1995 2000 2005 2010 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 12Arsmedelvarden fér TOC i Gastriklands kustvaitgiodan 12002

Salthalten vid Norrsundépiven 2018tabiltmellan 45 promillel Gavle Firdar hasalth&
ten beréknats utan februarivardiicet gor att salthalten sjunker nagot sedan 26 kignii
kanta 6kningen vistation K619 och 843fortsatter aven med 2012 ars lagre ngFdgur 13).

Salinitet promille Salinitet
promille
6 —@&— K508 —e— K506
5
4
3
2
1
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 13Arsmedelvarden for salinitet i Gastriklands kustvatten und@0&rioden 1990
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5.4 Metaller i vatten

Metallhalternadiagrammebaseras pa varden fran samtljgp MetallhalternaGastriklands
kustvatten varierade nagot medimtiorerna vid 2012 ars provtagning (Figud 18). Meth
lerna arsenik, koppanolybden och nickel var likvardiga mesdtatiorerna medan halten av
zink var nagot hogre \stationk643 (Fgur 14)

ug/l Metaller i vatten

10,00
9,00
8,00
7,00 | As pg/l

6,00  ECupg/l

5,00 . e
(o]
4,00 i HE

3,00 || B mNipg/l
2,00 — ——  EZnpg/l
1,00 -
0,00 -

K619 K627 K643

Figur 14Metallhalter i Gastriklands kustvatten under 2012.

Halterna av framférallt bly och krom var hogststationK619 medan halterna av kadmium
var mer likvardig mellatatiorerna (Figur 15).

ug/l Metaller i vatten
1,60

1,40

1,20
1,00

mCdpg/l
H Crpg/l
0,60 5 f 777777 T mPbug/l

0,80

0,40
0,20
0,00 -

K619 K627 K643

Figur 15Metallhalter i Gastrikland$vatten under 2012.

Halterna av aluminium och jarn var hégssttonK619 medan halterna av mangan var mer
likvardig mellastatiorerna (Figur 16).
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ug/l Metaller i vatten
300
250
200
Alpg/l

150 -+ Fe gl
100 +— B Mn pg/l
50 — —

. - B - N

K619 K627 K643

Figur 16Metallhalter i Gastriklands kustvatten under 2012.

5.5 Naringsamnen, metaller och organiska amnen i sediment

Provtagningarna ar 200rdesvid totalt ttastationefordelat pa sex i Gavle fjardar och tva i
Norrsundetmed ett profranvarjestation.

5.5.1 Torrsubstans, glédgningsforlust, kvave och fosfor

Torrsubstanshaltenvar 2012 generellt hogre i Gavlefjarden an Norrs(ifale!l3) vilket
indikerar lagre andel organiskt material

Aven ar 2012ar glodgningsforlusten generellt iy N2 och G10amfors med tidigare)ar
Halterna Gversteg 10 Wi sex av attatationeryilket indikerar att anstigaa syrgasforhaila
den kan rada (Tab8)!

Halterna av kvave och fosfor frstatioerna N2 och G10 lag i niva med tidigare adenar

med hogre halterNorrsundet! Norrsundet var halterna av bade kvave och fosfor hogst vid
N2 medan de i Gavle var hogst vid station G5 tétt féljd ayTansll3).

Tabell3. Torrsubstanshalter, glodgnirsgsfikiisteoch fosforhalter i ytsedimenten fran Sastrikland

kustar2012
Station Torrsubstans Glodforlust Fosfor P Kvéave Kjeldahl
[%] [% Ts] [mg/kg TS] [mg/kg TS ]
G2 38,7 6,5 980 2584
G5 16,3 14,9 2600 5828
G10 20,9 12,8 2300 5263
G13 26,5 11 1500 4528
G17 30,6 8,8 890 3595
G18 39,5 10,3 720 2785
N2 11,7 26 2900 10256
N3 14,3 23,5 2000 9790

5.5.2 Metaller i sediment

Resultaten fran analyserna av metallhalter i sediment ditéakdstlokalerna presenteras n
dan med klassning av avvikelser fran jamforvarden (Naturvardsverket 1999b).

Ett flertal av deindersokta metallerna uppds ar 201ehycket stora avvikelser fran jamfo
vardet, dvs. haltermar htga.Storst avvikelse fran jamforvardet i Gavle beraknades kid pun
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ten G2 dar halterna for bly, kadmium, kvicksilver och zink upprigekiet stavvikeldedn
jamférvardet. Vid punkteG5 var avvikelsemycket stigr bly och zink. Vid punkterna G10
och G13 klassificerades avvikelsdslyasomMyclet stoMinstavvikelse fran jamforvardet-b
raknades vid punkten G18 dar ssamstiten avvikelge kvicksilverkunde noteras, i Ovrigt
var avvikelseimgen ellgbetydlf@abelld).

Tabell4. Avvikelseklassrsamt avvikelsevdrdaetallhalter i sedime@iEstiklands kustvatten ar
2012Bla =Ingen/obetydiiyikelse, Gron = Litekelsei Gul = Tydlig avvikelse,
Orange = Stor avvikelse, Rod = Mycket stor avvikelse.

Arsenik, As Bly, Pb Kadmium, Kobolt, Co Koppar, Cu Krom, Cr Kvicksilver, Nickel, Ni  Zink, Zn

Station Cd Hg

Referensvarde 10 25 0,2 12 15 40 0,04 30 85
G2 2,0 51 1,5

G5 2,2 3,2 1,7 21,0

G10 1,8 2,3 85

G13 15 b 23 1,5

G17 1,3
G18

N2 13,5

N3 1,9 1,9 8,0

5.5.3 Organiska miljogifter i sediment

Tillst-ndsklassning utifr-n PAH och PiCB har
tet Kust och hal999 apietlden forandring adt savdena kte hormaliserats
for kolhalten, vilket vatandardidigare.

Summan av de 11 PAH amnpg/kg torrvik) som ingdr i den statistiska tillstidndsklassningen
for sedimenvisade ar 2@1pa Medelhdglt(klass3d) vid stationG18,Hog haltid stationerna
G10 och N2, samilycket htg hadt station G1{Tabell 5)

Aven simman & de 7 PCB amnen (ug/kg torryikkom ingér i den statistiska tillstandsklas
ningenfor sedimenvisa@ ar 201paungefar samma monssamfor PAH. Vid station G18
klassificeraddmlten PCB soriedelhdglt(klass3), vid statiorerna G10 och G17 klassifaer
des halten PC&8mHOg halmedan vid stationen N2 klassificerades halten PCH\steh hog
halt(Tabell 5)

Tabell5. Summa av PAH11 och REB&spektis@ationGastriklands kustvatten under 2012.

Summa PAH11 | Summa PCB7
Station pg/kg TS ug/kg TS
G10 816 11,62
G17 7310 8,1
G18 <300 1,75
N2 1229 54,86

5.6 Véaxtplankton

Under 2012 provtogsixtplankton vid tva kuststationer (K506 i Norrsundet och K643 i Gavle
fjardar) manatligen undmarioderjuni- augusti.

Analysen ar utford av Sten Backlund, Pelagia MiljokonsBiedds Larsson, Pelagia Miljiko
sult AB har utvarderat och sammanstallt resultaten.
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Brackvattenprover klassifichesa utifrin en sammanvagning av klorofyll och biovolym. Hog
biovolym &r ofta starkt korrelerat till antropogen paverkan i form av naringstillforsel.

Vid de bada kuststationerna var monstret under 2012 tydligt, med tamligen laga biovolymer dar
artsamhallet till stor del utgjordes av cyanobaktefigur L7 aterfinns biovolymen fran kus

proverna manad for manad 2012. Den lilla skillnad som kars éotdea nagot hogre biev

lymen for bada stationerna under juni manad. Skillnaden ar dock sa liten att inga langtgéende
slutsatser kan eller bér dras mot bakgrund av detta.

o
w

0,8 -

0,7 -

0,6 -
0,5
E
50'4 —8— K506
_g —e—K643
i

o
~o
—¢

o
[aey

juni juli augusti

Figur 17. Biovolymproverna fran kuststationerna 2012. Felstaplarnzetodiesamatosakerhet
(20%).

Vissa av de férekommande cyanobakterierna ar att betrakta som potentiellt toxiska, vilket kan
ha effekter vid htga koncentrationer. Nagra sadana koncentrationer aterfanns dogk inte i pr
verna fran 2012 ars undersokningpitivolymerna var tamligen laga. Framfor allt utgjorde a

ten Aphanizomenon-&tpsagenomgaende en stor del av biovolymen, dven om andrandomina

ter ocksa forekom. Vid station K643 noterades i juni en mycket hog klorofyllhalt (28 pg/l), som
dock inte avsmgar sig i vaxtplanktonprovet.

Den sammanvagdassificeringevisade pdattlig statidade Norrsundet (K506) och Gavle
fjardar (K643).

5.7 Makroalger

Makroalger tar upp narsalter direkt ur vattenmassan och speglar darfor plgdadgegssa-

nen &h hur paverkad miljon ar av utslapp fran t.ex. reningsveakroeting fran skogsch
jordbruksmarker. Arterna paverkas aven av grusgiligyentation och olika gifter (industriu
slapp) i miljon. Bade mangd och forekamsdrterna paverkas. Fordeterd fastsittande x4

ter &r just att de sitter pa plats och darfor ger ett integrerat matt pa vad som hant i vattenma
san i omradeainder en langre tidsperiod (manader tilDd&gnstaende text ar citat@edadn-
ningsgrunder fokustvatten och vatterévergangszomilagaB dNaturvardsverket 20074), s
dan 23.

Endast i ett fall, NM3 i Norrsundet, kunde-Z® r d e b e r Bddédmmisgsgeunderifég t 6
kustvatten och vatten i 6vergangsBilagdB dNaturvardsverket 2007a). Detta pa grund av att
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ingdendarter i Ekberakningen saknades till stor eller storsta del vid dvriga stativaétr.
anda kunna gora énersiktlig bedomning av nuvarande miljétillstanddHangt mojligt j&-
forelser gjorts med tidigare understkningar.

| nedanstdende redovisniéig positionen for respektive transekts borjan angiven i formatet
WGS 84 decimal (lat, lon).

5.7.1 Norrsundet

Placeringen av stationerna NM1 och NM3 vid 2012 ars undersokning skiljer sig frén den for
slagna placeringen som angivits i kontrollprogramegdnmiM2 ar densamma i verkligheten
som i kontrollprogrammet. | Figur(dvsnitt 2.1pch i nedanstaende redovisning ar derunde
sokta transekternas verkliga lage markerade i kartorna.

Krakhararnad NM1
Datum: 20120919 | 6.6
Position: 60,95139 X
17,15116
Riktning: 95/360
Vind: 6 m/s SO
Vaghojd: 0,1m _ Granskar
Siktdjup: 2m

Profilen borjade pa en blockig strand som slutedakiavtjamnt ner till 4 meters djup vid 33

meter (Figud8. Har blev profilen flack fram till 78tar Vid 78 meter dvergick substratet

fran block (svart linje) till mjukbotten (gul linje) pa en stracka av 9 meter. Mellan 87 meter och
132 meter var profilen tamligen flack med mestadels block som bottenStdsha2. meter

stupade bottnen brant frarti 1i44 meter oclill ett djup av 7 meter for att raskt stiga till 5,5
meters djup vid 150 met®arefter var bottnen tamligen flack, med mjukbotten sastratub

fram till slutet av profilevid 200 meter.

2 Avstand pa lina, m
Krakhararna - NM1 P
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0 1 Il 1 ! 1 1 1 Il ! ]
1
\ e Block Mijukbotten

N\
4 Aé—— ._/‘\

; \/

8
Djup, m
Figur18 Schematisk skiss 6ver bottergngfilgpografi och bottensudsikiaitkharardaM 1.

Gronalg av slaktétladophodaminerade vaxtligheten pa blocken ned till 4 meters djup (Figur
19. Vid tidigare undersokningar noter&lasophopa ett djup av cirka 1 meter (Notini & R
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seman 1992) respektive 2 meter (Notini 1999). Rédalgen havssteHiiderbiandia rybra

och brunalgefPseudolithodesom bada vaxer som en hinna pa block ochhstentidigare
undersokningar inte noterats fran omradet. Rédalgerna fiadeoyyskdnia fucoideh has-

stenhinna tackte helt eller till storsta del blocken mellan 35 och 150 meter langs profilen. P&
mjukbotten (78 till Brespektive 100 till 113 mgteoterades ingen vegetation forutom langst

ut pa profilen fran 150 till 200 metkir enstaka fynd av karlvaxten borstrizaéagnogeton
pectinajugordes.

Ingen sedimentpalagring av bottensubstratet kunde noteras.

Krakhararna - NM1

Procent ® Hildenbrandia

140
120

® Cladophora Polysiphonia Pseudolithoderma

100 —

80 . B .
60 -
40 -
20 -
0 -

78 | 87 | 100 | 105 | 113 | 123 | 132 | 144 | 150 | 185

87 | 100 | 105 | 113 | 123 | 132 | 144 | 150 | 185 | 200

Avsnitt efter lina, m

Figur19 Makroalger och deras tackidgss profieh KrakharardaNMa1.

Ekologisk kvalitekvote n 1 i gt oO0Bi |l aga B6 (Naturv-rdsverket

Jamfort med tidigare undersokningar verkar en forbattring av ljusforhallandena ocheminskad s
dimentpalagring gynnat férekomst och utbredning av alger och férekomst av karlvaxter.

Medflotta d NM2
Datum: 20120919
Position: 60,96697
17,17554 -
Riktning: 106/360
Vind: 6 m/s SO # "
Vaghojd: 0,1m
Siktdjup: 2m

Profilen sluttadeelativtjamnt fran profilens borjan till dess slut vid 50 meter (Eyudad-

botten i form av hall och block domiage vaxelvis langs merparten av profilen. De sista 15
metrarna av profilen dominerades av sten och mjukbotten i lika mangd (50% vardera).
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Medflotta = NMZ Avstand pé lina, m
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Figur20 Schematisk skiss 6ver bottenprofilens langd, topografi och botterstibd®at vid Medflotta

Mellan noll och tvad meters djup dominerade grénalger avGlaktgtho(gigur21). | 6vriga
delar av profilen tacktes bottensubstratet till edter stérsta dehv rédalgerna havsstenhinna
(Hildenbrandia rgbwah fjaderslickPplysiphonia fugpiimt brunalgen molnsli@c{ocarpus s
liculosysStor nackmoss&dgntinalis antipyrefideekom i viss omfattning mellan tva och fyra
meters djup.

En liten sedimentpalagring (klass 2) noterades mellan 28 och 50 meter.

Medflotta - NM2
Procent ® Cladophora M Fontinalis M Hildenbrandia Ectocarpus Polysiphonia
180
160
140

120 I
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] ]
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HEE S
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10 13 26 28 35 |

0 7 9
7 9 10 13 19 21 26 28
Avsnitt efter lina, m

l B
19 21

35 50

Figur21 Makroalger atdrnackmossa (Fontiaatipyretjcach der@ekningsgtéadgs profilen vid
MedflottdNM2.

Ekologisk kvalitekvote n 1 i gt O0Bi |l aga B6 (Naturv-rdsverket
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Finnharen d NM3

Datum: 20120912 g Finnharen JLd
Position: 60,9591 . - ; B #
1718049 T
Riktning: 77360 "
Vind: om/s \ o
Vaghojd: Om # L X .
Siktdjup: 2m S o

Profilen sluttade tamligen jamnt fran stranden dar hall dominerade ned till 8,5 meters djup dar
grus dominerade (Fig2@. En liten rygg Iopte tvars genom profilen vid cirka 70 meten-Neda

for rycgen bredde ett 20 meter langt parti med sand ut sig. Vid cirka 110 meter fanns en liten
djupranna med en blandning av grus och block i lika mangd (50% vardera). Overlag dominer
des substratet av block.

Finnharen- NM3 Rt nd Rop,
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
1 \ c—H 3 || — Block
” \
3 g Sand ® e oo Grus
e S—” \
5 \ S ~C
6 V
7 3
= *
8 o000
g
Djup, m

Figur22 Schematisk skiss dver bottenpgufjleoolgirafi och bottensubstrat vicdbFiABaren

Som pa 6vriga makroatgtioneii Norrsundet, sa dominer@tadophodan évre delen avgr
filen (Figur23). FjaderslickPplysiphonia fugaildesinerade stora delar av profilen. Hawsste
hinna Hildenbrandia rgb@h stor nackmoss&oftinaligntipyretjcédrekom i storre eller
mindre del langs merparten av profilen. Moln8lio¢arpus silicylosusrades i den 6vre-d
len av profilen i ringa omfattning. Utéver dessa taxa noteraalesrtee som inte noterats pa
ovriga lokaler, men med lag tackningsgrad @agur
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Finnharen - NM3
Procent o Cladophora  m Hildenbrandia Polysiphonia  m Fontinalis Ectocarpus
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Avsnitt efter lina, m

Figur23 Dominerande makroalger och stor nackmossa (Fontinalis antigykeiingdgidngeras
profilen vid Finnharisivi3.

Ovriga alger, Finnharen - NM3
Procent
m Fucus Ulva m Furcellaria
2,5
2
1,5
1 -
015 m
O -
0 18 | 28 | 50 | 70 | 80 | 100 | 110 | 115 | 125 | 137 | 150 | 163 | 171 | 183
18 28 | 50 | 70 | 80 | 100 | 110 | 115 | 125 | 137 (150 [ 163 | 171 | 183 | 200
Avsnitt efter lina, m

Figur24 Tackningsgtadggrofilen ane algarter exklusiva for stationen vid d-hiki3akdastang
(Fucus vesiculosus), tarmalg (Ulva intestinalis) och krakel (Furcellaria lumbricalis)

Sedan 1984 har djupet for algutbredning vid denna lokal 6kat fran cirka 4 meted @88)tsky
5 meter 1992 (Notini & Rosemarin 1992) 5 meter 1998 (Notini 1999) till 7 meter gid foreli
gande undersokning.

Bland detidigasteundersokningarna som gjorts pa denna lokal har ingen bRstaisgvésic
losysnoterats fran denna lokal (KautsRg8L Notini & Rosemarin 1992, Notini 1999). Vid

2005 ars undersokning noterades blastang endast vid cirka 3 meters djup och medsen tackning
grad under 1% (Grahn m. fl. 2006). Vid foreliggande undersokning noterades blastang fran 2,5
meters djup ned tillieters djup pa ett flertal avsnitt, forvisso med Iag tackningsgrad (1%).

En liten sedimentpalagring (klass 2) noterades mellan 163 och 200 meter efter linan.
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Ekologisk kvalitskvot( EK) enl i gt &éBilaga B6 ( Natdenrv-rdsver
enskildaransekten, med det forbehallet att sldkmdophoinate ar uppdelat pa arter, varfor

berakningen av ekologisk kvalitet &r behaftad med en viss osakevhedefpd 067 for den

enskilda transekten indikerar ett vatten som iiggerirtervallet foiGod status

5.7.2 Gavle fjardar

Placeringen av station&M2 vid 2012 ars undersokning skiljer sig fran den foreslagna plac
ringen som angivits i kontrollprogrammet, meédaiga stationeiir desamma i verkligheten
som i kontrollprogrammeltFigur 1(avsnitt 2.1pch i nedanstaende redovisning ar derunde
sOkta transekternas verkliga lage markerade i kartorna.

Nydal 8 GM1

Datum: 20120918

Position: 60,71134 X
17,25566 Nydal 48

Riktning: 126/360

Vind: 0om/s

Vaghojd: 0m

Siktdjup: 3m

En jamnt sittande profil med sten i dversta delen av profilen som 6virgankd vid 9 meter
for att vid 34 meter helt och hallet domineras av mjukbottenZ8jigur

NYdal -GM1 Avstand pa lina, m
60

80 100 120 140

2 e e o o Sten
4 N § Sand
Mijukbotten

10 —+ -

12 —

14
Djup, m

Figur25 Schematisk skiss 6ver bottenprofilens langd, topografi och boti@@bstrat vid Nydal

Gronalg av slakt&ladophodmminerade vaxtligheten mellah eters djup (Fig@6). Kai-
vaxterna borstnat®dgtamogeton pectinatuginateRotamogeton perfpfiatelsom i 1ag t&e
ningsgrad mellanXmeters djup. Mellan 9 och 1Béter (14 meters djup) noterades endast
karlvaxterna borstnate, alnate och knoppshig@ophyllum sibirjclriisa alger med enkac
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ningsgrad avO% fanns dock mellarl® metesamt med en tackningsgrad av 1% meli&d 25
meter. Hela partiet med mjokien saknade véxtlighet.

Sedimentpalagringen var liten (klass 2) melm@ter efter linan och mattlig (klass 3) mellan
16-150 meter efter linan.

Procent Nydal - GM1
% ® Cladophora M P. pectinatus M P. perfoliatus ® Myriophyllum
80
70
60 -
50
40

30 -+
20
10 L

0

0 9 16 25 34
16

25 ‘
Avsnitt efter lina, m

34 150

Figur26 Makroalgeav slaktet Cladophciraakrofytech derisckningsgtadgs profilenNydial
0 GM1

Ekologisk kvalitekvote n | i gt o6 Bi |l aga B6 (Naturv-rdsverket

Jamfort med undersokningen fran 2007 som gjordes pa samnfzetukahd Borgviksa
fanns det fler arter 2007 an vid foreliggande undersokning. Artéredasm 2007 men inte
2012 var fjaderslicRglysiphonia fugaites 25% tackningsgrad, tarmtéga intestinplimed
10% tackningsgrad och bortsstré®®ata aspemed 25% tackningsgrad melldh@meters
djup (Hansson 200&arutdver noterageforekomst i mindre grad Bylaiella/Ectocarpals
smal nackmossidntinalis dalecarlica

VastraSikvik (Vallstrémsrabbend GM2

Datum: 20120919 € "Jé N .R. R

Position: 60,69511 Storstensrabben
17,30774 vats i

Riktning: 252360 S

Vind: 6m/s SV )

Vaghojd: 0,3m s N :

S|ktdjup 1m '\ £+ * 2

Bottensubstratet i profilerdvre del mellan 0 och 8 meter utgjordes av block och sten i lika stor
omfattning (Figu?). Mellan 8 och 11 meter dominerade sten (75%) framfor block (25%). Pa
ett kortare avsnitt, mellan-13 meter dominerade sten helt o&leh Grus (100%) med vissa

block (10%) utgjorde bottensubstratet mellan13 och 20 meter. Aven m&Rann2éer d-

minerade grus (100%), men visst inslag av sten (10%) istallet for block som pa det-férra avsni
tet. Vid 27 38neterutgjordes bottensulatet till lika delar av sten och sand. Mellan 38 och 62
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meter dominerar sand med inslag av block (frdn 25% till 1%). Bottensubstratet pa de sista 8
metrarna utgjordes av mjukbotten.

V Sikvik (Vallstromsrabben) - GM2 Avstand p lina, m

0 10 20 30 40 50 60 70

~
1 ~

\\ ee o e Grus Sand
2

- Mjukbotten
3 Se, s

.°ooooo( \
“

4 -
5 ;
6
Djup, m

e B|ock e==  Sten

Figur27. Schematisk skiss dver bottenprofilens langd,aibposuastothvin Vastra Sikvik (Val
strémsrabb&@gM2.

Relativt manga arter noterades i profilen. Utdver de redovisade tax&8 Eguiorekom
borstnate Fotamogeton pectinatnga omfattning (1% tackningsgrad) i avsniBem@ter.
Endast mian 8 och 13 meter var tackningsgraden storre an 25%aditEphotéckte botten
till 50%.

V Sikvik (Vallstromsrabben) - GM2

Procent
70

60 m Cladophora Ulva B Myriophyllum

50 m P.perfoliatus H Hildenbrandia Pseudolithoderma
40
Sphacelaria
30
I

10 - = -
5 -
27 38 ‘ 42 ‘ 53 62 |
8 11 13 20 27 38 42 53 62 70

Avsnitt efter lina, m

Figur28 Makroalgers och makrtégtersgsgtadgs profilen vid Vastra Sikvik (Vallstrondsrabben)
GM2.

Palagring av sediment forekom langspnefden. Mellan 28 meter var sedimentpalagringen
liten (klass 2) och mellanBBmeter var den mattlig (klass 3).
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Jamfort med resultatet fréigkningn p& samma lokal 20QBansson 2008) sa ar Gveren
stammelsen i bottenprofil ganska god, samt attdntana arter var ungefar lika dar Hansson
(2008) fann sju arter medan det i foreliggande undersokning noterades atta arter. Hansson
(2008) noterade smal ndckmoBeatinalis dalecyyhalket inte noterades i foreliggande nde
sokning. Daremot notdles brunalgerna ishavst&igh@celaria ajctich brunhudaseudsli

hoderma sgfgreliggande undersokning, vilket inte noterades vid 2Q@glérsokningHars-

son 2008).

Ekologisk kvalitekvote n 1 i gt O0Bi | aga B&6 ( Mbetdkne.v -r dsver ket

Angesberg(Askharen)d GM3

Datum: 20120918 e :
Position: 6070870 o i 4

17,3233 4
Riktning: 265360
Vind: 6m/s SV s X ;
Vaghojd: 02m £ » 1
Siktdjup: 2m 1CC_ ] ca | g

Profilen sluttadeelativtjamnt och brant mellan 0 och 30 meter for att sedan plana ut pa ett
djup av 5 meter mellan 30 och 114 meter (BRuWid 114 meter fanns ett hak dar djupet
Okade med tva meter pa 20 meter for att darefter plana ut pa 7 meters djup. Block dominerade
helt mellan O till 30 meter. Mellan 49 och 134 meter varierade omfattningen av block pa sa satt
att block tackte botten med 25% mellan 49 och 80 meter, 75%30eltdril4 meter, samt

10% mellan114 och 134 meter.

Angesberg (Askharen) - GM3 Avitdiid b ik i

20 40 60 80 100 120 140 160 180

0
A\
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2 \ emmmB|ock Mijukbotten
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74
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Djup, m

Figur29. Schematisk skiss dvepiuditeams 1angd, topografi och bottensubstrat vid Angedberg (Askharen)
GM3.

Mellan 0 till 3 meters djup §0L0 meteii transektendominerad€ladopho(@s% tacknirg
grad) bottnen (Fig80). Inom samma avsnitt forekom tarmtanlg intestinalechhavsste-
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hinna Hildenbrandia rgbmgen i mindre omfattning (5 respektive 10% téackningsgrad). Langs
évriga delrav profilen noteradedildenbrandia rubrad 1&g tackningsgrad (1%) inom fyra a
shitt ochCladophoireom ett avsnitt med en tackningsgratiPay

Angesberg (Askharen) - GM3

Procent ® Cladophora Ulva m Hildenbrandia

100
90 - ==
80—
70 4B
60 .
SO T .
40 —BR-

0O +— == —_— == o
0 4 10 30 40 49 69 80 | 100
4 10 30 40 49 69 80 | 100 | 114

Avsnitt efter lina, m

114 | 124 | 134 | 154 | 167

124 | 134 | 154 | 167 | 174

Figur30. Makroalgetckningsgtadgs profilen vid Angesberg (ASK3M&:N)

Vid 2008 ars dykning (Hansson 2008) undersoktes en kortare @r8fl (n@ter), dar botte
substratet till storsta del bestod av sand férutom den 6vre delesssmirab block. Vid bada
undersokningar, 2008 och 2012, dominerades véaxtligheten i den dvre delen av @iafilen av
ophorasamt att tarmtangla intestinplixksa forekom i den 6vre delen. | foreliggande-unde
sokning noteradeSladophopa ett maxdijp av 5 meter, medan Hansson (2008) noterade ett
maxdjup om cirka 2,5 meter. Hansson (2008) noterade férekomst av fjddehgdiphdnia
fucoideisden dvre delen av profilen, medan havsstenkildenprandia r)braterades i fé-
liggande undersdikg.

En kraftigare palagring av sediment noterades vid GM3 &n vad som var fallet vid GM1 och
GM2. Mellan 8 meter var sedimentpalagringen liten (klass 2), rré9laneter var den ntat
lig (klass 3) och mellan#®4 meter var den kraftig (klass 4).

Ekologisk kvalitskvote n | i gt o6 Bi |l aga B&6é6 (Naturv-rdsverket

Granskardo GM4

%12 ‘ \,G';"anské'rhuvud' y
Datum: 20120918 1 X, > st
Position: 60,1773 YBY o a :

1730799 /Gar':an skar

Riktning: 12,3360 " .
Vind: 6m/s SV ¥ =
VéghOjd 03m :_;_:.Kullorhareg
Siktdjup: Im 26 e

En tamligen brant sluttande botten som dominerades av block och ste3l)Higlen dvre
delen, mellan 0 och 4 meter tacktes botten av block och sten med 50% av vardera substrattyp.
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Mellan 4 och 11 meter tackte block 75% och sten 25% av battgre rd langs transekten
dominerades botten till 100% av block (11 till 17 meter) respektive sten (17 till 25 meter).

Granskar - GM4 G w oo
Avstand pa lina, m

0 5 10 15 20 25
O 3 L 1 1 1 J

- Sten

6 -

7

Djup, m

Figur31 Schematisk skiss dver bottenprofilens langd, topografi och bottend@igiat vid Granskar

Liksom vid station GM3 noteradeslast tre taxa i profile€ladophovar dominerande taxon
langs hela profilen(FigB®). Enstaka individer av alna@@tamogeton perfolidtis pa grunt
vatten (avsnitt-@ i profilen). | avsnittet mellan 15 och 17 meter thektgstenhinn@ilde-
brandia rubra0% av blockens yta.

Granskar - GM4
Procent
m Cladophora M Potamogeton m Hildenbrandia
120
100
80
60
40
. .
0
0 4 11 15 17
4 11 15 17 25
Avsnitt efter lina, m

Figur32 Tackningsgrad av Cladophora, alnate (Potamogeton perfoliatus) och havsstenhinna (Hilden
rubra) langs profilen vid Gréiket

Jamfort med den profil som ocksa utgick fran Granskars nords2888i@rs undersokning

(Hansson 2008) sa upphorde all vegetation vid 4 meters djup ar 2008 medan deg vid foreli
gande unders6kning upphérde vid 6 meters djuglatiophotéckte 25% av botten. Ar 2008
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vaxte tarmtandJva intestinplistor mangd (tankgsgrad 75% i ett djup mellan®62 ne-

ter) i den dvre delen av profilen medan den i foreliggande undersokning inte patraffades alls. En
art av rodaldgjaderslick Rolysiphonia fugpiteerades vid bade 2008 och foreliggande-unde
sbkning medan dalgen havsstenhin(tdildenbrandia rgbeadast noterades vid foreliggande
undersokning. Darutdver fann Hansson (2008) hazamichellia palystch smal nie
mossaHRontinalis dalecailigeofilen vid 2008 ars undersokning.

Aven vid Granskaspom vid Askharen (GM3), fanns avsnitt p& profilen dar sedimentpalagringen
var kraftig (klass 4), vilket den var mellan 17 och 25 meter. Mattlig sedimentpalagring (klass 3)
noterades mellan11 och 17 meter, medan liten sedimentpalagring (klass 2)ridhosmiElla

meter.

Ekologisk kvalitekvote n| i gt &éBi l aga BO6 (Naturv-rdsverket 2

6Res uljtlaatr s

Provtagning har utforts enligintrollprogrammet sa langt det varit mojligt. | visshafiab-
steg gjortéran kontrollprogrammetilkaredovisas nedan vid den provtyp déhéderelevans.

Nedan redovisas fysikaligkniska variabler i vatten, metaller i sediment och biologidika varia
ler i form av vaxtplankton och klorofyll i sj@jbarnas tillstand ar klassifieesadangt wjligt
enligtéBedomningsgrunder for sj6ar och vattendrag, Bitagdaturvardsverket 2007bxe

fall darsa inte ar mojligt sfedoms status enligBedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar
och vattendradRapport 4918(Naturvardsverket 2000)ar sa ar mojligt gors jamforelser med
resultafrantidigareundersokningar av Gastriklands vatten.

Forklarande text for de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 3. Varden pa fysikaliska
och kemiska parametraraitten respektive sedimesjda redovisas i sin helhet i Bilaga-3
spektive 9Protokoll fran vaxtplanktonanalys redovisas i Bilaga 10.

6.1 Naringsamnen, totalhalter kvave och fosfor

Halterna av taifosfor, sasongsmedelvamajoktobe) tagna pa 0,5 m djuklassificerades ar

2012 somMattlighoghalte(Klass?) vid sex statiorer och Hoga haltélass 3yid tvastatiorer

(Tabelle).Be d° mni ng av s tBedémrsngsyrundeg foromiljdkvalden sjdargoth 6
vattendrag, Rapport 4913 ( Nat ur v = r d s v e sjdaraas med€ldpup 9aknasdiitket d at a p -
kravs f°r att ber 2k BalombBiKgsgounder fos djdartoeh vdtténdrags enl i g
Bilaga & (Naturvardsverket 2007b).

Tabellb. Medelhalt och statusklassning av totatkistoerjmajta sjd@éstrikland under 2012.
Station Tot-P (ug/l) Status

Lingan, L1 14,9 Mattligt hoga halter

Lill-Gosken, LG2 18,7 Mattligt hoga halter

Stor-Gosken, SG1 13,6 Mattligt hoga halter

Nasbysjon, NS1 27 Hoga halter
Ottnaren, 470 28 Hoga halter
V, Storsjon, 15 18 Mattligt héga halter
O, Storsjon, 42 17,7 Mattligt hoga halter

Valsjon, VA12 24,3 Mattligt hoga halter
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Tre sjoar har provtagitsontinuerligt sedan 198éhder perioden februari/mar® okto-
ber/novemberDet finns en viss generell tendens att fosforhalterna minskat sedan bérjan av
1990talet, men det ar endast $ationO Storsjd (042 dar minskningen i fosforhalt &r sign
fikant(p = 0,002)utifran regressionsanallfgyur33).

O Storsjon (042)
ng/l Totalfosfor ___, Storsjén (015)

20 —#—Ottnaren (470)
Linjar (O Storsjon (042))

70

i
-
-,

30 -

20
10

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1986 1990 1995 2000 2005 2010

Figur 33 Arsmedelvardet/manovyor totalfosfor i tre sjdar i Gastrikland som provtagits kontinuerligt
under lang tid (1:9862). Trendlifje den signifikaegressionen for O Sto4gjn markerad med
svart linjeOstra Storsjon (042) sameinterva@fd 2pa grund av otjanliga isférhallanden.

Totalkvavehalternaasongsmedelvarde (olapbe) tagna pa 0,5 m djuklassificeades som
Mattligt hoga haftélass 2) videx statiorer ochHogahaltefklass 3yid tva statiorer ar 202
(Tabell7).Bed®° mni ng av s tBedoémsngsyrundeg foromiljiakvaldet sjGargoth 6
vattendrag, Rapport 4913 ( Nat ur 2060).dsver ket

Tabell7. Medelhalten och statusklassning av totalktedber ivéfa sjoar i Gastrikland under 2012.
Station Tot-N (pg/l) Status

Lingan, L1 337 Mattligt hdga halter

Lill-Gosken, LG2 603 Mattligt héga halter

Stor-Gosken, SG1 493 Mattligt hdga halter

Nasbysjon, NS1 590 Mattligt hoga halter
Ottnaren, 470 550 Mattligt hdga halter
V, Storsjon, 15 450 Mattligt hoga halter
O, Storsjon, 42 687 Hoga halter
Valsjon, VA12 1003 Hoga halter

Aven for totalkvavehalter finns det en tendens till minskning éivee tijidar som har en lang
tidsseri@v arsmedelvarden (febrimars & oktober/november)men det ar bara minskningen
vid station 015, som ar statistiskt signifilktifinén regressionsanallfgyur34).
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ug/l Totalkvave O Storsjon (042)
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Figur34 Arsmedelvar@eb/manovyor totalkvéve i tre sjdar i Gastrikland som provtagits kontinuerligt
under lang tid (:28@2). Trendlinje for den signifikanta regressionen for V Storsjon (015) ar markerad
med svart linj@stra Storsjon (042) saknas varviat@aadgrund av otjanliga isférhallanden.

6.2 Ljusforhallanden, siktdjup

Siktdjupet gbdarna under 20har som hogst i Lingan (L1) med 1,6bedomt utan kikare).
Sjoarnagkobgiskastatusklassificerades sdvhéttligfor merparten agjoarna (Tabefl). | tva
sjoar klassificerades den ekologiska statusetilfitdstallari@®orGosken och V. Storsjon),
samt i en sjo klassificerades den ekologiska stati@iyiflalsjon) (Tabe8).

Tabell8. Klassning av status for atta sjoar i Gastrikland under 2012 med utgangspunkt fran siktdjup.

Station EK-vérde Status
Lingan, L1 0,44 Mattlig
Lill-Gosken, LG2 0,36 Mattlig
Stor-Gosken, SG1 0,32 Otillfredstéllande
Nasbysjon, NS1 0,37 Mattlig
Ottnaren, 470 0,35 Mattlig
V. Storsjon, 15 0,32 Otillfredstéllande
O. Storsjon, 42 0,35 Mattlig
Valsjon, VA12 0,10 Dalig

For de tre sjoar dar langtidsdata fibaserat pa arsmedelvarddmde siktdjupet nagot under
2012 jamfort med 2011 vid allagt@tiorema (Figur35. Overlag finns dock en trend att-sik
djupet minskat med tiden. Endast i Ottnaren (470) var trenden signifitsk@ndeutifran

regressionsanalys (p = 0,011) (RBgur
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Figur 35 Arsmedelvarden (felmovrfor siktdjup i tre sjdar i Géastrikland som provtagits under lang tid
(19862012). Data saknas for ar 1997 i O. Storsjon och &r 1996 och 1997 i OttféardenTrendlinje
signifikanta regressionen for V Storsjon (015) &r markerad med svart linje.

6.3 Syretillstand, syrgashalt och (TOC)

Prover awsyrgashadt tagna nara bottenisade p&odellerHogstatus for merparten av sjéarna

(Tabell9). Statusen dnligt Naurvardsverket (2007kbassificerad utifran arets minimivarde

och att sjéarna huvudsakligen hyser varmvattendfiskar ( andr a k|l assdii ngsal t ¢
sakligen sal monider é6 h a.fForivinay sivaraar syegashatterna t 2 mma
forhallandevis laga och klassificeradesvitttigstatus i O. Storsjon (13 m djup) @dligsta-

tus i $or-Gaosken (10 m djup) (Tabell Bor att kunna gora émrrekt statusklassning dar den

primara statusklassningen gjorts efter arets minimivardatasbkrsklassificésasomMattlig

eller samre skall tillstandet jamforas med ett referensvarde (Naturvardsverket 2003b). | foreli
gande undersdkning saknas dock parametrar for att kunna bestamma referensvérge, varfor in

en jamforelse har gjortsallasjoar utom Nasbysjon noterades minimivardet under somma
stagnationen i bérjan av augusti (T&hpell

Tabell9. Minimivarde av syrgashalter och statusklassificering for Gasteikoids sjdar
Syrgashalt minimivarde

Station (datum) Status
Lingan, L1 5,1 (02 aug) God
Lill-Gosken, LG2 8,5 (03 aug) Hog
Stor-Gosken, SG1 1,1 (03 aug) Dalig
Nasbysjon, NS1 7,2 (21 mar) God
Ottnaren, 470 9,0 (03 aug) Hog
V, Storsjon, 15 8,9 (02 aug) Hog
O, Storsjon, 42 4,7 (02 aug) Mattlig
Valsjon, VA12 6,9 (03 aug) God

Statusen i Gastriklands sjoar baseranlgadiskkol (TOC, Total Organic Carboklassifie-
radesenligtéBedoémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag, Rapport 4018 a t u
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vardsverket 2008pmMattligt hog hiatherparten av sjéartdig halttva sjoarMycket hog halt
en sjéochLag hii en sjo (Hammardammen) (Tahéjl

Tabell10. Halten awrganiskt koI T O C) [ G2striklands sj%er under 2
d°mningsgrunder f°r milj°%kvalitet, sj°ar och vz
Station TOC (mg/l) Status

Lingan, L1 11,3 Mattligt hog halt

Lill-Gosken, LG2 91 Mattligt hog halt

Stor-Gosken, SG1 8,2 Mattligt hog halt

Nasbysjon, NS1 15,3 Hog halt

Ottnaren, 470 11,4 Mattligt hog halt

V, Storsjon, 15 10,3 Mattligt hog halt

O, Storsjon, 42 12 Maéttligt hog halt

Valsjon, VA12 31,7 Mycket hog halt

For de tre sjoar dar langtidsdata finns, baserat pa arsmedehiasi@ae halten TOC under
2012 jamfort med 2011 i Ottnaren och V. Storsjon, medan den 6kade nagot i O(Fsgorrsjon
36). Overlag finns esignifikantrend atthalten av TOC 6kat medi¢in vid alla tretatiorer (p

< 0,01, regressionsanalys).

mg/|
16
14
12
A
8 u
6 O Storsjon (042)
A —@—\/ Storsjon (015)
—4—Qttnaren (470)
2
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1986 1990 1995 2000 2005 2010

Figur36 Arsmedelvarden (felwovarfor halten TOC i tre sjdar i Gastrikland som provtagits under lang
tid (198€012)I alla tre sjofamns en signifikant dkning med tiden, mewiseesnoiiejédiagrammet
da lasbarheten av diagrammet minskar hogst betydligt.

6.4 FOrsurning i sjoar

Klassificering av status med avseende pa férsarning s j © ar b eBkd@mrdng-s enl i gt
grunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag, Rappor6 49i@iNvadsverket 2000). Alla

sjoar hade ett pH som klassificeradesNsma neutradth en buffertkapacitet som klass#icer

des sonMycket god buffertkapiciteam forstationLingan dar buffertkapaciteten klass#icer

des sonGod Tabellll).
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Tabelll1 Klassificering av status med avseende pa medianvarde av pH respektive alkalinitet

: pH Alkalinitet, mekv/I
Station . Status . Status
(median) (median)
Lingan, L1 705 N 0,12 cod
neutralt buffertkapacitet
Lil-Gosken, LG2 7,40 _Nara 0,30 Mycket god
neutralt bufferkapacitet
Stor-Gosken, SG1 7,45 @ 0,28 Mycket god
neutralt bufferkapacitet
. . Nara Mycket god
Nasbysjon, NS1 7,30 neutralt 0,21 bufferkapacitet
Nara Mycket god
Ottnaren, 470 7.60 neutralt 0,36 bufferkapacitet
. Nara Mycket god
V. Storsjon, 15 7.60 neutralt 0,34 bufferkapacitet
N . Nara Mycket god
t 42 7 2 .
O, Storsjon, 50 neutralt 0,29 bufferkapacitet
Valsjon, VA12 7,25 Nara 0,28 Mycket god
neutralt bufferkapacitet

6.5 Metaller i vatten

Provtagning under 2012 har utfofesni sjoar Bedémningen av tillstand i sjoar@astrikland

som omfattades av provt agnimedayseendepd memhat o6 Ut °
terivatterg j o r d e sBeddrnindgsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vattendrag, Rapport

491% ( Nat ur v - r Fbsnetlternaekbppad® @@y0m (Cr) och zink (Zn) har aven
bed°mning gjorts wutifr-n ORapport 57®9, Forsl
neno6 ( Nat ur v &vedag vaenmetalthdlterele8Mycket Iaghabelll?). Std-

ionerna Lill_Goskenoch StorGoskenavviker gentemot Gvriggatiorer pa sa vis att halterna av

bly klassificerades sdtdga haltech zink klassificerades sthttligt hoga haffeabell12).

For de sarskilt fororenande metallerna koppar, krom och zink var de uppmatta vardena for
koppar och krom under gransvardet (GV=4 ug/l respektive 3 pg/l), medan for zink dverskreds
gransvardet (GV=3ug/l) i alla sjéar under forutsattning att vattnet hade en halt av kalciumka

bonat (CaCg€) mindre ar24 nyg/l (Naturvardsverket 2008).

Bedomningat i | | st = nd med avseende p- hal tBeen av ali
domningsgrunder for miljokvalitet, sjdbar och vattendrag, Rappodt 490N at ur v-r dsver
2000). Daremot gar halten av aluminium att jamféra med gransvardet for tjanligt dricksvatten

dar halten aluminium i E@H6skenoch Ottnaren 6verskd gransvardet om @Q mg/l fér
6tjanligt med anm?r kni nlg (Lvsmddelgverket201ld)g ni ngs punk

Tabell12 Halter av metaller i vatten i Gastriklandslejcar 201Rargnarkeringen i tabellen visar
klasstillhorighet for tillstandet av metallhalié Fvisltyeket 1aga halter, gridéga halter, gul
Mattligt It halter och oranigéga halter.

Aluminium, Al Arsenik, Bly, Pb Kadmium, C Koppar, Ct Krom, Cr Nickel, Ni Zink, Zn

Station

(mgll)  As(ug/l)  (ng/l) (D) (ha/) — (ug/l)  (ug/) Hall)
Lill-Gosken, LG2 0,123 0,41 4,6 0,020 2,1 11 15 51,5
Stor-Gosken, SG1 0,075 0,76 34 0,015 2,0 0,7 13 41,5
Ottnaren, 470 0,143 0,48 0,4 0,012 15 04 0,9 10,6
V, Storsjén, 15 0,082 0,85 0,5 0,011 14 0,3 8,2
0, Storsjon, 42 0,069 0,78 0,5 0,011 14 0,5 1.2
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For att kunna géra en mer nyanserad bedémning av riskdrindofiiska effekter bor hansyn
aven tas till avvikelsen fran jamforvardet (bakgrundsHaltesill saga ungefar naturliga u
sprungliga haltel en jamforelse med bakgrundshatdigt bedémningsgrundens metad

halemai sjoarna i Gastriklarithgre an bakgrundshalten i olika grad frantiltestor avvikelse
(grén,gul, orange respektive rod markerindella3). For destatiorer dar avvikelsddassif

cerats sonstorellerMycket stor avviKelssmgeaespektive rod markering i Taldig)l aravviké-

senen effekt av en lokal paverkan pa vattensysi@®agirvardsverket 200@n allman tm-

regel &r att ju storre avvikelsen ar fran jamforvardet desto storre blir risken for bioltgiska effe
ter (Naturvardsverket 2000)

Tabell13 Avvikelsdran gmforvarde for respeleiaé Gastriklands sjoastenr2012amforvardet
galler for sjoar fran Dalalven oclrdargmarkeringen i tabelleawikaldassran jamforvarde
Gron =Liten avvikelse mgliydlig avvikelse, oraBtmavvikelse ocherddiycket stor avvikelse.

Station Arsenik, As Bly, Pb Kadmium, Cd Koppar, Cu Krom, Cr Nickel, Ni  Zink, Zn
Jamforvarde 0,2 0,11 0,009 0,3 0,05 0,2 0,9
Lill-Gésken, LG2 2,06 - 2,2 6,9 - 7,6 -
Stor-Gosken, SG1 3,78 1,6 6,5 6,6

Ottnaren, 470 2,39 4,0 1,3 51 7,7 4,5 11,8

V, Storsjon, 15 4,27 4,3 1,2 4,6 52 3,2 9,1

O, Storsjon, 42 3,90 4,5 1,2 4,6 9,1 58 4,3

6.6 Naringsamnen, metaller och organiska amnen i sediment

6.6.1 Torrsubstans, glédgningsférlust, kvave och fosfor

Torrsubstanshalten Vemadear 2012mellan cirka & 15 % dar torrsubstanshalten var lagst i
Vakjtn och hdgst i St@dsken (Tabell4).

Ar 2012l14g glédningsforlusterna kring cirka &25 % av torrsubstansen, férutom i Valsjon
dar glédningsforlusten 1&g pa 42,7 % av torrsubstanserali@énb samtliga fabversteg 10

% vid allastationer,saindikera att anstrangda syrgasforhallanden kan mdela som inte
kunde verifieras vid de tillfallen da prover togs i denna under¢dkbiei 4).

Halterna av kvauég pa ungefar samma niva vid alla stationer (T4be&lpridningen i fosfo
halte var daremot stérre mellan stationer &n vad spridningen i kvavehtdgstuhalt up-
mattes i O. Storsjon (04®)hlagst halt uppmattes i Valsjon (Tab#ll

Tabell . Torrsubstanshalter, glodgningsforlust samt kvéave och fosforlfidite Giagtsiktimdsten
sjoaar 2012.

Station Torrsubstans GIod. forlust  Kvave Kjeldahl  Fosfor P
% % TS mg/kg TS mg/kg TS

Lill-Gésken (LG2) 11,7 25,1 920 2500

Stor-Gosken (SG1) 15,6 15 980 2300

O Storsjon (042) 7 20,8 930 2600

V Storsjon (S3) 8 16,7 820 2000

O Storsjon (S7) 10 19,7 1000 2300

V Storsjon (015) 8 17,9 870 2000

Ottnaren (0O1) 9,7 16,2 970 1700

Valsjon (VA12) 6,2 42,7 1000 1200
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6.6.2 Metaller i sediment

Provtagning under 2012 har utforts i atta $g@tomningen av tillstdnd i sjoarna i Gastrikland
med avseende p- met al | h aBedomningsgrunder far sndjcdiMalme nt g j
tet,sj0ar och vattendrag, Rapport 4013( Nat ur v-r dsver ket 2000) .

Metallhalterna i sediment varierade stort beroende pa sjo och typ av metatlastatina-

ren (O1) och Valsjon (VA1Bade metallhalter for ndgra metaller dar tillstandet klassificerades
somMycket laga halsamt att LilGosken var den enda sjo dar metallhalter for tvd metaller
(krom och zink) klassificerades $dycket hoga héebelll5).

Tabell15 Metallhadt i sediment i sjoar i Gastrikland under 2012. Klassificering av tillstdnd ar markera
med farg enligt foljBldde;Mycket laga halter, gidhga halter, guMattligt héga halter, orange
Hoga halter ocherdtlycket hoga haMtealysvarde fiork saknastatio®. Storsjon (042).

Arsenik As  Bly Pb  Kadmium Cd Koppar Cu Krom Cr  Kvicksilver Nickel Ni  Zink Zn
[mg/kgTS] [ma/kgTS] [mg/kg TS] [ma/kg TS] [mg/kg TS] Hg [mg/kgTS [mg/kg TS] [mg/kgTS]

Lill-Gosken (LG2). 5,7 1200 2,40 a0 I o070 1o [

Station

Stor-Gosken (SG1) 21 640 2,70 230 190 0,210 34 2300
O Storsjon (042) 22 110 0,94 38 - 0,190 32 510
V Storsjon (S3) 34 110 1,80 76 63 0,310 18 710
O Storsjon (S7) 16 150 1,00 61 260 0,240 34 560
V Storsjon (015) 19 120 1,50 46 49 0,280 18 670
Ottnaren (O1) 54 36 53 31 440
Valsjén (VA12) 8,3 1,10 26 14 310

For att kunna gora en mer nyanserad beddémning av riskerna for biologiska effekter bor hénsyn
aven tas till avvikelsen fran jamforvardet (bakgrundshalter, det vill sdga ungefarrnaturliga u
sprungliga halter)).en jamforelsav bakgrundshalteznligt bedémningsgrundever metai

halterna i sediment i sjéarna i Gastrikland hogre an bakgrundshalten i dlika grgen till

mycket stor avvikelse (Tald€)l. For destatiorer dar avvikelsen i metallhaltesdifecerats som
StorellerMycket stor avviKelsmgeaespektive rod markering i Talé)l ar avvikelseen effekt

av en lokal paverkan pa vattensystemet (NaturvardsverkeEBQIDhAN tumregel ar att ju

storre avvikelsen ar fran jamforvardet dssioe blir risken for biologiska effekter (Katu
vardsverket 2000).

Tabelll6 Avvikelser i uppmaétta metallhalter i sediment i Gastriklands sjdéar under 28412 jamfért med n
rande 6nor malaaforvallet gater for sj@badimant fitée Dadihagrgmarkegin

en i tabellen visar klasstillhérighet i avvikelse fraBlgmhdgeirdevikelse,gitdten avvikelse,

guk Tydlig avvikelse, oraBger avvikelse och Mycket stor avvikaisalysvarde for krom saknas

i stdionO. Storsjon (042).

Station Arsenik, As Bly, Pb  Kadmium, Cd Koppar, Cu Krom, Cr KV|c|If|sg|Iver, Nickel, Ni  Zink, Zn
Jamforvarde 10 50 0,8 15 15 0,13 10 150
Lill-Gosken (LG2) IO 24,0 3,0 58

Stor-Gosken (SG1) 2,1 12,8 34 1,6

O Storsjon (042) 2,2 2,2 12 2,5 - 1,5

V Storsjon (S3) 3.4 2.2 23 5,1 2,4

O Storsjén (S7) 1,6 3,0 13 41 S 18
V Storsjén (015) | 1,9 2.4 1.9 33 2.2

Ottnaren (O1) 3,5

Valsjon (VA12) 1,7

6.6.3 PAH och PCB i sediment

Halterna av PAH och PCB har undersokts vidtatiorer, O. Storsjon (042) och i@bsken
(LG2).
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Tillstdndsklassnifgr PAH och PCB har wutforts enli,gt 6é6Bed°m
Kust och havdé (Naturv-rdsverket rindddéned) eft er so
andring att vardena inte normaliserats for kolhaitiest vaistandardidigare.

Summan av de 11 PAH @mnen (ugrgy som ingar i den statistiska tillstardskiingeniv
sade ar 2012 pdedelhog Hltass 3) vidtatioren O. Storsjon (042) medan haltenvyacket
hodKlass 5yid Lil-Gosken (LG2) (Tabell?). Klassgransen mellan Klass 4 och Klass 5 gar vid
2500 pg/kg TS varfor halten pa @64 pg/kg TS vial dverstiger denna grifse ocksa
ovanstaende not angaende radisaring av varden for kolhalt

Summan av de 7 PCB amnen (ug/kg torrvikt) som ingar i den statistiska tillstdndsklassningen v
sade ar 2@IpaMycket hog HEllassb) i sedimentetid bad statiorerna O. Storsjon (042) och
Lill-Gosken (LG2]Tabell 17)

Tabelll7. Haltenaav summan av 11 PAth 7 PGEnnen i sedimesstatiderna O. Storsjon (042)
och Li#lGosken (LG2) under 20ilBtandsklassningen Medelhdg halt markeras med gul farg och Mycket
hdg halt markeras med ré@ufdemqa ej normaliserade for kolhalt.

Station Summa PAH-11 (ug/kg TS Summa PCB (7st) [ug/kg Ts
O Storsjon (042) 767
Lill-Gosken (LG2)

6.7 Vaxtplankton

Under 2012 provtogs véaxtplankton vid fem sjostationer under augusti Sadivaerna i
Storsjon(015 och 042)ch Ottnaren(470) ingickiven i foregaende kontrollprogram, medan
StorGosken och Nasbysjon inte provtagits tidigare inom ramarna foér ordinarie regipientko
troll (Tabell18). Detta far ocksa till foljd att trearsmedelvarden av forkl&digate kan f@-
senteras for de tva nya stationerna.

Analysen ar utfoérd av Sten Backlund, Pelagia MiljokonsBledd3 Larsson, Pelagia Miljiko
sult AB har utvarderat och sammanstéllt resultaten.

Tabell18 Stationer dar provtagning av vaxtplankton utférts under 2012 respaekive rsitom
ingatt i det gamla kontrollprogrammet eller ej.

Station Kontrollprogram
015 Vastra Storsjon Gamla och nya
042 Ostra Storsjon Gamla och nya
470 Ottnaren Gamlaoch nya
SG1 StoilGosken Nya

NS1 Nasbysjon Nya

For att géra en adekvat klassificering av sotvattensprover beraknas index for biovolym, TPI
(trofiskt planktonindex) och andel cyanobakterier. Dessa index sammanvégs sedan for att ge en
rattvisstatusklassificering. TPI ger en fingervisning i vilken omfattning vissa indexgivande arter
med specifika naringskrav férekommer. Andelen cyanobakterier kan ge en indikation om
huruvida potentiellt toxiska alger forekommer. Cyanobakterier ar i regghdada gv 6kad
naringstillférsel.

Av sitvattensstationerna uppvisade sarstiganeiutom Nasbysjon relativt hdga biovolymer,
dock utan vasentlig inblandning av cyanobakterier. Kiselalger var den dominanta artgruppen vid
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samtliga stationer, dar ocks®flagellater i ndgra av fallen utgjorde betydande delar av den t

tala biovolymen. Andelen cyanobakterier var inte i ndgot av proverna stérre an omkring 10%. |
Figur37ses andelen cyanobakterier i de sjoar som foljts under en langre period. Analysen fran
2012 visade pa generellt lagre andel cyanobakterier an tidigare ar. Liksom tidigareeindikerade r
sultaten pa att andelen cyanobakterier var lagre i Ottnaren &n vid stationerna i Ostra respektive
Véastra Storsjon.

50 A
=@ Vastra Storsjon

—8— (Ostra Storsjon
30 4 Ottnaren

Andel cyanobakterier (%)
S

0 . . = — B
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur37. Andelen cyanobakteriar sidgjdstationerna under perie2iEr22006

| Tabell 19 aterfinns statusklassificeringen for de olika stationerna. For sjostationerna Stor
Gosken (SG1) och Nasbysjon (NS1) galler klassificeringen endast 2012 ars data, rmedan klassif
ceringen for odvrigstationer inbegriper tidsperioden 2P0R.

Tabelll9 Samtliga undersokta stationer inklusive statusklassificering.

Station Status
015 Vastra Storsjon Otillfredsstallande
042 Ostra Storsjon Otillfredsstallande
470 Ottnaren Mattlig
SG1 StoiGosken Mattlig
NS1 Nasbysjon Mattlig

Sammantaget kan2012 sagas ha varit ett relativt typiskt ar utifran vaxtplanktonanalysen sett.
Det som mojligen sticker ut nagot ar den lagre andelen cyanobakterier i sGtvattensproverna.
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7Res ulattatenvdr ag

Provtagning har utforis20 vattendragenligt kontrollprogrammet sa langt det varit mojligt. |
vissa falhar avsteg gjorfsan kontrollprogrammetvilkaredovisas nedan vid den provtyp dar
de har relevans.

Vattenflode vid provtagningstillfallenavattendragen var generedifativt 1dga under august
provtagningen och relativt hdga under novemberprovtagningen ZUaldket stammer val
dverens meflodena vid referensstationerna@allean ociiesteboan (se avsnitt 3 Vaderaret
2012).

Tabell20. Modellberakndddeifftotal vattenforidt)med -HYPE (SMHIs vienwel#912) i
vattadrag Gastrikland under 2@®iatioerna 148 och 149, VA8 och VA10 respektive JV10 och
JV11 erhaller samma véarden pa fléden i SMHI:s vatteavbeteréta8en i februari.

Datum Station Flode Datum Station Flode Datum Station Flode
m3/s m3/s m3/s

2012-03-20 414 2,16 2012-02-09 489 5,16 2012-02-09 VA8 -
2012-05-10 414 2,24 2012-05-10 489 4,18 2012-05-10 VA8 Se VA10
2012-06-12 414 1,94 2012-06-12 489 4,84 2012-06-12 VA8
2012-08-14 414 1,44 2012-08-14 489 3,56 2012-08-14 VA8
2012-09-19 414 1,32 2012-09-19 489 3,61 2012-09-19 VA8
2012-11-28 414 3,03 2012-11-28 489 7,87 2012-11-29 VA8
2012-02-09 420 1,91 2012-02-09 329 0,831 2012-02-09 VA10 0,0827
2012-05-10 420 2,43 2012-05-10 329 1,04 2012-05-10 VA10 0,141
2012-06-12 420 1,97 2012-06-12 329 0,760 2012-06-12 VA10 0,140
2012-08-14 420 1,46 2012-08-14 329 0,509 2012-08-14 VA10 0,0701
2012-09-19 420 1,34 2012-09-19 329 0,473 2012-09-19 VA10 0,0726
2012-11-28 420 3,09 2012-11-28 329 1,31 2012-11-29 VA10 0,107
2012-03-20 430 2,36 2012-02-09 220 0,833 2012-02-23 T26 3,56
2012-05-10 430 2,65 2012-05-10 220 3,40 2012-05-08 T26 12,5
2012-06-12 430 2,03 2012-06-12 220 0,861 2012-06-13 T26 8,38
2012-08-14 430 1,52 2012-08-14 220 0,640 2012-08-15 T26 5,01
2012-09-19 430 1,39 2012-09-19 220 0,643 2012-09-14 T26 4,95
2012-11-28 430 3,21 2012-11-28 220 1,60 2012-11-13 T26 18,9
2012-02-09 439 2,21 2012-02-09 510 0,1000 2012-02-09 T48 9,03
2012-05-10 439 2,61 2012-05-10 510 0,3630 2012-05-10 T48 15,0
2012-06-12 439 2,28 2012-06-12 510 0,1240 2012-06-12 T48 15,9
2012-08-14 439 1,70 2012-08-15 510 0,0718 2012-08-14 T48 10,7
2012-09-19 439 1,59 2012-09-19 510 0,0790 2012-09-19 T48 12,9
2012-11-28 439 3,53 2012-11-28 510 0,1370 2012-11-29 T48 17,3
2012-02-09 456 0,124 2012-02-09 148 Se 149 2012-02-09 JV 10 0,0817
2012-05-10 456 0,496 2012-05-10 148 2012-05-10 JV 10 0,314
2012-06-12 456 0,101 2012-06-12 148 2012-06-12 JV 10 0,213
2012-08-14 456 0,0815 2012-08-15 148 2012-08-14 JV 10 0,0564
2012-09-19 456 0,0924 2012-09-19 148 2012-09-19 JV 10 0,0506
2012-11-28 456 0,249 2012-11-29 148 2012-11-29 JV 10 0,120
2012-02-09 458 0,352 2012-02-09 149 4,35 2012-02-09 Jv 11 se JV10
2012-05-10 458 1,23 2012-05-10 149 12,3 2012-05-10 JV 11
2012-06-12 458 0,293 2012-06-12 149 6,07 2012-06-12 Jv 11
2012-08-14 458 0,239 2012-08-15 149 3,94 2012-08-14 JV 11
2012-09-19 458 0,279 2012-09-19 149 4,10 2012-09-19 JV 11
2012-11-28 458 0,630 2012-11-29 149 8,77 2012-11-29 Jv 11
2012-02-09 448 2,89 2012-02-09 49 23,0
2012-05-10 448 4,86 2012-05-10 49 6,01
2012-06-12 448 2,88 2012-06-12 49 6,59
2012-08-14 448 2,16 2012-08-15 49 11,5
2012-09-19 448 2,10 2012-09-19 49 115
2012-11-28 448 4,69 2012-11-29 49 27,8
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Forklarande text for de analyserade parametrarna presenteras i Bilaga 3.
Varden pa fysikaliska och kemiska paramestiendragedovisas i sin helhet i Bildda

| kontrollprogrammet for Gastriklands sjoar, vattendrhgkostvatten (L&ansstyrelsen &avl

borg 2011) finns ett 6nskemal om att redovisa data fran flodmynningsstationen vid Gavlean,
som inte ingar i kontrollprogrammet. | foreliggande rapport ar den jamférelsen inte gjord for
2012 damawvarden fran flodmynningaibnen vid Gavlean endasinlagda hos datixd fram

till och med juni 2011.

7.1 Naringsamnen, fosfor

Den ekologiska statusen med avseende pa totalhalten fddfigi tdrvattendragod 5 vd-

tendrag ocMattlig 4 vattendra@labell2).Be d ©° mni n g Bedbningsgrundet forgt o6
sjoar och vattendrag, Bilaga(Naturvardsverket 2007&r berakningen av Ekirde bland

annat baseras pa arsmedelvarden av totalfosfor, kalcium, klorid, magnesium och absorbans.

Tabell21 Ekologisk stati20 vattendrag i Gastrikland und@&e2akaing av &Krden &r gjord pa
arsmedelvarden av sex provtagningar mellan februari och nosertibeicKiaretor(bRidar
arsmedelvarden baserades pa fem provtagningar (fyra foarkiové), (#edhmdardirsmedelvarden
baserades pa fyra provtagningar och Valsjobacken (VA8) dar arsmedelvarden baserades pa fem prov

Provpunkt EK-varde Status
Hammardammen (414) 1,13 Hog
Hoan (420) 1,25 Hog
Hoan (430) 0,80 Hog
Hoan (439) 0,96 Hog
Storan (456) 0,37 Mattlig
Getan (458) 0,73 Hog
Hoan (448) 0,55 God
Gawelhyttean (489) 0,64 God
Broaséan (329) 0,65 God
Borrsjoan (220) 0,77 Hog
Fanjaan (510) 0,33 Mattlig
Jadraén (148) 1,09 Hog
Jadraén (149) 1,07 Hog
O Storsjon (049) 0,67 God
Valsjobacken (VAS8) 0,44 Mattlig
Valsjobacken (VA10) 0,67 God
Ycklaren (T26) 0,72 Hog
Testebodn (T48) 1,06 Hog
Jarvstabacken (JV10) 0,72 Hog
Hemlingbybacken (JV11) 0,38 Mattlig

7.2 Naringsamnen, arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust har berdknats genom att koncentrationer av fos®gdtvd OC muikt

plicerats med en beraknad dygnsvis vattenféring i respektive vattendrag. De ber&knade dygn
transporterna summeras arsvis och divideras med avrinningsomradétyekeahekta(Se

Bilagall for avrinningsomradasarea) Koncentratioarna av respektive amne har erhadlits g

nom linjar interpolering mellan mattillfallen. Vattenforingen i respsetivehar hamtats fran

SMHI:s Vattenweb dar modellerade varden WAYPE anvants (SMHI 2042
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For merparten av vattendragen var statusklassningen av arealsspecifik forlust av fosfor, kvave
och TOCMycket laga forluedterLaga forlust@abell22) (Naturvardsverket 2008)id de sta-

ioner dar statusklassningen Maittligt hoga forlusspekive Hoga forlus(@abell22) kan ma-
kanvandningendessa omrade ha haft betydelse for resultatettati@hStoran (456), Gé&n

(458) och Fanjaan (510) bestod avrinningsomradet till mer &n 10% av jordbruksmark, medan
Ovrigastatiorer hade en markamgining déar jordbruksmarken utgjorde mindre an 10% av a
rinningsomradedattenwebberSMHI 2012)Statiorrna Valsjobacken VA8 och Valsjobacken
VA10 ligger i ett omrade med pagaende torJikistabacken (JY&h Hemlingbybacken

(V1) ligger i en urbamiljo dar vattendragen till exempel mottar stora méangder dagvatten
(Vattenwebb, SMHI 2042 Statusklassningen av arealspecifik forlust korresponderar val med
statusklassning av naringsamnen i vattendrag (se foregaende avsnitt 7.1).

Tabell22 Arealsspifik forlust av fosfor (P), kvave (N) och TOC (Total organic carbstd} vid respektive
ioni Gastriklandstiemdrag under 2@tatusklasseingnligh Be d°® mni ngsgr under for

Sj°ar och vattendragd

( Nat u r=wWhyoked laga fntugter, gron2 0 0 0 )

= Laga forluster,gMattligt hoga forluster ochroktiggeforlus®BS! VA8 var bottenfrusbn i fe
ruari, sa flodesvardetakningen av arealsspecifiktdarlifsén det modeligiati i Vattenwebb

(SMHI 2013).

Station P N TOC
Hammardammen (414) 24
Hoéan (420) 25
Hoan (430) 0,040 1,70 25
Hoan (439) 1,44 25
Storan (456) 0,148 2,72 49
Getan (458) 0,070 2,45 39
Hoan (448) 0,067 1,82 29
Gawelhyttedn (489) 0,063 1,65 31
Broaséan (329) 0,066 1,76 47
Borrsjoan (220) 0,062 1,59 50
Fanjadn (510) 0,121 2,05 46
Jadradn (148) 0,048 1,54 49
Jadraan (149) 0,047 1,51 50
O Storsjon (049) 0,057 1,88 38
Valsjobacken (VAS8) 0,109 4,40 91
Valsjobacken (VA10) 0,094 3,06 84
Ycklaren (T26) 0,070 1,77 53
Testeboan (T48) 0,058 1,84 60
Jarvstabacken (JV10) 0,083 2,32 42
Hemlingbybacken (JV11) 0,137 2,90 34

Fyra vattendrag, sa kallade intensivvattetdnagrovtagit&kontinuerligt seda2005 Det ge-

nerella resultatet fran 2012 atarde arealsspecifika forlusterna av fosfor, kvave och T&C min
kade vidstationFanjaan (510) medan de Okade nagot eller var mer eller mindre oférandrade
gentemot 2011 ars provtagning i 6vriga vattendrag3Big9och 40). Inga statistislsignif-

karta trender kundetlasas
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Figur38 Arealsspecifik forlust av fosfor vid fyra vattendrag (intensivvattendrag) i Gaétrikland mellan 2(
2012.
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Figur39 Arealsspecifik forlust av kvave vid fyra vattendrag (intensivvattendrag)20B88trikland mellan
2012.
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Figur4Q Arealsspecifik forlust av TOC vid fyra vattendrag (intensivvattendrag) i Gasérikland mellan 20(
2012.
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7.3 Forsurning

Klassificering av status med avseende pa forsurnircesfce d
eler ditt vate n d r a g 0 -bibliotbké&t @VLR012). Allstatiorer behandlades som vatte

drag. | testverktyget har medianvérde for pH anvants medan medelvarden har anvants for ka

testverktyget

cium, klorid, magnesium, sulfat och T®@varden som anvants i berakningen bdesspa
prover tagna vid sex tillfallen (febrdaniovember). | Hammardammetid)ar meeharden
for kalcium, klorid, magnesium och sulfat beraknade pa fyra provtagningaro(jenmber).
Detsamma galler for Ycklar@r26) forutom att februarivarden fanns kélcium och magn
sium. Resultatet fran testverktyget i MAGilflioteket visade atlastatiorer hadeHOg status
utom Hoan (420) och Borrsjéan (220) som Gadestatiiforandrat pHvarde jamfort med ett
referensvarde pa forhallandérindustrieltid (TabelRd).

Tabell23 Status med avseende pa forsurning Htoémdringtlgentemot ett refereatteadtag i
Gastrikland under 2@tatus berdknad via testverktyget idibA@EREVL 2012)

Station pH-férandring Status
Hammardammen (414) 0,12 pH-enheter Hog
Hoan (420) 0.3 pH-enheter God
Hoan (430) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Hoan (439) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Storan (456) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Getan (458) Beddms ej vara paverkad av forsurning Hog
Hoan (448) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Gavelhyttean (489) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Broasan (329) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Borrsjoan (220) 0,21 pH-enheter God
Fanjaan (510) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Jadradn (148) 0,12 pH-enheter Hog
Jadradn (149) 0,12 pH-enheter Hog
O Storsjon (049) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Valsjobacken (VAS8) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Valsjobacken (VA10) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Ycklaren (T26) 0,12 pH-enheter Hog
Testeboan (T48) 0,12 pH-enheter Hog
Jarvstabécken (JV10) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog
Hemlingbybécken (JV11) Bedoms ej vara paverkad av forsurning Hog

| fyravattendragintensivvattendraggr kontinuerliga métnindaar utforts sedan 1986 i
Okat signifikant (p < 0.05, regressionsanalys) i alla fyra vattendratfl)(Fidkaliniteten har
okat signifikant (p < 0.05, regressionsanalys) i tva vattendrag, Ho&ch438ylehyttean

(489), medan ingen signifikant férandring kunde erhallas for Fanjadn (510) och O. Storsjon

(049) (Figud2).
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Figur41 Arsmedianvarden for pH i fyra vattendrag i Gastrikland swiapra9@gite. | alla
fyra vattendrag hedkat signifikant med tiden, men trendlinjer visas inte i diagrammei-da lasbarheten a
agrammet minskar hogst betydligt.
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Figur42 Arsmedianvéarden for alkalinitet i fyra vattendrag i Gastriklandnstienprog@BgRs
| Hodan och Gavlehyttar alkaliniteten okat signifikant med tiden, men trendlinjer visas inte i diagrammn
da lasbarheten av diagrammet minskar hogst betydligt
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7.4 Metaller i vatten

Klassificeringv tillstdnd har bedomts for de metaller dar bedomningsgrundenfigids B-
d°mningsgrunder f°r milj°kvalitet, Sj%ar och v
ovriga analyserade metaller, och nedanstaende, redovisas i sin heltidt i Bilaga

Atta statiorer har ingatt i det utdkade analyspaketet for vatientirametallanalyser gjorts.
Generellt klassificetes metallhalterna i Gastriklandattendrag under 2012 sduycket laga
hdterellerLaga halt€Fabell24).

Hoan (42Q)Jarvstabackesch Hemlingbybackeavviker dock fran det generella monsteet g
nomatt metallhalterna i vattendragen kiesssomMattligt hodér bly i Jarvstabacken (J\/10)
koppar i Jarvstabacken (Jvd€h Hemlingbybécke@V11)och somHAgaor bly och zink i
Hoan (420).

Tabell24. Halter av metaller i vatten i Gastriklanblag/atteler ar 2012. Fargmarkeringen i tabellen
visar klasstillhorighet for tillstandet av metallh&ter iMgitlest laga halter,gitdiga halter, gul
= Mattligt hoga halter och ordiga halter.

Arsenik As Bly Pb Kadmium Cc Koppar Cu  Krom Cr Nickel Ni Zink Zn

Stafion gl pgl  pgl g/ gl pgl  pgh
Hoan (420) 12,85 0,021 2,81 0,77 1,15 89,8
Borrsjoan (220) 0,44 0,47 0,013 1,00 0,59

Jadradn (148) 0,41 0,010 0,86 0,37

Jadradn (149) 0,41 0,011 0,87 0,40

O Storsjon (049) 0,81 0,53 0,012 555 0,56 0,99

Ycklaren (T26) 0,30 0,011 2,33 0,33

Janstabacken (JV10) 0,75 0,74 0,024 4,93 0,53 0,98 12,0
Hemlingbybécken (V11) = 0,81 1,17 0,032 6,28 0,63 1,03 16,5

I en jamforelse med bakgrundshaéeligt bedémningsgrundernay metallhalternaGas-

riklandsvattendraginder 201h6gre an bakgrundshalten i olika gradliteémtill mycket stor
avvikelse (Tabelb). For destatiorer dar avvikelsen i metallhalter klassificeratSsmailer
Myckestor avvike(seangeaespektive rod markering i Tat#&)l ar avvikelsean effekt av en
lokal paverkan pa vattensystemet (Naturvardsverket 2000).

Tabell25 Avvikelser i uppmaétta metallhalter i vatten i Gastriklands vattendrag undewu2012 jamfort med
varande o6énormal adé bakgrundshalter. Farr gmar ker i
vardeGron= Liten avvikelse,gllydlig avvikelse, ora&ger avvikelse ock Kgicket stor iavv

kelse.

Arsenik, Bly, Pb Kadmium, Koppar, Cu Krom, Cr Nickel, Zink, Zn

Station As Cd Ni
Referensvarde 0,06 0,04 0,003 0,3 0,1 0,3 0,9
Hoan (420) s00 EEIES 7o EEEE 67 3,84 [
Borrsjan (220) 7,33 11,79 4,33 3,33 5,92 1,88 4,39
Jadradn (148) 6,00 10,21 3,39 2,88 3,65 1,08 3,52
Jadradn (149) 5,78 10,21 3,50 2,91 3,97 1,29 5,41

O Storsjén (049) R s 3,89 5,57 3,31 3,06
Ycklaren (T26) 5,00 7,60 3,73 3,32 1,02 4,16

Janstabéacken (JV10) 18,54 7,94 5,27 3,27
Hemlingbybé&cken (JV11) 29,21 10,50 6,32 3,44
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Den arliga transporten av metaller i vattendrag ar beraknad pa samma séatt som for arealspecifik
forlust av fosfor och kvave (se avsnitt 7.2). Storst transport skedde under 2012 av magnesium
(Mg), jarn (Fe) och aluminium (Al) (Tabéll

Tabell26 Arlig transport av metaller i vattendrag i Gastrikland under 2012 angivet i kg/ar.
Station Al As Cd Co Cr Cu Fe Mg Mn Mo Ni Pb V Zn

Hoén (420) 5672 21| 1| 4 54 198] 13857| 67878 3958 695 81| 906] 20 6324
Borrsjoan (220) 27405] 31| 1] 18 42 71] 106547 75717 2315 35| 40| 33| 77 280
Jadradn (148) 61794| 103] 3| 28| 105] 248| 284 060| 245259 6802| 144| 93| 117| 184 910
Jadradn (149) 66 105| 100| 3| 30| 114] 251| 260 109| 249570 7185| 144 111] 117| 192| 1399
O Storsjon (049) 65103] 490| 7| 47| 339 1349| 303204| 780826 22918| 1937| 603[ 320| 764| 1673
Ycklaren (T26) 75882| 100| 4| 34| 110f 775| 331485| 261594 14378| 166| 102 101| 586| 1245
Jarvstabécken (JV10) 3088 5102 2 3 32 4812 27168 202 7 6 5 7 78
Hemlingbybécken (JV11) 5 052 5| 0,2 3 4 41 5859| 31969 203 10 7 8 9 108
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PROGRAM FOR DEN SAMORDNADE RECIPIENT-
KONTROLLEN I GASTRIKLANDS
SJOAR, VATTENDRAG OCH KUSTVATTEN
FR O M JANUARI 2012

| 1. Inledning |

1.1. Recipientkontroll
Den som utévar miljéfarlig verksamhet ar enligt muljébalken (SFS 1998:808) skyldiz att
utfora kontroll. sivil av utslipp frin verksamheten som av utslippens mnverkan pd miljén.

Med recipientkontroll avses svervakning av miljéforhallandena 1 ett piverkat onade 1 syfte
att (Natwvardsverket 2010a):

o belysa nuljoeffekterna av utslipp och fororenmgzar

o undersdka samband mellan miljéns tillstind och eventuella forandnngar som uppstatt
all folyd av fororeningar

o ze underlag for att planera, utfora och utvirdera miljéskyddande atgarder.

1.2. Samordnad recipientkoneroll

Nar ett storre geografiskt omrade paverkas av fororenmgar frén flera hill kan flera
verksamhetsutévare som slapper ut fororeningar enas om en 53 kallad samordnad
recipientkontroll Omradet kan vara ett Lin, ett vattendrag eller ett kustomrade. Samardnad
recipientkontroll ska mte 1 forsta hand beskriva vilken paverkan enskilda anliggningars
utslapp har, utan hur den samlade paverkan ser ut. Vanligtvis administreras och finanzeras
den samordnade vervakningen av fimlliza vattenvardsorgamsationer. Deras milsitining ar
att vima om god miljekvalitet och att ge underlag for effektiva tzirdsprogram.
Medlemmama bestar frimst av kommmmer och foretag som slipper ut miljéstorande anmmen.

Samordnad recipientkontroll har stora hkheter med miljodvervakning. For att kunna nyttjas
pa biista sitt & det viktigt att resultaten fidn recipientkontroll och miljéévervakning ar
jamforbara. Fardelama med samordnad reciprentkontroll ir sinkta kostmader och en mer
omfattande utvirdering av muljotillstandet. Samordnade insatser lénar sig, bland annat
genom rationalisermzar och mdligheter 4ill fordjupade tolknmgar av resultaten.

Behovet av samordning ir innu stéme 1 onwaden dir muljokvalitetnommer ir inforda,
eftersom itgardsprogrammen da kan bli effektivare. Nationell, regional och kommunal
muljodvervakning kan samordnas vid val av provtagmingsickaler. metoder och
laboratorieanalyser samt vid 5jalva indersdkningen (Natwvirdsverket 2010a).

Provtagningar, analyser och utvarderingar mom recipientkontrollen ska 1 huvudsak bednvas

enligt de undersékningstyper som finns beskmima 1 Natmvardsverkets "Handledning for
miljoévervakning” som finns tillzingliz p3 Naturvirdsverkets webbplats. Natwvardsverkets

Postadress Lansstyrelsen, 801 70 Gave Telefon 026-17 1000 Webb www |ansstyrelsen. se/gavisborg
Besoksadress Borgmastaplan Fax 026-17 1305 E-post gavieborg@ lansstyreisen.se
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bedémningsgrunder som finns som bilagor till Natwrvardsverkets handbok “Status, potential
och kvalitetskrav for sjéar. vattendrag. kustvatten och vatten 1 évergangszon, handbok
2007-4" (Natwvardsverket 20072 och b) ska anvandas vid utvardering av
reciptentkontrollen

Analyzer och utvardenngar ska 53 lingt som méjligt genomforas utifidn gillande indelnmg 1
vattenforekomster.

1.3. Samordnad recipientkontroll i Gismkland

Programmet for samordnad reciprentkontroll 1 Gastmkland avser kontroll av ohka
verksamheters muljoeffekter 1 olika avrinningsomraden och 1 kustvattnet. Programmet dr i
forsta hand mriktat pa att beskriva effekter av den samlad paverkan som finns p3
recipientama. Reciprentkontrollprogrammet omfattar fysikalizsk-kemicka vanabler mkhusive
analys av metaller 1 vattenfas, znalys av klorofyll och vaxtplankton samt mjukbottenfauna-
och finsedimentimdersdkningar 1 sj6ar, vattendrag och kustvatten I kustvatten ka aven
makroalger undersokas.

1. Sjoar och vattendrag |

I programmet for sjéar och vattendrag finns totalt 31 provtagmngsstahoner (tabell 1; karta 1).
127 av dessa mits vattenkems och 1 4 stationer analyseras endast vaxtplankton. bottenfauna
eller finsediment.

2.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

Ax de 28 stationer dir vattenkemi ska mitas ar 18 stationer belagna i rinnande vatten och 10
stationer 1 sjéar (tabell 2). Provtagnmg. provhantening och analyser skall genomforas :
enlighet med rekommendationemna 1 Natwvardsverkets underseknmgstyper "Vattenkemi 1
vattendrag” (Natwvardsverket 2010b) respektive “Vattenkems 1 5j6ar” (Natwvardsverket
2010c). I samband med arsrapporteringen skall en beddmning av miljotillstindet géras
utifrin Naturvirdsverkets beddmnmgsgnmder. Dessa finns som bilagor till
Natwrvardsverkets handbok “Status, potential och kvalitetskrav for 5joar, vattendrag,
kustvatten och vatten 1 évergingszon. handbok 2007:4” (Natwvardsverket 2007a). Data ska
lagras av utforaren hos SLU, Institutionen for vatten och muls.

2.1.1 Ingaende variabler och provtagningsfrekvenser

De vattenkemiska analyserna ar indelade 1 eft provtagningspaket for sjoar och et for
vattendrag (tabell 2). Dessutom finns for 13 lokaler ett utckat provtagningspaket for bland
annat metaller 1 vattenfas. For vattendragslokalerna VAS och VA1Q ska aven suspenderat
matenzl matas. Ingaende vanabler 1 respektive provtagningspaket redovisas 1 tabell 3 och 4.1
dessa tabeller finns ocks3 provtagningsfrekvenser, idpunkter for provtaguing samt
provtagnimgsdjup redovisade. Provtagningen wnder februari‘mars utfors 1 de flesta fall fan is.
Personalen som utfor provtagningen avgdr nar 1sen kan betradas och dirmed nar, under
denna period, som provtagningen skall utforas.

Fér samthiga vattendragstationer skall vattenfiodet himtas in for respeknve provtagnings-
nllfille Tvissa ﬁllkandenmmojhgtan fi tllging till flodesdata frin narbelizna

kraftverk. Om detta inte &r mojlizt kan i stome rinnande vatten, PULS-data fiin SMI'II
anvandas. Modellerade vattenfloden kan ocksa fas frin SMHI 5 webtjanst VattenWeb

(http: /attenweb.smhi ze/). Om flodet inte finns tillgangligt p3 annat .73“ skall vattenforingen
bestimmas enligt rekommenderad metod 1 Naturvardsverkets

"Vattenforingzbestimningar inom miljéévervalmingen” (Naturvardsverket 20082).
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2.2 Biologiska variabler

2.2.1 Vaxeplankton och Korgfyil

Provtagning av vaxtplankton utfors en ging per ar 1 fom sjéstationer (tabell 2). Farindrmgari
vattnets nanngsstatus aterspeglas mabbt 1 vixtplanktons biomassor och artsammansitnmg
och kan darfor anvindas som en tidig vamingsindikator pa muljoforandrigar.

1 samthga stationer som mgdr 1 baspaketet for sjoar mats klorofyll en ging per ar (tabell 4).
Klorofyllkoncentrationen (j1z/1) anvands som ett indirekt matt pa vixtplanktonbiomassan 1
sjdar.

Provtagning och analys av vaxtplankton och klorofyil a utfors 1 szamband med den
wtmkem)kapumtagnmglmgwnochlmhghameddemaodamrekomm:
Natwrvardsverkets bedémningsgrimder for vaxtplankton 1 sjdar (Natwvirdsverket 20073).

Sprangskiktets lige ckall anges vid provtagning.

Provtagning av bottenfauna wtfors vartannat ar i sju sjostationer (tabell 2) med start 2013.
Provtagningen gérs 1 samband med den vattenkemiszka provtagningen under forsta hilften av
oktober (tabell 4). P2 varje provtagningsstation tas fem delprov som behandlas och
utvarderas separat. Provtagning och analys utfors 1 enhghet med Natwrvardsverkets
undersékningstyp “Bottenfauna 1 sjdars profundal och sublitoral” (Naturvardsverket 2010e).
Resultaten utvirderas enligt Natwvardsverkets bedomningszrunder for bottenfauna 1 5j6ar
(Natwvardsverket 2007z).

2.3 Finsediment

Undersdkningar av finsediment utfors vart g)atte ar 1 ytekiktet (0-1 em) 1 dtta sjostationer
(tabell 2) med start 2012 1 samband med den vattenkemiska provtagnmgen i augusti minad
(tabell 5). I stationen 42 tas ett sedimentprov arligen Sedimentproverna analyseras med
avseende pa de vanabler som redovisas 1 tabell 5. Analys av 16-PAH och PCB 7 gors endast
vid stationema LG2 och 42. Provtagning och analys utfors 1 enlighet med Natwvirdsverkets
undersékningstyp "Metaller i sediment” (Natwvardsverket 20101).
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Tabell 1. Provtagningsstanioner 1 5jdar och vattendrag
X-koordinat  Y-koordinat Vattenforekomst-
Stationsnamn ___ (RT90) (RT90) Beskrivning D Vattentyp
14 5715425 1526550  Hanwardammen SESTISI152655 S
420 671950 1527300 Hodn - 200 m sodr om landsvaz-30-bron SESTI4I715273  Vamendnz
161 5712500 1528300 Lil-Gésken - msti sjon wnnfor Béle SESTINSAS S
1G2 5712376 1528632 Lill-Gésken - i druphiian SESTINIS9Y S
430 712205 159221 Hﬁge;"“ﬁm““"w' och Shr- SES71223-152005  Vamendrag
561 671000 159700 SworGodken-unnfrinloppvidFazasn SE6TIOONISINT S
439 5710900 1533000  Hoin-vidvighronia Stor-Godkensutiopp  SES71126-153476  Vamendrag
435 5702085 1535810 Storin - nedaréms Bodis reninzverk SES60066-153562  Vanendnag
438 5708250 153125 Getin-vid den 55dm bron i Prasthytian SES70670-153637  Vamendrag
448 5700450 1540675 H”"’l l . utloppet fin SE671042-153016  Vanendrag
470 708700 1545000 %W melanSwrdnoch  payesysams Se
o1 6709700 1543500 Ornaren - mellan Stordn och Tupmen SESTINOSIS4 S
49 5715975 1542250 mﬁnv&mmw‘ SES71452-154336  Vamendrag
NSl 6718324 1540003 Nasbygon- minigon SESTI66-15465 S
39 5718550 1543300 Broasin - vid Broas SES71663-154312  Vamendnag
220 6721200 1544650  Borrsjoin - vid hndsvaz-80-bron SES72373-154216  Vamendnag
15 5715000 1548325 Vasa Storsiém - 1.2 km O Gravholmen SESTRISAS605 S
s 6714300 1970 VamStaginiSwdnmelmAdmde  geyysisams w9
510 6711750 155225 Fimjadn- vid Figelsa SEST0650-155048  Vamendnag
2 6718620 1557230 Osm Storsion-12km VStensinzsholmen  SEG72IS-1S6006 S0
148 Petroy 1555348 Jadmadn - uppsménss bron vid Ostand SES72455-155483  Vamendnog
149 5721616 1555348 Jadmin - vid Kriknss SES72455-155483  Vamendnag
57 721800 1557 s Starsjén - min | Forsackafirden SESTRISAS60S S
1 670150 1559375 g::m‘“ -den swoowandedEER AV a6 55000 Vamendng
vas 6714700 1562800 Vm“?ﬁ’d‘“m\m“d’ SE671392-156203  Vattendrag
VAI0 6717200 1563450 Valgohacken-mellnLilénoch Valsén  SEST1392-156203  Vamendng
VA2 5718330 1563830 Valson- mellan Verkholmen och Tvea SESTI-IS6884  S9
26 5750850 1552350 ’5,‘*;‘;:‘ smdet mellan Yeklaen och SE6TS086-155236 S
T48 STIB0 1573800 Testzbodn - vid Oscarshron i Swémshm SEST351615721  Vanendng
D) 6720140 1575040 mmgm SEST2026157%97  Vamendnag
i 6728816 17540 e o Al SESTIM45-157418  Vamendug
L 6768708 1549458 Linzan -1 duphilan nam miten av siéa SES76880155136 S
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Tabell 2. Provtagningsprogram for sjéar och vattendrag
Baspaket, Baspaket, Utokat  Vixtplankton Bottenfauna Finsediment
Stationsnamn  sjoar  vattendragz analvipaket i zjoar i sjoar i sjoar
414 X
420 X X
1Gl X
1G2 X X X
430 X
SG1 X X X X X
439 X
436 X
438 X
448 X
470 X X X
(0} X X
489 X
NS1 X X
329 X
220 X X
15 X X X X X
53 X
510 X
42 X X X X X
148 X X
149 X X
s7 X X
49 X X
VAS X
VA1 X
VAIL2 X X X
T26 X X
T48 X
V10 X X
Vil X X
11 X
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Tabell 3, Parametrar for vattendragsstationer
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* Provet tas under den forsta hilften av
*# Endast 1 lokal VAS och VAIO
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Tabell 4. Parametrar for 5jéstationer

-~
z
4 | £

. 4 = 3 & 3

P F 2 2 £ :zoaz
Variabel 2 4 = £ £ g £ 38
Siktdjup m X 3 X X X
Vattentemperatur °C X - 050chB-l1 X X X X
Syrgashalt mgl X 4 Bl X X X X
Syrgasmitmad Ye X < B-1 TR X X
pH X 4 050chB-1 X X X X
Konduktivitet (25°C) mSm X 4 050chBl X X X X
Alkabnitet mekvl X < 050chB-1 X X X X
Ammoniumkvive ugl X N 050chBl X X X X
Nitrit+mtratkvive ugl X 4 050chBl1 X X X X
Totalkvive uzl X 4 050chBl1 X X X X
Fosfatfosfor ugl X 4 050chB-1 X X X X
Totalfosfor uzl X - 050chB-l1 X X X X
Absorbans, filtrerat (420nm. Scm kyvett) X 4 050chBl X X X X
Totalmingden organiskt kol mg1 X < 050chB-1 X X X X
Fluond mg1 X N 050chBl X X X X
Kisel mg/l 5 4 050chBl1 X X X X
Jam uzl X 4 050chBl1 X X X X
Mangan ugl X 4 050chB-1 X X X X
Koppar ugl X 4 050chB1 X X X X
Zmk ugl X 4 050chBl1 X X X X
Aluromnem totalt ugl X < 050chB-1 X X X X
Kadmium ugl X N 050chBl X X X X
Bly ugl 5 4 050chBl1 X X X X
Krom totalt uzl X 4 050chBl1 X X X X
Nickel ugl X < 050chB-1 X X X X
Kobolt ugl X - 050chB1 X X X X
Arsemk ugl X 4 050chBl1 X X X X
Vanadin ugzl X < 050chB-l1 X X X X
Molybden ugl X 4 050chBl1 X X X X
Klorofyll a ugl X 1 0,5 X
Vixtplakton i sjdar 1 X
Bottenfauma 1 5jdar 0,5%* X

* Provet tas under den forsta hilften av manaden
** Bottenfauna provtas en ging vartannat ar 1 oktober med start &r 2013
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Tabell 5, Parametrar som ska analyseras for finsediment 1 5jdar

Variabel Enhet Frelovens Skdkt (cm)

Torrsubstans mg Vart 6:e % 0-1

Glodgningsforlust % ts Vart 6:e ¥ 0-1

Totalkvive % ts Vart 6:e &+ 0-1

Totalfosfor mgkg ts Vart 6:e or* 0-1

Fluorid mgke ts Vart 6ce 2% 0-1

Kisel mg'ke ts Vart 6:e ¥ 0-1

Jam mgkg ts Vart 6:e ¥ 0-1

Mangan mg'kg ts Vart 6:e & 0-1

Koppar mgkg ts Vart 6:e 2% 0-1

Zink mgke ts Vart 6:e & 0-1

Aluminium totalt  mgkg ts Vart 62 or* 0-1

Kadmium mgke ts Vart 6ce 2% 0-1

Bly mg'ke ts Vart 6:e &% 0-1

Kracksilver mgkg ts Vart 6:e &r* 0-1

Krom totalt mg'kg ts Vart 6:e &r* 0-1

Nickel mgkg ts Vart 6:e 2% 0-1

Kobolt mgke ts Vart 6:e &r* 0-1

Arssk sl i Vart 6:e &* 0-1

Vanadin mgke ts Vart 6ce 2% 0-1

Molybden mg'ks t5 Vart 6:e ¥ 0-1

16-PAH** mzkz ts Vart 6:e &r* 0-1

PCB 7#* mgke ts Vart 6:e ¥ 0-1
* Finsediment provtas en ging vart sjitte ar 1 augusti med start &r 2012 1 enlighet med NV:s

provtagningstyp med undantag fran for station 42, som ska provtas vane ar.

#* Mits endast pa stahonema LG2 och 42
Postadress Lansstyrsisen, 801 70 Gavie Telefon 026-17 10 00 Webb www lansstyrelsen selgavieborg
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| 3. Kustvatten |

I programmet for kustvatten finns totalt 34 provtagningsstztioner (tabell 6; karta 2 & 3).

3.1 Fysikalisk-kemiska variabler i vatten

3.1.1 Provtagningsstationer och utvérdering
Vattenkemin skall undersakas vid totalt 5 stationer (tabell 7). Metodik och tillvigagingssatt
wvid utvirdenng anges 1:

e Natwrvirdsverkets undersokningstyp. "Hydrografi och nirsalter. trendovervakning”
(Naturvardsverket 2004a)

 HELCOM COMBINE MANUAL

e Bilaga B 1 Natwvardsverkets handbok 2007:4. Bedémningsgumder for kustvatten och
vatten 1 dvergingszon (Natwrvardsverket 2007b).

e Darektiv 2008/105/EG. (Metaller Cd. Pb, Ni) (Ewopaparlamentet 2008)

e Naturvirdsverkets rapport 5799 (Metaller Cr, Cu, Zn) (Natwvardsverket 2008b)

Ovanstiende galler sivida inte annat anges 1 detta dokument. T.ex. giller 1 forsta hand de
kvabitetskrav som ange 1 bilaga 1. Parametrar som ej anges 1 ovanstiende
bedémningsgrunder beddms enbart utifrin fidsserieanalys.

3.1.2 Ingaende variabler och provtagningsfrekvenssr

Antalet provtagningar per provtagningsstation skall utfras 1 enlighet med de redovizade
frekvensernai tabell 8. Provtagningen zkall utforas pa de i tabell 8 angivna djupen och
innefatta de angivna vattenkenu=ka variablema (tabell 7 & 9). Yhvattenproverna bér tas med
hamtare av typ Ruttner pa vattendjupen 0,5 och 5 meter, samt en meter ovan botten (B-1).

3.1.3 Exalitetskrav och dataleverans

De rekommendationer som tagits fram av Svealands Kustvattenvirdsforbund giller for detta
program (bilaga 1 och 2). Fér TOC ar rapparteringsgrinsen 0,5 mg/l och for suspenderade
dmmen ar rapporteringsgrans 0.5 mg/l. (dessa varabler tas ej upp 1 bilaga 1). Ansvangt
analyzlaberatorium ka vara ackrediterat av Swedac samt delta och vara godkind1
interkalibreringar anordnade av Quasmeme (Se bilaga 1 och 2) eller motsvarande. Om
utforaren av programmet med vilgnmdade motiv inte kan uppfylla dessa kvahtetskrav bor
samrad med Linsstyrelsen cke. Data ska lagras av utforaren 1 datzbasen PriMa, eller p3 annat
sitt anzivet av Lansstyrelsen.

3.2 Biologiska variabler

3.2.1 Veaxaplankton och Korafill

Vaxtplankton ska undersékas vid tvd stationer (K506 och K643) 3 gzv/ar. Data ska lagras av
utforaren 1 databasen PriMa. eller p3 annat <dtt angivet av Linsstyrelsen. Klarofyll a skall
undersikas pa 5 stationer (tabell 7) 3 zz/ar (tabell 8). Mitozikerhet och rapporteringsgrins
for klorofyll 2 framgar av bilaga 1. Ansvangt analyslaboratorium ska vara ackrediterat av
Swedzc samt delta och vara godkand i mterkalibrenngar ancrdnade av Quasimeme (se hilaga
1 och 2) eller motsvarande. Data ska lagras av utforaren 1 databasen PuMa, eller pa annat sitt
angzrvet av Lansstyrelsen.

Metodik och tillvigagingssitt vid utvardenng anges i:
¢ Bilaga B 1 Natwvardsverkets handbok 2007:4, Bedémmningsgrunder for kustvatten och
vatten 1 dvergangszon (Naturvardsverket 2007b).

Postadress Lansstyrelsen, 801 70 Gave Telefon 026-17 10 00 Webb www lansstyrslsen.selgavisborg
Besoksadress Borgmastaplan Fax 026-17 1305 E-post gavieborg@ lansstyresen se

63/115



RAPPORT GASTRIKLANDS VATTENVARDSFORENING 2012

11 (23)
2011-05-18 Dnr 502-1528-10

o Natwrvardsverkets undersdkningstyp “Vixtplankton 1 sjoar” (Natwmvardsverket 2010d).

3.2.2 Mjukbottenfauna

R.ecipienﬂ:ontrollprognmet mnebir att mjukbottenfaunan kall undersékas med eft prov
vartannat ar vid 22 stationer (tabell 7) med start & 2013. Mjukbottenfaunaproverna skall tas
p3 varen 1 maj/ Jum med h}alp av en van Veen hamtare (eller hkvardig prmtagare) med en
provtagnmgsyta pi 0,1 m". Data ska lagras av utforaren 1 databasen Beda, eller p3 annat sitt

angivet av Lansstyrelsen.
Metodik och fillvagagingssitt vid utvardenng anges i

o Bottenfauma: Bilaga B 1 Naturvardsverkets handbok 2007:4, Bedémnmgsgrnumder for
kustvatten och vatten 1 dvergangszon (Natwrvardsverket 2007b).

o Natwrvardsverkets undersokningstyp "Mjukbottenlevande makrofaunz, trend- och
omradesdvervakning” (Natwvardsverket 2004b)

o “Kvalitetssiknng av data frin undersoknmgar av mjukbottenfauna mom
miljeovervakningen” (Natwvardsverket 2002)

o Natwvirdsverkets undersdkningstyp “Sediment - basundersékning” (Natwvardsverket
2005)

e Leonardsson K, 2004. Metodbeskinmmg for ptovtagnmg och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater 1 marin miljs. Umes universitet, Institutionen for
ekologi och geovetenzkap, 26 =.

3.2.3 Makvoalger

Mazkroalger ska undersékas vartannat ar vid 7 stationer (tabell 7) med start & 2012.
Undersékningama bér koordineras med det regionala muljéévervaknmg=programmet for
mazkroalger effersom dessa data kan nyttjas som referenamatenal. Data ska lagras av
utforaren 1 databasen MarTrans, eller pa annat sitt angivet av Lansstyrelsen.

Metodik och fillvigagingssitt vid utvardenng anges i:

o Bilaga B1 Natwvardsverkets handbok 2007:4. Bedémningsgnmder for kustvatten och
vatten 1 évergingszon (Natwrvardsverket 2007b)

o Naturvardsverkets undemoknmgstyp "Wegetation=klidda bottnar, ostkust™, version 1:
2004-04-27 Naturvirdsverket 2004<)

¢ "Metodmanual for matkampanjen 2009 (komplement med vizsa fortydliganden fill
ovanstiende undersoknmgstyp, tillhandzhalls av Lansstyrelsen)

e "Manual for arfbestimning och artdatabehandiing vid mventermg av
undervattensvegetation 1 Ostersjon” och tillhérande taxonomiska listor. (fillhandahalls
av Linsstyrelsen)

3.3 Finsediment
Finsediment (ackumulationsbottnar dir det sker en kontinuerlig deposition av fint material)
skall undersékas pa stationerna G2, G5, G10, G13. G17 och G18 1 Gavle Fjardar samt p3
stationerna N2 och N3 1 Nonrsundet (tabell 7). Provtagning och analys utfors 1 enlighet med
Natwvardsverkets undersokningstyp "Metaller 1 sediment” (Natwvardsverket 2010£).
Stationema skall undersokas vart sjitte &r med start 2012, forutom G10, G17, G18 och N2
som undersoks varje &r. Provtagningen skall genomforas pa varen 1 maj-juni 1 samband med
mukbottenfaunaprovtagningen. Fmsedimentprovema (0-1 cm) =kall analyseras med
avseende pa de vanabler som redovisas 1 tabell 10. De organiska miljézftermna PCB (summa
PCB 7-dutch) och PAH (summa 16-PAH) zkall anzlysaas vart sjitte &r med start &r 2012
frin station G10, G17 och G18 1 Givie Yttre Fjard samt fr3n station N2 1 Norrsundet. En
bedomning av dlstmdochmnkelseﬁ'm;amﬁr\'ardenska]lgonsunﬁm
"Bedémningsgrunder for kust och hav”™ (NV rapport 4914) 1 samband med Sraapporteringen.
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Tabell 6. Provtagnimgsstationer 1 kustvatten

X-koordinat Y-koordinat Vattenforekomst-

Stationsnamn (RT90) (RT90) m Vattenforekomstens namn
Gl6* 6730641 1574853 SE604116-171037 Avan
Gl17# 6730977 1575268 SE604116-171037 Avan
G18# 6730549 1574483 SE604116-171037 Avan
Gl19* 6730808 1575014 SE604116-171037 Avan
G20* 6730747 1575203 SE604116-171037 Avan
Gl4# 6730231 1574898 SE604055-171248 Inre firden
Gl 6730160 1575500 SE604055-171248 Inre fiirden
G2 6730700 1576500 SE604055-171248 Inre firden
Gl15* 6730772 1576845 SE604055-171248 Inre firden
G21* 6730246 1576549 SE604055-171248 Inre fiirden
K619 6731000 1577250 SE604200-171765 Givle Yttre fiard
G3 6731300 1578200 SE604200-171765 Givle Yttre fjard
G4 6732500 1579000 SE604200-171765 Givle Ytoe fjard
G5 6731800 1579000 SE604200-171765 Givle Yttre fiard
GM1 6733601 1579218 SE604200-171765 Givle Ytre fjard
Gl0 6732740 1580520 SE604200-171765 Givle Yttre fiard
K643% 6732000 1580775 SE604200-171765 Gavle Yitre fiard
K627* 6733625 1580225 SE604200-171765 Gavle Ytore ffard
GI12 6734500 1580300 SE604200-171765 Givle Yttre fiard
G9 6732800 1581600 SE604200-171765 Givle Yttre fjard
GM2# 6732420 1581757 SE604200-171765 Givle Yttre fiard
Gl3 6735000 1581600 SE604200-171765 Gavle Yitre fiard
GM3 6733304 1582298 SE604200-171765 Gavle Ytire fiard
GM4 6734353 1582028 SE604200-171765 Givle Yttre fiard
Nl 6759600 1572900 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
N2 6760370 1573550 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
NM1*# 6760079 1573698 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
K506 6760900 1573750 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
N3 6761040 1574250 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
NM2*# 6761976 1574245 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
N4 6762370 1573930 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
NM3+# 6762696 1574659 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten
K508 6762275 1574650 SE612230-172001 S M Bottenhavets kushvatten
N5 6761908 1575302 SE612230-172001 S M Bottenhavets kustvatten

* Exakt position avgors 1 falt av erfaren personal och 1 samrad med Lansstyrelsen.
** Exakt position avgors 1 filt av erfaren personal och 1 samrad med Linsstyrelsen. Eventuellt kan det finnas aldre
transekter 1 omradet som bor aterbesdkas. Kontrollera vad som finns registrerat 1 MARTRANS.
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Karta 3. Provtagnmgsstationer utanfor Nomrsundet
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Tabell 7. Provtagningsprogram for kustvatten

Baspaket, Utokat Mjukbotten-
Stationsnamn  kustvatten analyspaket Viaxtplankton Makroalger fauna Finsediment

Glé
G17
Gl8
Gl19
G20
Gl4
Gl
G2
Gl15
G21
K619 X X
G3
G4
G5
GM1 X
Gl10 X X
K643
K627
Gl2 X

e

e R e B B B B B

»a v
i

v
v

GM2 X
Gl3 X X
GM3 X
GM4 X
NI
N2
NM1 X

b

N3 X X
NM2 X
N4 X
NM3
K508 X
N5 X

"
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Tabell 8. Provtagningsfrekvenser. provtagningsdjup och provtagnimgsperioder 1 kustvatten
Provtagnings-
Provtagning Frekven: djup Februari  Mars Juni Juli  Aususd
050chSm
Baspaket, kustvatten® 5 samt X X X X X
bottendjup -1 m
050ch5m
Utckat analyspaket 5 samt & X X X X
bottendjup -1 m
Siktdjup 3 yta o X X
Syrgzas (halt och mitmad) 5 bottendjup -1 m b4 X X X X
Klorofyll 2 3 0-10m X X X
Vaxtplankton 3 0-10m X X X
Makroalger®** 0.5+ D (pe)
Mjukbottenfauma** 0,5%++ X
Finsediment*#** (staion  Vart§edrmed  0-1 cm djupi X
G2, G5. G13 och N3) start ar 2012 sedimentet
* For siktdjup, syrgazhalt, syrgasmittnad och klorofyll a giller provtagnmgsfrekvens, provtagningsdjup
och provtagningsperiod enligt nedan 1 tabellen
** Provtagningspenod enl gillande praxis, se Natwrvirdsverkets handbok 2007:4
*#2% Makroalger och bottenfauna provtas en gang vartannat & med start &r 2012 respektive 2013
*#3% Provtagning sker 1 samband med provtagningen av bottenfauna
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Tabell 9. Mitvanzbler 1 kustvatten
F s “
~
T 5 3
g z 7
g = 1
a s < 4
C 2 -
iE 1 2
S = 2 =
Variabel Enhet &= = =
Provtagningsstation Regmstrerad stationzkod X
Provtagnmgsdatum YYYY-MM-DD X
ProvID ID frin labb X
Vattentemperatur °C X
Provtagningsdjup m X
Bottendjup m X
Provtagare Fritext X
Provtagnmmgslabb Regmstrerad labbkod X
Analyslabb Rezstrerad labbkod X
Vamingsflagg Fritext (kommentar f3n provtagare) X
Salmitet PSU X
Totalfosfor pgl X
Fosfatfosfor pgl X
Totalkvive uzl X
Nimt=mtratkvive uzl X
Ammoniumkvive pgl X
Totalmangden orgamickt kol mgl X
Klorofyll a pgl X
Siktdjup m X
Syrgashalt mg/l X
Syrgasmitmad % X
Jam pgl X
Aluminium uzl X
Mangan g/l X
Bly pgl X
Krom pgl X
Nickel ugl X
Kadmium pgl X
Koppar ugl X
Zmk uzl X
Arsenik pgl X
Molybden pzl X

* Prov- och tillfillesmformation skall matas eller anges vid samtliza provtagningstlifillen.
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Tabell 10, Parametrar som ska analyseras for finsediment 1 kustvatten

Variabel Enhet Frekvens Skikt (cm)

Torrsubstans mg Vart 6e Ir* 0-1

Glodgnmgsforlust % ts Vart 6:e r* 0-1

Totalkvave Y% ts Vart 6:e o 0-1

Totalfosfor mgksts Vart 6e r* 0-1

Fluonid mgksts Vart 6:e or* 0-1

Kizel mgkzts Vart 6:e &r* 0-1

Jim mgkg ts Vart 6:e 0-1

Mangan mgkgts Vart 6e or* 0-1

Koppar mgkg ts Vart 6:e &r* 0-1

Zmk mgksgts Vart 6:e & 0-1

Aluminium totalt mgks ts Vart 6e r* 0-1

Kadmum mgksts Vart 6:e or* 0-1

Bly mgkzts Vart 6:e &r* 0-1

Kvicksilver mgkg ts Vart 6:e 0-1

Krom totalt mgkgts Vart 6:e or* 0-1

Nickel mgkg ts Vart 6e &r* 0-1

Kobolt ks ts Vart 6o &r* 0-1

Arsenik mgks ts Vart 6:e &r* 0-1

Vanadin mgksts Vart 6:e &r* 0-1

Molybden mgks ts Vart 6:e & 0-1

16-PAH** mgkg tz Vart 6e &r* 0-1

PCB 7** mgkgts Vart 6e &r* 0-1
* Finsediment provtas en ging vart sjitte &r med start ar 2012
**% 16-PAH och PCB 7 mats endast pa stationema G10, G17. G18 och N2
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| 4. Kvalitetssikring

e Férvaring och transport av vatten. biota och sediment for analys skall utforas pa ett
sadant satt att vardet pa variablema som skall analyseras inte forindras under forvaning
respektive fransport.

e S3vil den kemiska som biologiska provtagningen ska utforas av leverantdr som for alla
ingiende moment & ackrediterad av SWEDAC, eller som pa annat sitt kan styrka att
provtagningama utfors av erfaren personal och den 1 programmet rekommenderade
provtagningsutrustningen. Provtagning skall ske pa de angivna provtagningsstationema
under de fastlagda tidpspeniodema.

e Samthgza kemiska och biologiska analyser skall utforas enhgt Svenck Standard, ISO- |
CEN-standard eller jamférbar metod Laboratoriet ska vara ackrediterat av SWEDAC.
Fér analys av kustvatten ska laboratoriet uppfylla de kvalitetskrav som anges 1 bilaga 1
och 2. Analy=resultaten ska redovisas 1 enlighet med 1 programmet anzivna enheter,
rapportermgsgrinser, och mitosikerhater. Analysresultaten ska nmlighet=bedomas och
avvikande virden ska konfrolleras och kommenteras 1 protokollet. Tillsynsmyndigheten
kan begara att ytterlizare kontrollanaly=er utfors for att verifiera rapporterade viirden.

e Den konsult som anhtas for att utféra recipientkontrollen ka redoviza uppgzifter om
anvinda analysmetoder, metodemas mitonrade samt mitosikerhet. Konsulten skall
kunna uppvisa dokumenterade uppzifter om sina kvalitetssilomngsrutiner.

5. Utviirdering

e Utvarderng <ka géras pa ett statistiskt relevant sitt och 1 enlighet med gallande
bedomnmgsgrunder. I de fall en statisfisk metod ir rekommenderad 1
metodbeskrivningen skall denna anvindas.

o Utvardeningama ska kopplas till mnestransport och belasming frin punktutslipp och
om médjhigt diffusa utslipp (fororemmngskilloma) 1 recipienterna. Vid utvarderingama
<kall recipienternas kinslizhet for belastnng beaktas liksom betydelsefulla forindnngar
1 klimatet Malsdttingen ar att ha lopande kontroll dver fororeningssituationen och
punktutslippens belastning pa recipientens vatten med arlig redovisning av mera
betvdelsefulla forandnngar.

e En utvirdermg skall goras dver de fororeningsbelastande verksamheternas paverkan pa
de aktuella recipientema.

| 6. Rapportering

6.1 Lopande samt ovrig rapportering

e Data ska vara levererat, kvalitetsgodkint och lagrat 1 avsedd databas senast d
Arwrapporten levereras (se nedan).

¢ Samtliga resultat frin recipientkontrollen ckall redovisas 1 tabellform (via e-
brev 1 Excel-format) till huvudman for berdrda anlizgningar, kommumernas
miljé- och halsockyddskontor samt Linsstyrelsen.

o For data dir lagring inte specificerats 1 detta program skall redovizning ske1
tabellform enlizt en mall som anges av Lansstyrelsen.

6.2 Arsrapport

o En &lig sammanstillning skall redovisas fore februari manads utging 1 form
av en skrifthig rapport 53 att rapporten finns tillganglig innan
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verksamhetsutdvama skall ha kommit in med sma miljérapporter. Rapporter
levereras nll Lansstyrelsen 13 exemplarsanntﬂldekommma]amxljo-och
hilsoskyddskontoren (Gavle, Hofors, Ockelbo och Sandviken) och é1miga
medlemmar 1 Gastriklands vattenvardsforening.

o Arsapporten skall mnehilla en Littillgingliz sammanfattning.

o Ett eget avanitt som behandlar paverkan frin fororeningsbelastande
verksamheter skall mg3 Hir skall en kvalificerad beddmnimg av
verksamheternas paverkan parecipientema redovisas.

¢ Beskmvning av metoder med hanvisnmg till anvinda normer samten
bezkriming av proviagningsprogram.

¢ Eventuella avvikelser, trender eller samband 1 datamatenialet skall
kommenteras 1 rapporten. Det skall tydligt framga om trender, avvikelser eller
samband ar statishzkt sigmfikanta. Den anvanda statistska analysmetoden
zkall anges.

e Karta dver stationama skall redovisas.

e Medlemslista skall redovisas

¢ Belastnng frin punktkallor 1 awinningsomridet redovizas. Om méjligt en
redovisning om fororeningsbelasmingen har 6kat eller minskat eller vant
densamma som dret/aren mnan. Kopplingen mellan utslippsniva och
vattenkvalitet kommenteras. Ligg sarskild tyngdpunkt pa den/de fororeningar
som 3r mest uttalade for varje killa. Redoviza de mil som foresktvits for
verksamheten med avseende pa utslippskoncentrationer och mangder.

o Hindelser i och king vattendragssystemet som kan paverka dess status 1 olika
hinseenden skall redovisas (som t ex Sversvimmingar, briddning 1 reningsverk, krathg
erosion, fiskdod och utveckling av algblomming). Notermgar om visenthga
forandnngar av belastingsforhallanden jamfort med tidigare forhallanden skall ocks3
redovisas.

o Uppgifter frin SLU:s Flodmynningsprogram for utflodet frin Gavledn tas med i
utvirderingen (data kan himtas p3 SLU:s webbplats, http:‘www.ma shi se’).

o Underseknmgwresultat redovisas dir 53 ir mojlizt med hjalp av relevanta
statistiska och grafiska metoder. Darmnad ska dir det ir mojhigt de senaste 20
tidigare Zrens undersokmingsresultat anvindas som jimforelse och presenteras
som fidsserier 1 grafer.

o Flode, transpart (frlig) och arealforlust (kgha och &) av totalkvive,
totalfosfor, TOC och metaller 1 samtliza punkter samt frin
flodmynningsstationen 1 Gavledn (data kan himtas p3 SLU:s webbplats,
http:/‘www ma =lu se) skall redovisas. Betaknmgama ska redonizas 1
tabellerochxdug‘ampaettaskadhgt saft =3 att variationer 1 tid och um
framzar.

o En dversikt over den aktuellz vattenforingssituationen under det gingna iret
samt jimforelser med tidigare ar skall redovisas.

o Kommentarer rorande falt- och analysobservationer, som kan forklara aviikelser 1
matenalet skall redovizas.

o I rapporten skall det tydligt framg3 wvilka virden (provtagningstid, vattendjup.
etc.) som anvints vid medelvirdesbildnng. Det ir ocks3 dnskvirt aft
mediznvirden kommenteras nar medelvirden redovizas. Om varden
exkluderas wr analyser ska det tydligt framg3.

6.3. 6-drs rapport

En 6-arsrapport skall skrivas vart sjatte &r. Forsta 6-3rsrapporten beckriver
tidsperioden 2012-2017. Innehallet skall presenteras 1 enlighet med arsrapportema.
men dessutom mnefatta nedanstiende:

o Utvardenng av resultaten frin recipientkontrollen och andra utforda
vattemmdersakningar sedan samordningen pabérjades skall nimmnas.
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¢ Redowvisning av klimatiska vanationer, om majligt redovisnmg av
observationer avseende indrad markanvindning (Zkogsavverkning, utbyzgnad
av skvddszoner, utdikningar, vatmarksanligenmgar etc.) och andra
forandnngar som kan ha paverkat statusen 1 vattenomradena.

¢ Redoviza, om méjligt, bur eventuella miljoskyddsitgirder och bebyggelseutveckling
har paverkat vattnens kvalitet.

® Redovisnimg av undersékningsresultat med hjalp av statishska och grafizka
metoder. I de fall en statistick metod ar rekommenderad 1 metodbeskivmingen
skall denna anvindas (se t ex mjukbottenfauma). Darvid skall idigare ars
undersékningresultat anvandas som jimforelze och kommenteras.

¢ En nistad (uerarkizk) vanansanalys (ANOVA) skall anvindas for att testa resultaten
frin bottenfaunaprogrammet for kustvatten. Fér utvirdenngen krdvs data fin samtliza
referensomriden inom havsbassangen, allt=3 fian Bottenhavet. Dessa data finns
tillgangliza hos SMHI. For ytterlizare information hinvisas till Leonardsson (2001).
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SKVVFs rekommendationer for kvalitetskrav pa laboratorier som
upphandlas for recipientkontroll eller miljéévervakning av fria
vattenmassan i Svealands kustvatten

Rekommendationema i defta dokument har faststallts av SKVVFs styrelse 17/3 2010.

SKVVFs rekommendationer 4r en hyélp for upphandlare av analystjanster som vill sakerstélla
data av god kvalitet. Kvalitetskraven syftar till att uppna en Eigsta definierad matkvalitet for 6kad
JamfSrbarhet mellan métprogrami kustvattnen, bla. regional och nationell miljgovervakning. och
forbittra dess mdjhigheter att statistiskt sakerstalla forandringar. Riktlinjerna har tagits fram
utifrén analyskvaliteten inom den nationella marna muljégvervakningen av vattenmassan. Mer
mnformation fmns 1 dokumentet “Bakgnund till SKVVF's rekommendationer for kvalitetskrav pa
laboratorier”.

Féliande punkter bér inga som krav i forfragningsunderlag for upphandling av analyser av
kustvattenprover:

1. Laboratoriet skall vara ackrediterat av Swedac.

2. Laboratoriet skall deltaga i interkalibrerimgar anordnade av Quasimeme (www.quasimeme.org)
och kunna uppvisa godkénda resultat (z-virde=2) for de variabler som miitprogrammet omfattar
och dar Quasmeme har et relevant program for interkalibreringar.

3. Laboratonet skall for for de variabler métprogrammet omfattar ha kvantifieringsgranser (nedre
métonradesgrans/rapporteringsgrins) som inte dr hdgre én de vérden som anges 1tabellen i detta
dokument.

4. Laboratoriet skall for for de variabler métprogrammet omfattar redovisa lagsta métosakerheter
(normalt for ett hogt koncentrationsintervall) som inte ar hogre 4n de varden som anges 1 tabellen
1 defta dokument. Matosakerheten ska vara berdknad enligt Swedacs riktlinjer, med en
tacknmgsfaktor k=2.

Kvantifieringsgrans  Matosakerhet gallande
(rapporteringsgrans) hdga koncentrationer

Fosfatfosfor 1 pgd 5 %
Totalfosfor 3 pgh 15 %
Ammoniumkvave 1 pagh 10 %
Nitrit+nitratkvéve 1 pgd S %
Totalkvave 100 pagh 10 %
Salinitet +0.05 enheter
Klorofyil a 0.2 ugh 25 %
Silikatkisel 3 uagh 5 %
Svavelvate 005 mgl 15 %
Syre 0.2 mgl 5 %
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Bakgrund till SKVVFs rekommendationer for kvalitetskrav pa
laboratorier
2010-03-04

Redan 1 SKVVFs utredning 2007 (ref. 1) konstaterades att det finns ett stort behov av samordning
av provtagmngar 1 Svealands kustvatten. och att en viktig del av detta 4 grundlaggande krav pa
analyskvalitet. Sadana krav ar viktiga for att resultat erhallna av olika laboratorier skall vara
Jamférbara. Vid fortsatta urredmngar av pagaende matprogram har flera fall av uppenbara
problem med analyskvalitet pavisats (ref 2).

Ett grundlaggande krav som idag uppfylls av de flesta laboratorier som anlitas ar att de ar
ackrediterade av Swedac. Det ar dock en vanlig missuppfatning att en sadan ackreditering 4r en
garanti for bra provresultat. Olika laboratorier kan ha mycket olika h‘anuﬁamgsgransa' (lagsta
halt som rapporteras) och matosékerheter (anges oftast1 | %). Enbart krav pa ackreditering samt
krav pa mimminivaer pa kvantifieringsgrans och n¥itosakerhet ar dock inte heller tillrackligt. Ett
laboratormum kan 1 praktiken ha systematiska avvikelser som inte avspeglas i den redovisade
matosikerheten Risken ér att laboratoriet enbart forsakrar kunden att analysema har viss
precision, men att resultaten samtidigt kan ligga langt ifrén det riktiga vardet (se figur nedan som
forklarar begreppen precision. noggrannhet och riktighet). Detta problem forséker man komma at
genom interkalibreningar. sk. provningsjamforelser. Prover med kand koncentration skickas
regelbundet till de deltagande laboratorierna vars resultat inte fir avvika mer in vad som anses
godtagbart. En viktig orsak till att en ackreditering inte ar en garanti for bra resultat ar att man
mnte niskerar att forlora ackrediteringen om man inte klarar provningsjimforelsema, hur grova och
upprepade felen 4n ar. Detta ar eft allvarligt problem

med dagens ackrediteringssystem s
Provningsjamforelser staller stora krav pa @ )

organisatdren som sakert maste kumna faststalla det 0
sanna vardet och framstilla prover med god

héllbarhet och liten variation. Fér att jamforelsen ska
vara meningsfill maste kraven for godkénda resultat
inte heller vara for tillitande En erkand orgamsanon
for proviungsjimfbrelser 4 europeiska Quasimeme
(www.quasimeme.org). Det fmns ocksa en svensk
organiserad provningsjamforelse, men har stills inte
alls samma krav for godkant resulmt Faktum ar att
resultaten hos mgaende laboratorier paverkar utfallet pa sa sétt att om a far felaktiga
resultat, blir det "réitta” vardet fel i motsvarande grad. Erfarenheten 4r ocksa att provema ofta har
dalig hallbarhet och stor variation 1 halter. Kunden méste darfor stilla krav pa goda
provningjamforelseresultat vid sin upphandling av analyser! En bra provningskvalitet medfor
hogre analyskostader men Gkar jamforbarheten med andra mimingar och minskar risken for
felaktiga slutsatser. En utgangspunkt vid framtagande av forslaget till SKVVFs krav pa
analyskvalitet har vant den svenska nationella miljoovervakningen av fria vattnet (pelag,lalen)
Den utfors idag av SMHI, Stockholms universitet (Systemekolgiska mnst.) och av Umea Marina
Forskningscentrum. Alla dessa utforare deltar 1 Quasimeme med goda resultat.
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Kvantifienngsgranser och mitosakerheter 1 rekommendationen har i forslaget karaktiren av
maximala nivaer. Kraven som de dr formulerade bdr i princip kvmna uppfyllas av alla laboratorier
som sendst jobbar for att leverera resultat av bra kvalitet. Om kvantifiermgsgransema ar for hoga
leder det ofta till att nvuddelen av datasetet ger begransad och osaker information. Till exempel
ar huvuddelen av fosfatvardena vid SKVVFs Lartetmear mellan 0-5 pg/l med tydliga
aterkommande systematiska skillnader mellen olika omriden vilket har stor betydelse for
tolkningen av na:saltullgangen for vaxtplankton. Att ett laboratorium klarar en lag
kvantifieringsgréns visar ocksa att man har allmén kontroll pa fororeningar av provema. Detta
galler sirskilt ammoniumkvive. En lig grins for ammonium 8kar dven trovirdigheten till
totalkvavedata. Miitoskerheterna 1 rekommendationen ar angivna som spemﬁka varden, men
beroende pa hur laboratoriema redovisar sin matosakerhet (t ex vilka koncentrationsintervall som
anvands) maste en bedonmmg av tillampligheten av rekommendationens vérden goras for vage
enskilt laboratorium och variabel. SKVVF har som mélsétiming att kunna bista vid sadana

beddonmingar.

For att resultaten av provtagningar ska vara goda maste krav dven stillas pa provtagare och
proviagningsmetoder. som sjalvfallet bor vara ackrediterade. I detta skede har dock enbart krav
pé analyslaboratorier utarbetats.

Sammnfattnmgsws kan konstateras att det inte racker att ha det normalt enda kravet

“Ackrediterat laboratorum™ vid upphandling av laboratenetjanster. Krav maste stillas pa
sérskilda provngsjamforelser och laga métosakerheter och kvantifiermgsgranser. SKVVEs
rekommendationer ar en hyélp for upphandlare av analystjanster som vill sakerstilla data av god
kvalitet.

Ref. 1. "Forutsitmingar for samordning av recipientiontroll och miljéévervaining inom
Svealands kustvatten . SKVVF rapport 2007-04-03. www kustdata.su.se

Ref. 2. "Svealandskusten 2008" SKVVFs arsrapport 2008 (2009-04-27) www kustdata su se
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Bi | a3dc& r kl arande text till p a

| denna bilaga presentegaskort beskrivning och forklaring ¢ifl flertaiméatta och analyserade
parametrar. Se Bilaga 1 for fullstandig redovisning av ingdende parametrar i kontrollprogra
met.

Kort sammanfattning av analyserade parametrar

Temperatur
Vattentemperaturen paverkar losligheten av syre i vattnet, den mikrobiella omséagningshasti

hetensamt aven vattnets densitet. Vid lagre temperatur minskar den mikrobiella aktiviteten och
syrets l6slighet 6kar. Vattentemperaturen mats alltid i falt.

Siktdjup

Matning av siktdjup kan uppskatta en 6kad produktion av véxtplankton orsakad av dkade
méangdenaringsamnen. Siktdjupet paverkas dven av annan grumling som t.ex. husiws och su
penderat slam.

Salinitet kustvatten

Vattnets innehall av 16st salt paverkar tillgangen pa syre i vattnet. Vatten med hog salthalt ar
tyngre varfor bottenvattnet generalt hogre salthalt. Om omblandningen ar liten, dvs. syrerikt
ytvatten inte blandas med bottenvattnet, 6kar risken fér syrefattiga bottnar.

Syre
Syrehalten anger mangden lst syre i vattnet. Bottenvattnet tillférs syre framst gendm omblan

ning med syrerikgtvatten. En hég produktion i vattenmassan ger en stor mangd organiskt
material som sedimenterar. Nar det organiska materialet bryts ned atgar stora mangder syre. |
kombination med dalig cirkulation kan darfor syrebrist uppsta vid botten. Syreférh@andena
rierar och oftast ar det lagst syrehalt i bottenvattnet. Laga syrgashalter kan dock upptrada under
korta perioder och det ar darfor latt att de arslagsta halterna inte upptacks.

TOC

TOC, den totala mangden organiskt kol, ar ett matt pa mangden [@sttikakért organiskt
material i vattnet. Nar organiskt material bryts ned forbrukas syre varfor héga halter TOC ind
kerar risk for syrebrist i vattnet.

Kvave

Kvave finns i vattnet bade i 16st form och uppbundet i partiklar och biomassa.

| 16st form (armoniumkvave, nitrat/nitritkvave) har naringsamnena en tydlig arscyket dar ha
terna sjunker under sommaren da naringsamnet binds till biomassan i vattnet. Under vintern
okar halterna p.g.a. den laga produktionen och under den tiden fungerar kvaum stiist fo
indikator pa tillgangen av narsalter och graden av eutrofiering.

Fosfor

Fosfor forekommer, liksom kvave, i vattnet bade i I6st form och uppbundet i partikiar och bi
massa. | l6st form (fosffatsfor) har naringsamnena en tydlig arscykel danaaljenker n-

der sommaren da naringsamnet binds till biomassan i vattnet. Under vintern okar halterna pa
grund av den laga produktionen varvid fosfor i I6st form, liksom kvave, fungerar som indikator
pa tillgdngen av narsalter och graden av eutrofiering.

Arealspecifik forlust av kvave och fosfor
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| rinnande vatten berdknas den arealspecifika forlusten, d.v.s. arstransporten dividerad
med avrinningsomradets areal. Denna beskriver tillférsel av naringsamnem-fran avri
ningsomradet till sjoar och hav. Forbatioma arealspecifik forlust kravs resultat fran
matningar 12 ggr/ar under 3 ar samt uppmatt eller beraknad dygnsvattenforing.

Klorofyll
Halten klorofyll ger ett indirekt matt pa mangden vaxtplanktonbiomassa. Variationea-ar stor b

roende pdjusférhallanden, temperatur och tillgang av narsalter. Darfor utfors grunelligare b
domningar av klorofyllhalten under en sa stabil period som majligt (augusti).

Surhet/férsurning

Vattnets surhet har stor betydelse for vattenlevande organismer och ipdlaeden mellan
organismernas inre miljo och omgivning. Indirekt paverkar aven surheten i vilken kemisk form
exempelvis metaller upptrader i vattenmiljon. Detta galler framst férekomsten av 16st aluminium
som under sura forhallanden férekommer i tomisk. fSurhetstillstandet kan bedémas utifran
alkalinitet och/eller piarde. Alkaliniteten utgor framst ett matt pa forsurningskanslighet m

dan pHvardet anger den faktiska surheten. Under aret uppvisgrdat betydligt storre
skiftningar @n alkaliniteteOm beddmningen av ett vattendrag baseras pa enstaka pgpvtagnin

ar ar darfor alkaliniteten att foredra framfoivartlet vid tillstandsklassificering.

Metaller

Metaller forekommer naturligt i laga halter i sotvatten. | sediment och i organismarar halte
hogre pa grund av naturlig anrikning. Halterna av metaller varierar aven naturligt i systemen b
roende av berggrund och jordart inom avrinningsomradet. Forekomsten av organiskt material
och vattnets pH med mera, paverkar aven metallhalterna. Etvfldedorekommande mieta

lerna paverkas t.ex. av ett lagt pitde. Vid laga pkarden kommer en storre andel att bl

kvar i l6st form istéllet for att fallas ut och sedimentera. Exempel pa metaller som uppvisar stark
korrelation med laga p¥rden ar mk (Zn), kadmium (Cd) och bly (Pb).

Genom antropogen paverkan (gruvverksamhet, utslapp till luft, vatten m m) har haleerna av m
taller generellt 6kat i naturen. Direkta utslapp till vatten har dkat halterna till direkt skadliga n
vaer i manga vattensyste/id mattligt forhojda halter upptrader skador framst pa organismer
l&ngt ned i naringskedjan, som t.ex- akt djurplankton. Aven reproduktion och yrtgelu
veckling hos fisk paverkas av relativt sma forhdjda metallhalter. Den hogre faunanipaverkas d
rekt genom hogre halter eller indirekt genom anrikning av metaller i naringskedjan.

For beddmning av metallhalter anvands halter i vattese@diment. Halter av metaller i vatten

ger den basta mdjligheten att bedéma om det finns risk for biologiskaastorning

Makroalger
Makroalger tar upp narsalter direkt ur vattenmassan och speglar darfor tillgangen

pa naringsamnen och hur paverkad miljon ar av utslapp fran t.ex. reningsverk och

avrinning fran skogsch jordbruksmarker. Arterna paverkas aven av grumling,

sedimentation och olika gifter (industriutslapp) i miljon. BA&de mangd och forekomst

av arterna paverkas. Fordelen med fastsittande vaxter ar just att de sitter pa

en plats och darfor ger ett integrerat matt pa vad som hant i vattenmassan i omradet

under @ langre tidsperiod (manader till ar). Detta innebar aven att provtagningar

kan ske med langre tidsintervall, lampligen en gang per ar, och anda ge en god bild

av tillstandet i miliomNaturvardsverket. 2007a. Bedémningsgrunder for kustvatten och vatten i
dvergangszon, Bilaga B till handbok 2007:4.
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Bi |l agga Fysi kal i sk a
kustvatten

Gavle fiardar

ocCch

k e mi

Datum Station Djup [Siktdjup|Temp|TOC| Tot-P |PO4-P|Tot-N|[NH4-N|NO23-N| Al As Cd Cr
m m C° | mgll ug/l ug/l pg/l | pgl/l Hg/l mg/l mg/l mg/l mg/|

2012-03-15 K619 0,5 1,6 14 [ 85 27 8 830 | 410 200 0,13 [ 0,00057 |<0,000050 < 0,00025
2012-03-15 K619 5 06 | 43 32 13 350 39 91 0,038 | <0,0010 | <0,00010 |<0,00050
2012-03-15 K619 10 06 |44 34 13 310 28 89 0,033 | <0,0010 [ <0,00010 |<0,00050
2012-06-14 K619 0,5 15 16,2 | 15 32 2,2 | 630 43 140 0,13 [ 0,00062 | 0,000013 | 0,00068
2012-06-14 K619 5 132 179 23 24 | 350 48 56 0,041| <0,002 [ <0,000050 | <0,0050
2012-06-14 K619 10 99 |62 23 33 [ 280 52 41 0,027 | <0,002 [ <0,000050 | <0,0050
2012-07-18 K619 0,5 1,0 184 | 14 46 <1 680 89 150 [0,230| 0,00081 [ <0,000010( 0,00077
2012-07-18 K619 5 151 | 6,4 62 12 370 | 120 47 0,170 | <0,00025 | <0,000050 [ 0,00041
2012-07-18 K619 12 14,3 6 80 19 350 | 110 39 0,330 | <0,00025 | <0,000050 [ 0,0007
2012-08-23 K619 0,5 1,1 178 | 13 31 3,8 | 730 | 230 85 0,110| 0,0011 [ <0,000010( 0,0005
2012-08-23 K619 5 164 | 6,9 42 14 410 | 100 49 0,110| 0,0024 [ <0,00020 [ <0,001
2012-08-23 K619 11 145 | 6,4 44 23 390 | 120 65 0,150 | 0,0031 [ <0,00020 [ <0,001
2012-03-15 K643 0,5 3 1 55 33 11 380 74 110 [0,052| <0,0010 | <0,00010 |<0,00050
2012-03-15 K643 5 07 | 46 29 12 300 29 85 0,026 | <0,0010 [ <0,00010 |<0,00050
2012-03-15 K643 12 07 |43 34 13 290 24 81 0,02 | <0,0010 | <0,00010 | < 0,00050
2012-06-14 K643 0,5 25 162 | 11 30 16 [ 570 26 100 0,07 [ <0,0020 |<0,000050 < 0,00050
2012-06-14 K643 5 133 | 83 22 1,7 [ 380 54 50 0,06 [ <0,0025 |<0,000050 < 0,00050
2012-06-14 K643 13 11,2 | 89 21 15 [ 390 22 65 0,047 | <0,0020 [<0,000050 | < 0,00050
2012-07-18 K643 0,5 15 176 | 9,7 54 4,4 | 590 | 140 94 0,160 | <0,0001 | <0,000020| 0,00036
2012-07-18 K643 5 16,0 | 6,9 58 6,9 [ 350 91 35 0,120 | <0,00025 [ <0,000050 | <0,00025
2012-07-18 K643 14 139 [ 4.9 83 24 380 | 140 43 0,084 | <0,00025 [ <0,000050 | <0,00025
2012-08-23 K643 0,5 1,3 16,7 | 94 28 3 570 | 180 67 0,079| 0,0016 [ <0,00010 [<0,00050
2012-08-23 K643 5 141 [ 7,9 34 74 | 430 | 100 44 0,12 [ 0,0022 | <0,00020 | <0,0010
2012-08-23 K643 13 10,2 | 53 56 32 350 94 78 0,09 | 0,0032 | <0,00020 | <0,0010
2012-03-15 K627 0,5 3,5 09 | 44 32 12 310 34 90 0,042 | <0,0015 | <0,00010 | < 0,00050
2012-03-15 K627 5 06 | 44 29 13 340 33 85 0,029 | <0,0010 [ <0,00010 |<0,00050
2012-03-15 K627 13 0,6 4 29 12 270 15 69 0,037 | <0,0010 [ <0,00010 |<0,00050
2012-06-14 K627 0,5 3 16,2 | 10 27 1,7 [ 500 | 5,9 95 0,065 | <0,0020 [<0,000050 < 0,00050
2012-06-14 K627 5 133 | 82 24 15 [ 370 33 44 0,036 <0,0030 [<0,000050 (< 0,00050
2012-06-14 K627 13 11,2 | 55 19 16 [ 270 17 22 0,015 | <0,0030 [<0,000050 < 0,00050
2012-07-18 K627 0,5 15 176 | 84 56 55 [ 430 92 56 0,078 | < 0,00025 [ < 0,000050 | < 0,00025
2012-07-18 K627 5 16 57 36 23 | 280 59 21 0,054 | < 0,00025 [ < 0,000050 | < 0,00025
2012-07-18 K627 13 139 | 47 50 8,9 [ 300 77 24 | 0,047 |<0,00025 | < 0,000050 | < 0,00025
2012-08-23 K627 0,5 14 16,9 | 8,6 39 3,2 | 450 87 42 0,064 | 0,0016 [ <0,00010 |<0,00050
2012-08-23 K627 5 141 | 65 33 4,1 | 400 68 30 0,058 | 0,0021 [ <0,00020 | <0,0010
2012-08-23 K627 13 11,2 | 57 35 12 320 64 42 0,051 ] 0,0023 [ <0,00020 | <0,0010
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Fortsattning pafysikaliska och kemiska parametrar i Gavle fjardar.

Datum Station Cu Fe Mn Mo Ni Pb Zn Klorofyll | Salinitet | Syre [ Syrem attnad
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l mg/| ug/l PSU mg/| %

2012-03-15 [K619 0,0014 | 0,441 | 0,023 |<0,0025]|<0,0010| 0,00049 | 0,0054 2,2

2012-03-15 [K619 0,0014 | 0,067 | 0,0081 | < 0,0050|< 0,0020| 0,00049 [< 0,0050 5

2012-03-15 (K619 0,0014 | 0,06 | 0,0078|<0,0050]|<0,0020| 0,00039 |< 0,0050 5 10,9 76

2012-06-14 [K619 0,0016 | 0,480 0,021 | 0,0016 | 0,00064| 0,0011 | 0,0052 11 0,12

2012-06-14 |K619 0,0014 | 0,088 0,034 | <0,0025 | <0,0020| 0,0007 | 0,0064 3,78

2012-06-14 |K619 0,0015 | 0,065 | 0,038 | <0,0025 | <0,0020 | 0,00047 | 0,0053 4,28 8,7 77

2012-07-18 [K619 0,0022 | 0,800 0,073 | 0,0025 | 0,0012 | 0,0011 | 0,0066 9,4 0,23

2012-07-18 |K619 0,0013 | 0,370 0,072 | <0,0025| 0,001 0,0019 | 0,0065 3,74

2012-07-18 [K619 0,0021 | 0,420 0,079 | <0,0025| 0,0014 0,0043 0,01 4,23 7,1 69

2012-08-23 [K619 0,0015 | 0,150 0,030 | 0,0034 | 0,0011 | 0,0012 | 0,0054 6,9 0,64

2012-08-23 [K619 <0,0020| 0,130 | 0,033 | <0,010 [ <0,004 | 0,0021 | <0,010 3,56

2012-08-23 |K619 <0,0020] 0,044 | 0,062 | <0,010 | <0,004 | 0,0031 | <0,010 4,11 6,5 64

2012-03-15 [K643 0,0014 | 0,119 0,013 |<0,0050|<0,0020| 0,00023 |< 0,0050 4,5

2012-03-15 |K643 0,0011 | 0,044 0,013 |<0,0050]|< 0,0020 < 0,00020 | < 0,0050 5

2012-03-15 [K643 0,0012 | 0,033 | 0,009 |<0,0050]|<0,0020|< 0,00020 < 0,0050 51 10,3 72

2012-06-14 |K643 0,0019 | 0,160 0,021 |<0,0025|<0,0010| 0,00061 | 0,0071 28 2,37

2012-06-14 |K643 0,0015 | 0,057 | 0,026 |<0,0025]| <0,0020 | 0,00025 | 0,0051 3,81

2012-06-14 [K643 0,0015 | 0,091| 0,02 |<0,0025|<0,0010{ 0,00031 | 0,0047 331 10,4 95

2012-07-18 |K643 0,0013 | 0,370 0,037 | 0,0017 | 0,0010 | 0,00071 | 0,0050 5,0 1,87

2012-07-18 |K643 0,0008 | 0,080 0,045 | <0,0025 | <0,0010| 0,00068 | 0,0046 3,87

2012-07-18 [K643 0,001 |0,130] 0,130 | <0,0025| 0,0013 | 0,00082 | 0,0043 4,41 5,9 57

2012-08-23 |K643 <0,0010] 0,260 | 0,032 [<0,0050|<0,0020| 0,00088 |< 0,0050 4,0 2,34

2012-08-23 |K643 <0,0020] 0,084 | 0,039 | <0,010 [<0,0040| 0,0013 | <0,010 3,56

2012-08-23 [K643 <0,0020] 0,120 | 0,075 | <0,010 [<0,0040| 0,0013 0,053 4,66 6,1 54

2012-03-15 |K627 0,0019 | 0,055 0,011 |<0,0050]|< 0,0020 < 0,00020 | < 0,0050 5

2012-03-15 [K627 0,0014 | 0,052 | 0,0098 | < 0,0050 | < 0,0020 | < 0,00020 | < 0,0050 5,1

2012-03-15 [K627 0,0041 | 0,065| 0,009 |<0,0050|<0,0020| 0,00043 | 0,0062 5,2 12,7 88

2012-06-14 |K627 0,0016 | 0,170 0,022 |<0,0025|<0,0010| 0,00045 | 0,0052 31 2,43

2012-06-14 |K627 0,0015 | 0,040 0,019 |<0,0025|<0,0010| 0,00011 | 0,0048 3,91

2012-06-14 |K627 0,0015 | 0,019 0,011 |<0,0025|<0,0010| 0,00012 | 0,0036 4,39 9,5 87

2012-07-18 |K627 0,0009 | 0,200 0,039 |<0,0025|<0,0010| 0,00038 | 0,004 4,4 2,98

2012-07-18 |K627 0,0007 | 0,047 | 0,015 |<0,0025|<0,0010| 0,00026 | 0,0033 3,96

2012-07-18 [K627 0,0010 | 0,077 | 0,064 |<0,0025|<0,0010| 0,00032 | 0,0032 4,47 7,6 74

2012-08-23 |K627 <0,001 | 0,150 0,025 |<0,0050|< 0,0020| 0,00064 [< 0,0050 5,5 3,02

2012-08-23 [K627 <0,002 | 0,130 0,033 | <0,010 |<0,0040| 0,00069 | <0,010 3,64

2012-08-23 [K627 <0,002 | 0,044 | 0,036 | <0,010 |<0,0040| 0,00062 | <0,010 4,41 7,7 70
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Norrsundet
Datum Station Djup Siktdjup Temp TOC Tot-P PO4-P Tot-N NH4-N NO23-N
m m c° mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
2012-02-08 [K506 0,5 0,1 6,2 28 11 330 19 77
2012-02-08 |K506 5 0,1 4,5 34 14 270 4,3 80
2012-02-08 (K506 7 0,1 4,8 34 13 270 7,8 81
2012-03-28 (K506 0,5 3 3,3 4,5 16 <10 200 51 1,2
2012-03-28 | K506 5 3,3 4,5 22 <1,0 200 3,6 1,2
2012-03-28 (K506 7 3,5 4,2 13 <10 200 3,1 1,1
2012-06-14 (K506 0,5 3 16,2 6,5 15 1 230 <30 1,6
2012-06-14 |K506 5 12,3 5,2 13 1,3 190 <3,0 1,7
2012-06-14 |K506 7,5 11,8 5,5 19 3,6 200 <3,0 2,1
2012-07-17 [K506 0,5 3 17,2 4,9 * <10 230 6,7 2,2
2012-07-17 |K506 5 16,4 4 21 <10 220 3,4 1,8
2012-07-17 | K506 9 13,8 4 29 2 210 <3,0 1,9
2012-08-15 (K506 0,5 3 17,1 4 48 <10 200 <30 1,2
2012-08-15 [K506 5 17,1 4 52 <10 200 4,1 1,1
2012-08-15 |K506 8 16,3 4,1 61 1,7 210 4,2 1,3
2012-02-08 [K508 0,5 0,1 6,4 27 9,2 290 17 68
2012-02-08 (K508 5 0,1 4,8 33 14 260 3,6 79
2012-02-08 |K508 9 0,7 4,9 32 14 260 7,8 85
2012-03-28 (K508 0,5 3,2 2,9 3,9 17 14 190 34 15
2012-03-28 (K508 5 2,9 4,1 18 15 200 3.4 1,6
2012-03-28 | K508 11 3,2 4,1 14 1,1 190 3,3 1,1
2012-06-14 |K508 0,5 3 15,8 6,3 13 1,4 210 <3,0 1,7
2012-06-14 (K508 5 12,3 5,2 13 15 180 <30 1,3
2012-06-14 [K508 11 11,8 4,9 16 1,6 180 <3,0 1,6
2012-07-17 | K508 0,5 3 17,2 4,7 22 <10 220 4,1 1,8
2012-07-17 [K508 5 16,5 4,3 22 <10 200 <30 1,8
2012-07-17 |K508 11 12,8 3,8 41 1,1 210 <3,0 1,6
2012-08-15 [K508 0,5 3,5 17,1 4,4 51 <10 210 <3,0 14
2012-08-15 |K508 5 17,1 4,2 47 <1,0 210 3,1 1,3
2012-08-15 [K508 10 16 3,9 50 <10 190 5,1 1,2
* misslyckad analys
Datum Station Klorofyll Salinitet Syre Byrem attnac
ug/l PSU mg/l %
2012-02-08 |K506 4,7
2012-02-08 |K506 52
2012-02-08 |K506 5,2 13 86
2012-03-28 |K506 5
2012-03-28 |K506 5
2012-03-28 |K506 5 15,1 114
2012-06-14 |K506 4,1 4,19
2012-06-14 |K506 4,31
2012-06-14 |K506 4,37 8,9 82
2012-07-17 |K506 <2,4 4,41
2012-07-17 |K506 4,46
2012-07-17 |K506 4,61 8,4 81
2012-08-15 |K506 <2,2 4,17
2012-08-15 |K506 4,39
2012-08-15 |K506 4,84 8,7 89
2012-02-08 |K508 4,9
2012-02-08 |K508 5,5
2012-02-08 |K508 5,3 13 88
2012-03-28 |K508 5
2012-03-28 |K508 5
2012-03-28 |K508 5 13,2 99
2012-06-14 |K508 <3,1 4,17
2012-06-14 |K508 4,35
2012-06-14 |K508 4,38 11 102
2012-07-17 |K508 <2,1 4,44
2012-07-17 |K508 4,47
2012-07-17 |K508 4,68 8,8 83
2012-08-15 |K508 31 4,11
2012-08-15 |K508 4,13
2012-08-15 |K508 4,53 9,7 98
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Bi | &Ka mi s k a

pak aswed irme n ti

PAH
Datum Station [ Acenaften | Acenaftylen | Antracen |Benso(a)antracen | Benso(b,k)fluoranten |Benzo(g,h,i)perylen
[mg/kg Ts]| [mg/kg Ts] | [mg/kg Ts] [mg/kg Ts] [mg/kg Ts] [mg/kg Ts]
2012-06-14 G2
2012-06-14 G5
2012-06-14 G10 < 0,030 < 0,030 < 0,030 0.071 0.17 0.071
2012-06-14 G13
2012-06-14 G17 < 0,030 0.033 0.17 0.65 1.2 0.55
2012-06-14 G18 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030
2012-06-14 N2 < 0,030 0.041 0.041 0.082 0.16 0.12
2012-06-14 N3
Datum Station [ Benso(a)pyren | Dibenso(a,h)antracen | Fenantren Fluoranten Fluoren Indeno(1,2,3-cd)pyren
[mg/kg Ts] [mg/kg Ts] [mg/kg Ts] | [mg/kg Ts] [mg/kg Ts] [mag/kg]
2012-06-14 G2
2012-06-14 G5
2012-06-14 G10 0.071 < 0,030 0.047 0.12 < 0,030 0.071
2012-06-14 G13
2012-06-14 G17 0.80 0.100 0.27 1.3 < 0,030 0.60
2012-06-14 G18 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030 < 0,030
2012-06-14 N2 0.082 < 0,030 0.082 0.25 < 0,030 0.082
2012-06-14 N3
Datum Station Krysen Naftalen Pyren
[mg/kg Ts] [mg/kg Ts] [mg/kg Ts]
2012-06-14 G2
2012-06-14 G5
2012-06-14 G10 0.071 < 0,030 0.094
2012-06-14 G13
2012-06-14 G117 0.67 < 0,030 1.1
2012-06-14 G18 < 0,030 < 0,030 < 0,030
2012-06-14 N2 0.12 0.12 0.21
2012-06-14 N3
PCB
Datum Station PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180
[mg/kg TS] | [mg/kg TS] | [mg/kg TS] | [mg/kg TS] [[mg/kg TS]| [mg/kg TS] | [mg/kg TS]
2012-06-14 G2
2012-06-14 G5
2012-06-14 G10 < 0,00048 0.00074 0.0015 0.0011 0.0032 0.0029 0.0017
2012-06-14 G13
2012-06-14 G17 < 0,00033 0.00064 0.0011 0.00083 0.0021 0.0021 0.0010
2012-06-14 G18 < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025 < 0,00025
2012-06-14 N2 < 0,00086 0.0045 0.0096 0.0058 0.016 0.012 0.0061
2012-06-14 N3
Naringsdmnen, torrsubstans, glodforlust och fluorid
Datum Station [Torrsubstans | Glodférlust | Fuorid (vattenldslig) Fosfor P [Kvéve Kjeldahl [Kvéve Kjeldahl
[%] [%Ts] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [%Ts] [mg/kg ]
2012-06-14 G2 38.7 6.5 3.6 980 0.26 1000
2012-06-14 G5 16.3 14.9 6.5 2600 0.58 950
2012-06-14 G10 20.9 12.8 4.8 2300 0.53 1100
2012-06-14 G13 26.5 11.0 4.0 1500 0.45 1200
2012-06-14 G17 30.6 8.8 4.2 890 0.36 1100
2012-06-14 G18 39.5 10.3 1.2 720 0.28 1100
2012-06-14 N2 11.7 26.0 18 2900 1.0 1200
2012-06-14 N3 14.3 23.5 12 2000 0.98 1400
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Metaller inklusive kisel

Datum Station [Aluminum Al | Arsenik As Bly Pb Jarn Fe Kadmium Cd Kisel Si Kobolt Co
[mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
2012-06-14 G2 12000 20 240 27000 3.5 270000 7.4
2012-06-14 G5 24000 22 210 48000 1.3 230000 8.8
2012-06-14 G10 22000 18 140 43000 0.76 230000 8.4
2012-06-14 G13 19000 15 120 34000 0.76 250000 8.2
2012-06-14 G17 15000 3.9 39 29000 1.6 290000 9.5
2012-06-14 G18 13000 4.3 6.0 24000 <0,091 310000 5.6
2012-06-14 N2 23000 16 46 29000 2.7 200000 7.1
2012-06-14 N3 22000 19 47 33000 1.6 210000 8.0
Datum Station | Koppar Cu Krom Cr |Kvicksilver Hg| Nickel Ni |Mangan Mn [Molybden Mo |Vanadin V | Zink Zn
[mg/kg TS] | [mg/kg TS] | [mg/kg TS] |[mg/kg TS]| [mg/kg TS] | [mg/kg TS] |[[mg/kg TS]|[mg/kg TS]
2012-06-14 G2 76 60 1.9 16 280 1.8 35 750
2012-06-14 G5 48 68 0.84 22 490 1.3 63 360
2012-06-14 G10 35 59 0.51 21 490 1.3 60 270
2012-06-14 G13 34 59 0.60 19 380 1.5 55 240
2012-06-14 G17 19 35 0.35 14 500 <0,92 36 310
2012-06-14 G18 13 32 < 0,046 12 270 1.1 38 59
2012-06-14 N2 48 150 0.49 24 390 2.2 44 270
2012-06-14 N3 42 130 0.43 24 420 2.4 47 220
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Pelagia Miljokonsult AB

Sjébod 2

Strompilsplatsen 12

907 43 Umed, Sweden

www.pelagia.se

Org.nummer 556643-3917 PELAGIA

Gastrikland Kustprov K 506, 2012-06-14
Det: Sten Backlund
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ANALYSRAPPORT SWEDA
> Leg hel O
UTFARDAD AV ACKREDITERAT LABORATORIUM QoS =
Pepire’

REPORT ISSUED BY AN ACKREDITED LABORATORY .
ISOAEC 17025
Laboratorier ackrediterasav Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svens

Denackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraveniSS-ENISO/IEC 17 025 (2005)

Ackrediteringsnummer: 1846

Art celler kolonier langd biovolym biovolymandel antal enheter
st/l st/ ml mm?/I %
Cyanophyceae-cyanobakterier
Anabaena sp. nystan 2461 765 26 845 1231 0.161041 29 67
Anabaena sp. rak 650 947 13 623 423 0093554 16.9 34
Aphanizomenon flos-aquae 632 343 26 445 6,96 0,164409 29.6 66
Planktolyngbya subtilis 6122 482 141 242 15,31  0,0270861 4.9 141
Snowella lacustris 102 572 2404 0,001539 0,3 3
Summa 0,447604 80.6
Cryptophyceae-rekylalger
Cryptomonas spp. mindre an 40 ur 10 418 0,006064 1.1 13
Rhodomonas lacustnis 30 451 0.003194 06 38
Summa 0,009258 By
Dinophyceae-dinoflagellater
Entzia acuta 53 0,010557 1,9 13
Noctiluca scintillans 408 0,053515 986 10
Perdinium sp. 1225 0,007513 1.4 30
Peridinium umbonatum 1603 0.007655 1.4 2
Summa 0,07924 14.3
Bacillariophyceae-kiselalger
Cyclotella sp. mindre an 10 pm 56 094 0,009908 1.8 70
Diatoma tenuis 204 82 0,00015 0,03 2
Fragilaria sp. 122 0,000045 0,008 3
Nitzschia sp. 41 0,00003 0,005 1
Summa 0,010133 1.8
Euglenophyceae-6gondjur
Euglena sp. 41 0.001577 0,3 1
Chlorophyceae-gronalger
Monoraphidium contortum 120 202 0,005701 1 150
Mougeotia sp. 408 41 0,001648 0,3 1
Summa 0,007349 1.3
Summa 10 191 857 210682 38,81 0,56
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ISOTEC 17028

LaboratorisrackeaditerasavStyrelsen forackrediteringoc nteknizkkontroll (SWEDAC) enlizt svensklag

Denackrediterade verksamheten vid Bboratorizrnz uppfyller kraven iSS-ENISO/IEC 17025(2005).

Ackrediteringsnummer: 1846

Gastrikland Kustprov K 506, 2012-07-17

Det: Sten Backlund
Art

Cyanophyceae-cyanobakterier
Anabaena s. nystan

Anabaena sp. rak

Anabaena sp. spiral
Aphanizomenon flos-aquae
Nodularia spumigena
Planktolyngbya subtilis

Snowella lacustris

Summa

Cryptophyceae-rekylalger
Cryptomonas sp. mindre an 40 pm
Rhodomonas lacustris

Summa

Dinophyceae-dinoflagellater
Dinophysis acuminata

Ebria tripartita

Entzia acuta

Noctiluca scintillans
Peridinium sp.

Protoperidinium sp.

Summa

Chrysophyceae-guldalger
Synura petersenii

Bacillariophyceaexkiselalger
Cyclotella sp. mindre @n 10 ym
Fragilaria crotonensis

Fragilaria fasciculata

Fragilaria ulna v. acus

Navicula sp.

Rhoicosphenia abbreviata
Summa

Chlorophyceae-gronalger
Monoraphidium contortum

Summa

celler kolonier Ilangd

biovolym biowlymandel antal enheter

st/ st/l mil mm-/| %
133 971 1595 06700  0,0088 38 4
235554 11164 15300 0.0339 147 28
98 594 1994 05400  0,0085 37 5
281282 11563 23,0900  0.0731 31,8 29
25193 122 0.1000  0.0048 2.1 3
8931604 286090 223300 0.0395 172 287
191 386 8772 0.0029 1.3 11
0,1714 74,6
3987 0,0018 0.8 5
75 757 0.0079 35 95
0.0097 42
81 0,0007 0,3 2
41 0.0004 0.2 1
163 0.0043 19 4
41 0,0271 11,8 1
6 380 0,0085 3.7 8
122 0.0001 0,04 3
0,0410 17.9
1300 81 0,0007 0.3 2
19139 0.0034 15 24
325 81 0,0002 0,1 2
284 0.0006 0.3 7
119% 0,0007 0.3 3
41 0.0001 0,06 1
41 0,0001 0,04 1
0.0052 2.2
35087 0.0017 0.7 44
10 041 569 321300 28,26 0,23
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Ozgnummer 536643-3917 PELAGIA Ackrediteringsnummer: 1846
Gastrikland Kustprov K 506, 2012-08-15
Det: Sten Backlund
Art celler kolonier langd biovolym biovolymandeltal enhets
st/ st/l m/l mm?/| %
Cyanophyceae-cyanobakterier
Anabaena sp. nystan 2613 41 0,01 0,000171 0,08 1
Anabaena sp. rak 503 41 0,003 0,000072 0,03 1
Aphanizomenon flos-aquae 22 866 1511 0,25 0,005945 2.7 a7
Lyngbya confenwoides 66 266 82 0,23 0,030769 13.8 2
Planktolyngbya subtilis 11 760 367 0,03 0,000052 0,02 9
Woronichinia compacta 2613 41 0,00017 0.08 1
Summa 0,037179 16,7
Cryptophyceae-rekylalger
Cryptomonas sp mindre an 40 pm 16 828 0,009582 43 21
Rhodomonas lacustris 36 862 0.002866 1F 46
Summa 0,013448 6
Dinophyceae<dinoflagellater
Ebria tripartita 2 404 0.019658 8.8 3
Peridinium spp. 2 567 0,004816 2.2 7
Protoperidinium sp. 1603 0,000895 0.4 2
Summa 0,0253869 1.4
Bacillariophyceae-kiselalger
Actinocyclus octonarius 612 0,010209 46 15
Asterionella formosa 204 82 0,0002 0,1 3
Aulacoseira ambigua 531 41 0.,000371 0.2 1
Chaetoceros ceratosporus 82 41 0,000035 0,02 1
Chaetoceros wighamii 1 062 204 0,004832 2.2 5
Cyclotella sp. mindre an 10 pm 9616 0,001932 0.9 12
Diatoma tenuis 980 408 0.00063 0,3 10
Epithemia sp. 82 0,002893 13 2
Fragilana crotonensis 980 41 0.00072 0,3 1
Fragilana fasciculata 857 0.002185 1 21
Fragilana pulchella 41 0,000164 0,07 1
Fragilana sp. 204 0,000143 0,08 5
Fragilana ulna v. acus 82 0,000053 0,02 2
Melosira lineata 163 41 0,000341 0.2 1
Navicula spp. 163 0,00149 0.7 4
Nitzschia aciculans 41 0,000025 0,01 1
Rhoicosphenia abbreviata 82 0,000175 0.1 2
Summa 0,026398 11,9
Chlorophyceae-gronalger
Closterium acutum v. varabile 41 0,000006 0,003 1
Monoraphidium contortum 12 020 0,00057 0,3 15
Mougeotia sp. 41 0,0013786 0.6 1
Spirogyra sp. 817 122 0,117956 531 3
Summa 0,119908 539

Summa 195 586 3 063 0,523 0,22
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REPORTISSUEDBY ANACKREDITED LABORATORY 1546
ISOMEC 17028
LzboratorizrackeaditerasavStyretsen forackrediteringoc nteknizkkontroll (SWEDAC) enlizt svensklag.
Denackrediterade verksamheten vid Bboratorizrnz uppfyller kravan iSS-ENISO/IEC 17025(2005).

Ackrediteringsnummer: 1846
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